[loKyMeHT NoAnucaH NpocToit 3NeKTPOHHOM NOAMUCHI0
NHbopmaumsa o Bnagenbue:
®KNO: Makeumos Anexceii

[ata nognucanus: 16.10.2023 14:35:56

TBO HAYKHM U BBICIIEI'O OBPA30BAHUA

[lomKHOCT: [UPEKTOp AenapTaMeHTa No 00pa3oBaTeNbHOU NOJUTUKE +»

UICKOI ®EJEPALIN

Yhnkaneibiii nporpaDeiepeiTbHOE TOCYIAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEKICHHUE

8db180d1a3f02ac9e60521a5672742735c18b1d6

BBICIIIET0 00pa3oBaHUs

«MOCKOBCKHUM MNOJUTEXHUYECKUNA YHUBEPCUTET»

YTBEPXKJIAIO
nexaH axyyprera

xnmnqe{gﬁé‘ﬁ%}&ﬁo Tognu 1 6HOTEXHOIOTHH
b, /"//’ / Benyxos C.B. /
« 01§ C%  ceHTsbps 2021 r.

N

PABOYASA ITPOT'PAMMA JUCHUII/IMHBI
«O0mas 0mosI0rvst ¥ MUKPOOHOJIOTHS»

Hanpasnenue noarotoBku
19.03.01 «buorexHoJiorus»

[Ipodunn

«buorexHoJiorus»

KBanudukauus (crenenp) BbITYCKHUKA

bakanasp

dopma o0yueHus
3204HasA

2021 rox Hayana oOydeHuUs

Mocksa 2021 r.



[Iporpamma coctaBieHa B cooTBeTcTBUM ¢ DenepanbHbIM T'OCYAAPCTBEHHBIM
o0Opa3oBaTeNbHBIM CTaHIAPTOM BBICHIETO OOpa30BaHUS 10 HAIPABJICHUIO MOJTOTOBKU
0akanaBpoB 19.03.01 BbuorexHoJiorusi, yTBEP>KJIEHHOIO NpHUKa3oM MUHHCTEpCTBA
oOpa3zoBanust u Hayku Poccuiickoit @epepaunn or 11 mapra 2015 r. Ne 193 u
OCHOBHOW 00pa30oBaTEIbHOM MPOrpaMMbl BbICIIETO MPOo(ecCHOHANIBHOTO 00pa30BaHMS
OOII BO, pa3paboranHoii B MOCKOBCKOM MOJUTEXHUUECKOM YHUBEPCUTETE

IIporpammy cocraBuJI:

JIOLIEHT, K.0.H. ////é/, / E.C. I'opuna/

[Iporpamma aucturuHbl «OO0mas OUMOJNIOTHUS U MUKPOOHMOJIOTHS» YTBEpXkKICHA Ha
3acenanuu kadenpsl «Xumbuorex» 01 centsadps 2021 r., mpotokon Ne 1

3aB. xadeapoit «Xumbuorex» npod., 1.0.H. | /T.A. I'poMOBBIX/

[IporpamMmma coryiacoBaHa C pyKOBOJuTeNeM oOpa3oBaTeIbLHONM MpPOrpaMMBbl IO
HamnpasiaeHuto noarotoBku 19.03.01 «buorexHosnorus»

JlotieHT, K.0.H. %/’ / E.C. T'opmmna/

« 1 »_cenrsadps 2021 r.




1. Ileau ocBOeHMsI AU CHMILJINHBI

Kypc «OOmas Owuonoruss W MHUKPOOHWOJOTHS» TPEACTABISAET COOOM
CIIENMAIILHBIN €CTECTBEHHOHAYYHBIH Kypc I OakamaBpoB, OOyYaIOIIUXCS TIO
HaMpaBJICHUIO MTOJTOTOBKHU «broTexXHOIOTHSY.

[{enbto ocBOeHUS qUCHUTIIUHBI «O0111ast OMOJIOTHUS U MUKPOOUOIOT S SABJISETCS
dbopMupoBaHUE y CTYJEHTOB 3HAHUM U YMEHUU B 00J1aCTU COBPEMEHHOW OHMOJIOTHH,
XUMHYECKOTO COCTaBa, oOMEHa BEIIECTB W I'CHETHKHW OPraHU3MOB, HCIIOJIb3YEMBIX B
OMOTEXHOJIOTHYECKHX MPOIECCax.

OCHOBHBIMH 3alauaMU Kypca SIBISIOTCS (OpPMUPOBAHUE Yy CTYJECHTOB 3HAHUU
10 OCHOBaM CHUCTEMATHKHU, CTPOCHUS, METa0O0JIM3Ma KUBBIX cucTteM. [loaroToBKa ux K
pabore 1O CO3AAaHUI0O M  HCIOJIb30BAHUIO  OPTraHU3MOB-IIPOAYLIEHTOB  Ha
IPOU3BOJICTBAX OMOTEXHOIOTHUECKOTO MPOQuIIs.

1. MecTto nucunmiaunsbl B ctpykrype OOII 6akanaBpuara

HMuctumnuna «OO0mmasi OUoJIOTUsT U MUKPOOMOJIOTHUS» OTHOCUTCS K 0a30BOM
yactH (b 2) ocHOBHOI1 00pa3oBaTeIbHOM TporpaMMbl OakajiaBpuara.

CBenenusi, usnaraempie B Kypce «OOmas OMOIOTUA U MHUKPOOMOIOTHUN,
SBJISETCS TaKXKe€ OCHOBOM sl Oojiee TIyOOKOro HM3y4eHHUsS KypCOB CHEIUaTbHbBIX
JUCUUIUINH, TaKuX Kak «buoxumusy, « OCHOBBI MOJIEKYJISIpHON OHnonoruny», «OCHOBBI
ouorexHonorun»; «lIpoMblnuieHHass OUOTEXHOJNOTHUS», «XHUMHS OUOJIOTUYECKH
AKTUBHBIX BEIIECTB», «DU3HOJIOTUSl YEIOBEKA M KUBOTHBIX», «OCHOBBI 3KOJIOTUU U
TOKCUKOJIOTUM» M Jp., a TakXe JUId TMOArOTOBKM OakalaBpOB K BBINOJIHEHUIO
BBINTYCKHOM KBAIM(PUKAIIMOHHON PabOTHI.

JI7s MOJHOLIEHHOTO YCBOEHUS JAHHOTO Kypca OOJIbIIOE 3HAYEHUE HUMEIOT
3HaHUS, MpuoOpeTaeMble CTYICHTAaMH IIPU U3yUYEHUH TaKuX AMCLUUILUINH, Kak «Oomas
Y HEOPraHW4ecKast XUMUs», "OpraHndecKas XuMHus ' .

2. TlepeyeHb IUIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4YeHHS MO IMCUMUILINHE
(Moay.110), COOTHECEHHBIE € IVIAHUPYEMBbIMH pe3yibTaTaAMHU OCBOCHUS
00pa3oBaTeJIbHOM MPOrPaAMMBbI.

B pe3ynbTare ocBO€HUS IUCUUIUIMHBI (MOIYJIsl) y 0Oydaromuxcsi popMHUpPYOTCS
CJIEIYIOIINE KOMIIETEHLIMH M JOJIKHBI OBITh JOCTUTHYTBHI CJIEAYIOLIME PE3yJIbTaThl
oOyueHus Kak 3Tan (pOpMUPOBAHUS COOTBETCTBYIOIINUX KOMIIETEHIIU:

B pe3yabrare ocBOCHUsA
o0pa3oBaTe/iLHOI
IlepeyeHb MJIAHMPYEMBIX Pe3yJbTATOB
Ko komMnerenuun NMPOrpaMmbl
N 00y4eHHUsI O AUCUMILINHE
00yuyarouuiics 10/1KeH
00/1a1aTh
CHOCOOHOCTBIO u | 3HATH:
OIIK-2 . .

- YPOBHH OpPraHU3aIMi U CBOHCTBA )KUBBIX




TOTOBHOCTBIO HCIIOJIB30BaTh
OCHOBHBIE 3aKOHBI
€CTCCTBCHHOHAYYHBIX

JIMCIATUTAH B
poeCCHOHATLHOM

JeSATeIbHOCTH,  MPUMEHSThH
METOABI  MAaTeMaTHYECKOTO
aHaiM3a W MOJCIUPOBAHMUS,
TEOPETUUECKOTO u
9KCIIEPUMEHTATIBLHOTO

HCCIICIOBAHUA

CHCTEM;

- poib OMOJIOTUYECKOTO MHOT000pa3us
KaK BeJyIlero pakropa yCTOHYMBOCTH
KHUBBIX CUCTEM U

ouochepsl B 1IeTI0M;

- XUMHYECKYIO OpTaHHU3aIIHIo;

- CTpoeHue ¥ PYHKIHHU KIETKU 3YKapUOTOB
U TIPOKapHOTOB;

- 0OMEH BeIECTB U NPEBPALLEHUE SHEPTUU B
KIIETKE;

- BOCIIPOM3BEICHUE U KU3HEHHBINA [TUKII
KIIETKH;

- pa3MHOXXE€HUE U UHJUBUYaJIbHOE
pa3BHUTHE OPTAaHU3MOB;

- OCHOBHBIE T'PYIIIbI )KUBBIX OPraHU3MOB;
- 3aKOHOMEPHOCTH HACJIETOBAaHUS U
U3MEHYMBOCTH;

- SBOJIIOIIMOHHOE yUEHHUE;

- MUKPO3BOJIIOLMIO U MAaKPOIBOJIIOLIUIO;

- TEHETHYECKHE U IKOJIOTHIECKHE OCHOBBI
9BOJIIOLINH;

- IOHATHUSL Onocepbl, MUKPOOPTaHU3MOB;
- METa00JIU3M MUKPOOPTraHU3MOB;

- aHa’pOOHOE U aXPOOHOE OKHCIICHUE Y
MUKPOOPTaHU3MOB,;

- Ipo1ecchl OMOCUHTE3a U
6uoTpanchopMaluu y MUKPOOPTaHU3MOB;
- TEHETHKY, XHMHUYECKYI0 OPTaHU3aIIHIO,
CTpOeHHE U (QYHKIMH KIETKH 3yKapuOTOB U
MPOKAPUOTOB;

- CTpOEHUE, COCTaB U (PU3UOJIOTUUECKYIO
pOJb KIETOYHOU CTEHKH U
LUTOIIa3MaTHUYECKON MeMOpaHbl;

- BHYTPHKJIETOUHBIE OpTaHeIIbl;

- OCHOBHbIE KJacChl OMOMOJIEKYT

(Oenxu, HyKJIIEMHOBBIE KUCIIOTHI,

JMMUJBI, YTIIEBOABI), UX

Oounonornyeckne pyHKIUHU B KICTKE;
-MOJIEKYJISIpPHbIE MEXAHU3MBI ITepe1avu
FeHEeTHYECKO HHpOpMalINH;
-(oTOoCHHTE3 U XEMOCUHTE3;
-a30TQUKCAIHIO;

-U3MEHYUBOCTh MUKPOOPIaHU3MOB, OCHOBBI
CEJIEKIIMA MUKPOOPTaHU3MOB;

yMeTh:

-1oa0MpaTh yCIOBUS U

IPOBOJIUTH UJICHTH(PUKALIHIO,

BBIJICJICHUE H

KyJIbTUBUPOBaHUE

MHUKPOOPTaHU3MOB;




-paboTaTh Ha MUKPOCKOIIE, B TOM YHCIIE C
UMMeEpCHEN;

-TOTOBUTH MUTATENIbHBIE CPEJIbI;

-paboTarb ¢ YUCTBIMH KYJIbTYpamMu
MUKpPOOPTaHU3MOB;

BJIA/1€Th:

-pueMaM# paboThl C MUKPOOPTaHU3MaMU;
-MCTOAAMH KOJIMYCCTBCHHOT'O YUCTa
MUKPOOPTaHU3MOB:

-MCTOAaMH1 NPUTOTOBJICHUA U OKpalllMBAHUA
pernapaToB MUKPOOPTaHU3MOB;
-MEeTOaMH UJECHTUPUKAITUN
MUKPOOPTaHU3MOB;

-TIpaBUJIaMH 6€301acHO# paboThHI B
MUKPOOHOJIOTHYECKOH 1abopaTopuu.

4. CTpyKTYypa ¥ coiepKaHue TUCHUILTHHBI.

OO6m1ast Tpy10€MKOCTh AUCHUILIMHBI cocTaBisieT 10 3aueTHbIX eauHul, T1.€. 360
aKaJieMu4eckux 4yacoB (M3 HuX 320 yacoB — caMOCTOsITeNIbHAS paboTa CTYyACHTOB).

1 cemecTp: nexuuu — 4 yaca, nabopatopHbie paboThl — 2 yaca, CEMHUHApHI — 6
4acoB, (hopMa KOHTPOJISI — HK3aMEH.

2 ceMecTp: JIeKUuH — 4 yaca, 1abopatopHbie paboThl — 2 yaca, CEMUHAPHI —
6 yacoB, (popMa KOHTPOJIS — 3aYET.

3 ceMecTp: JeKIuu — 6 vac; nabopaTtopHbie paboThel — 4 yaca, CeMUHApHl — 6
4acoB, (hopMa KOHTPOJISI — HK3aMEH.

Ctpyktypa u  coxepxaHue  aucuuriumasl  «OOmas  Ouwosiorus U
MUKPOOHMOJIOTHS» TIO CPOKAM U BUAaM paboThl u3noxkeHsl B [Ipunoxxenun No 1.

Coneprxanue pa3jieioB JUCHUUILTHHBI
Baok «O01mas onosorus»

TEMA 1. OCHOBHBIE ITPMHITUIIBI OPT AHU3 AL X KUBO MATEPUU
1.1. BBenenue. [Ipenmer u 3ampaun oOeit 6uonoruu. buonorust — Hayka o
KU3HHU.

1.2. Kpatkas ucropust pa3Butusi onosoruu. Csizb ¢ IpyruMu Haykamu. HoBble
HampaBJieHHs B OMoJ0run. MeTo bl cclieIOBaHusL B OMOJIOTHH

1.3. IlpyHIMIBI CHCTEMHO-CTPYKTYPHOIO MOAXO0a K U3YUEHUIO KUBON MaTepUU
1.4. YpoBHU opranu3aiyu ;kMBO MaTepun

1.5. CBoiicTBa )KMBBIX CUCTEM

1.6. I'panuiisl s)xu3HU, JOMEHBI )kuBOT0 Mupa. Konnenuusa Kapna Béze

TEMA 2. CTPOEHUE N O®VYHKIHWU KIIETKA ITPOKAPUOTOB U
OYKAPHUOTOB

2.1. OcHoBbl nuronoruu. KiieTka — 35eMeHTapHas €AMHNALIA ) KUBOTO

2.2. OtkpeiTue kietku. CoBpeMeHHas KIETOYHASI TEOPHUS.



2.3. IIpokapuOoTHYECKHE U 3YKAPHUOTHUYECKUE KIIETKU

2.4. TlpuHIMN KOMMOAPTMEHTAIW3ANNN OWOXMMHYECKUX TPOIIECCOB B KIIETKE
YKapHOT

2.5. VYnbTpacTpyKTypa KIETOK

2.6. IuromnaszmaTtuyeckas MeMOpaHa

2.7. KnerouHas 0060Ji0uKa (KJIE€TOYHAsI CTEHKA U JIP.)

2.8. BHyTpuUKIIETOUHbIE KOMIIOHEHTHI KIETOK 3YKAPUOT U MPOKAPUOT

2.9. Snpo sykapuot. Ctpoenne. yHkuuu. SAnpeiko

2.10. IMuromna3ma, IUTOCKEIIET.

2.11. PuGocowmsl, kieTouHbli 11eHTp, CTpoeHne. OyHKIUH.

2.12. Dupomna3MaTU4YeCKUd peTukyiyM, ammapar [onpmku. CrpoeHue.
OyHKIUY.

2.13. JIu30CcOoMBbI, MEPOKCUCOMBI, BAKYOJIH U IPYTHE BE3UKYISIPHBIE CTPYKTYPbI

2.11. Mwutoxouapuu. Ctpoenue. OyHKIUU.

2.12. Inactuasl. Ctpoenne. OyHKIHH.

2.13. MuKpOBOPCHHKH, PECHUYKH, )KYTUKH (IIPOKAPUOT U FYKAPHOT).

2.14. CX0ACTBO ¥ pa3iIny4usi B CTPOCHUHU KJIETOK MPO- U 3YKAPHUOT.

2.15. ®OyHkunu KneTkd. TKaHU: IPOCTHIE U CIIOKHBIE.

TEMA 3. XUMHWNYECKAS OPTAHU3 AL A KIIETKA

3.1. DneMeHThl, coJepKaliuecs B JKUBBIX CHCTEMaxX, OHOJIOTHYECKUE
MOJIEKYJIbI ~ MakpoMoJieKyibl. OCHOBHBIE THUIIbI 3aITACHBIX BEIIECTB B KIJIETKE

3.2. buononumeps! kinetku. OcCHOBHbIE QYHKIIUU

3.3.  VYrneBobl: MOHOCAaXapuIbl, IUCAXaPUIbI, TOTUCAXAPUIbl — UX CTPOEHHUE U
¢ynkuu. Crepeonusomepus. Ponb B kietke. ['naponus nonucaxapuaos.

3.4. Jlunuapl: KOMIIOHEHTHI JUMHUAOB, OOpa3OBaHWE JUMUIOB, CBOWCTBA U
GYHKIIUA  TPUTTUIEPHUIOB, (OCHOIUNNIBI, TIMKOIUNUAL. He3ameHuMbIe >KUPHBIC
KHCIIOTBI

3.5. AMMHOKHCIOTBL:  CTpO€HHE M  Kiaccuukauusa, amMQpOTEPHOCTb.
Crepeounzomepusi. CBsi3u B OENKOBBIX MoOJIeKyJax. [I[poTenHOreHHble aMUHOKHUCIIOTHI.
He3zameHnMble aMUHOKHUCIIOTHI.

3.6. benku: pazMepbl OEIKOBBIX MOJICKYJI, KjIaccuukamus OelIKoB, CTPYKTypa
(nepeuunas, emopuyHas, MmpemuyHas, demeepmuydnas), NeHaTypalus U peHaTypauus
0enkoB. benku npocTeie U CIOKHBIE.

3.7. ®epmeHTHI: CBOWCTBa, MeXaHU3M JercTBHs. CKOPOCTh (DEpMEHTATUBHBIX
peakumii U Qakropsl, Bausmonpe Ha He€. MurubupoBanue GpepmMeHTOB, KODAKTOPHI U
KO(hEepMEHTHI.

3.8. HyxkneuHoBble KUCHOTHI: cTpoeHue HykineotuaoB. Ctpykrypa JHK u PHK.
Penunukanusi, TpaHCKpUIIIUSL, TPAHCIISALIUS.

TEMA 4. OBMEH BEHIECTB U ITPEBPAIIIEHUE SHEPT'MA B KJIETKE

4.1. OOMeH BelecTB Kak COBOKYITHOCTb INTACTUYECKOTO U IHEPTETUUECKOTO

0OMEHOB

4.2. Knaccudukaius OpraHu3MOB B COOTBETCTBUM C HICTOUHUKAMU SHEPTUHU U



yriaepoja

4.3. AstoTpodHOe nuTanue, HOTOCUHTE3, XEMOCHUHTE3

4.4. Tereporpodnoe nuranue. Tumsl rerepoTpoHHOTO MUTAHUS

4.5. Ilnacruueckuii oOmeH. oTtocuHTe3. OCHOBHBIE 3TaIbl (POTOCUHTE3A
pactenuil U nuaHoOakrepuid. [{ukn KanbBuna.

4.5. Dueprernueckuii oOMeH. AneHozuHpocdatel. ATD. yHKIINHU B KIETKE.

4.6. AnspobHOE u aHa’poOHOE JbIXaHue 3(hPEKTUBHOCTH MPEBPAILCHUS SHEPTUH.
I'mukonus. Hukn Kpedca. bpoxkenue. Tunel Opoxkenus. Poiabs B MmeTabonuzme
Hcnonp30BaHne NponeccoB OpoKeHHsI B IPOMBIIIIEHHOCTH.

TEMA 5. BOCITPOU3BEJIEHUE 1 )KU3HEHHBII 1IUKJI KJIETKH

5.1. JKu3HeHHBIN MUK KIETKU. | aluIoOnIHbIE U JUILUIOUIHEIE KIETKH.

5.2. MuTto3 (Henpsamoe JieneHue kieTku). @azpl MuTo3a. OYHKIUH B KIIETKE.
AmMuTO3 (IpsIMOE JIEICHUE KIIETKH)

5.3. Meno3. ®@a3el Meno3a. PyHKIMHU B KIIETKE.

5.4. PexomOuHanus y NpoKapuoT U 3yKapHoT.

5.5. Pa3MHOXKeHHE )KUBBIX OPTaHU3MOB: MOJIOBOE U OECIOJIOe

5.6. OnTorenes. MnnuBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB. JTallbl
AMOPHUOHATILHOTO Pa3BUTHSL.

5.7. Poct 1 pa3BUTHE KJIETOK U LEJIbIX OPraHU3MOB: TUIIBI POCTa, KPUBBIE POCTA,
crocoObl u3MepeHus pocra. Metamopdos.

TEMA 6. 3AKOHOMEPHOCTHU HACJIEJOBAHMA U USMEHUYMBOCTHU

6.1. IlepBble mpeACTaBICHUS O TEHETUKE

6.2. OTKpbITHE 3aKOHOB HACJIEICTBEHHOCTHU

6.3. OCHOBHBIE MOHATHS U 3aKOHOMEPHOCTH MEH/IEJICEBCKON T€HETUKH.

6.4. 'enetnueckuit koa. Hocurenu Hacinencrsennoit undopmammu. CtpoeHue.
Jloxanu3zanus B kietke. CTpPyKTypa XpOMOCOM U T€HOB.

6.5. ®opmbl U3MEHUUBOCTH. Mo iuduKaImoHHass U3MEHYHUBOCTh. PekoMOuHaIus
y 3yKapuoT. PexomOuHanus y npokapuor (TpancdpopMaiiusi, TpaHCAYKIuS,
koHbroranus). [lnasmuasl. Mytamuu. Tunel mytanmii. Penapanus

6.6. Permukanus JIHK. Perynsiuusi reHHOW aKTUBHOCTH

6.7. Tpanckpuniusa. Tunsl PHK 1 ux pons B knetke. Ipoueccunr PHK

6.8. Cunres Oenka. JIokanuzamnus B KJIETKE.

TEMA 7. SBOJIIOIIMOHHOE YYEHUE. MUKPOSBOJIIOIIMA U
MAKPOSBOJIIOLIMA. TEHETUYECKHUE U SKOJIOTMYECKHUE OCHOBBI
SBOJIIOIMA

7.1. Tlousarue o ¢punoreHese

7.2. Jloka3aTeabCTBa SBOJIOLIUU

7.3. OCHOBHBIE NTOJI0KEHUS IBOTIOLMOHHON Teopun Y. /JapBuna

7.4. CuHTETHYECKAS] TEOPHUSI DBOJIIOLIUN

7.4. Bun, ero kputepuu u cTpykrypa. BunooOpa3zoBanue



7.5. BOBHUKHOBEHHE HACIICICTBEHHBIX BAPUAHTOB

7.6. JIBvKyniue cuibl 3BOJIIOIUU. DaKTOPhI 3BOJIIOLIUH.

7.7. EctecTBeHHBII 0TOOD (TUIIBI €CTECTBEHHOT'O 0TOOPA)

7.8. DBoIIONMS HA HAIBUJOBBIX YPOBHSX

7.9. Bo3HukHOBEeHUE KU3HU (OMOTeHEe3)

7.10. MHUKpO3BOIIOIMA U MAKPO3BOJIIOLIMSL.

7.11. 'eneTruecKue M 3KOJIOTMYECKHE OCHOBBI 3BOJTIOLMU. [I[pUHIUIIBI ceNeKInu
7.12. PazBuTue %u3HU Ha 3emiie. ['eonornueckue apbl

TEMA 8. OCHOBBI OKOJIOI'MA. BUOCDEPA, SKOCUCTEMBDI,
BMOLIEHO3BI.

8.1. Okpyxatomas cpena

8.2 YcnoBus OKpyXarolleu cpeibl

8.3. Opranusm u cpejna

8.4. buotnueckue HakToOpsl CpeIbl

8.5. Okocuctembl. CTpyKTypa, KOMIOHEHTHI. buoToIm, OMOLeHO3.

8.6. buopazHoobpa3zue. Y CTOMUNBOCTh YKOCUCTEM

8.7. IIpoayKTUBHOCTH SKOCUCTEM

8.8. BpeMeHHbIe rpaHuLIbl SKOCHCTEM.

8.9. buocdepa. buomel.

8.10. cKyCCTBEHHBIE YKOCUCTEMBI

8.11. Yenoek u okpy:katroiiasi cpea

Baok «O0mass MUKPOOHOJIOTHSD)

TEMA 1. BOBHUKHOBEHUE 1 PASBUTHUE MUKPOBUOJIOI M

1.1. IlpenMer u 3a1a4u MUKPOOHOJIOTUH, €€ MECTO U POJIb B COBPEMEHHOM
IIPUPOJHBIX IPOLIECCaX, B HAPOJIHOM XO3AMCTBE U 3IPAaBOOXPAHEHUN

1.3. VcTtopus pa3zButust MUKpoOHoaoruu. OTKpeITHE MUKPOOPTaHU3MOB

1.4. CoBpeMeHHbIE METOAbl MUKPOOHOJIOTMYECKUX UCCIIEIOBAHUIM

TEMA 2. CUCTEMATHUKA MUKPOOPI"AHU3MOB. APXEU, BAKTEPUU 1
OVKAPUOTDI

2.1. ITpyHIMIBI CHCTEMAaTUKU MUKPOOPTaHU3MOB. 1IpaBuiia HOMEHKIIaTypbl U
uaeHTH(PUKAITIN

2.2. ITpokapHOTHYECKHE U DYKAPUOTUYECKHE MUKPOOPTraHU3Mbl, CXOJICTBO U
OCHOBHBIE Pa3Iu4Ms

2.3. Ilpokapuotsr (apxen, 6aktepun). [Ipunnumne! cuctematuku. OCHOBHBIE
rpynnsl. Kinaccudukauus 6akrepuii (no bepru, no Mroppero).

2.4. Dykapuotsl. [Tpuniuns! kinaccudukanuu. OCHOBHBIE TPYIIIHI.



TEMA 3. CTPOEHUE U ®YHKIWHNU KOMIIOHEHTOB BAKTEPUAJIBHBIX

KJIETOK

3.1. Mopdonorus 6akrepuii u apxen.

3.2. CTpoeHue, XUMUYECKUI COCTaB U (PYHKIIUU OTIEIbHBIX KOMIIOHEHTOB
IPOKAPUOTUUYECKUX KIETOK.

3.3. CtpoeHue KieTouHou cTeHku ['pam+ u ['pam- 6akTepuii.

3.4. Poct, pazMHOkeHUE U TUTaHue OakTepuil. Mopdonorus KoJoHHil.

3.5. MexaHnu3m cnopooOpa3oBaHus U €ro 3HaUCHHE.

3.5. CniocoOwI aBMkeHUs OakTepuit

TEMA 4. OVYKAPUOTBLI MOP®OJIOT'UA, KITACCUDUKALA,
PASMHOXEHUE MUNKPOCKOITMYECKUX OYKAPUOT (PACTEHUA,
XUBOTHBIE, I'PUBLI, ITPOTUCTBI ITPOTO30A, XPOMUCTHI)

4.1. I'puoOsr.
4.1.1. CucremaTuka rpu6oB. OCHOBHBIE TPYIIIIBI U UX 3HAUYCHUE.
XapaktepucTuka HanOoJsiee BaXKHbIX MPEJCTABUTEIIEH pa3IMUHbIX KIACCOB
4.1.2. OcoGEHHOCTH MUKPOCKOMYECKUX IPUOOB
4.1.2. Pa3MHOXeHHE MUKPOCKOTTMYECKUX TPHUOOB
4.1.3. Knaccudukauus MUKpOCKOITMYECKUX TPUOOB.
4.1.4. dpoxxu, ux Gopmsl U pazMepsl. PazMHOKEHHE TPOXIKEN.
Knaccudukanus apoxokein
4.2. MukpoBoa0pOCIH
4.3. IIpocretimue

TEMA 5. BUPYCBI: PACITIPOCTPAHEHUE U CTPYKTYPA
5.1. OtnuuuTenbHbIe TpU3HAKU BUPYCOB. McTopus oTkpeitus. Kimaccudukamnms
5.2. CtpoeHue BUPYyCOB
5.3. MexaHu3M HHPUUUPOBAHUS
5.4. Mopdouorus u BeisiBIeHHE OakTeprogaros
5.5. Pa3Butue yMepeHHbIX (aroB: TU30TCHUS

TEMA 6. METABOJIN3M MUKPOOPI"AHN3MOB

6.1. Ilonstue o karabonuzme U aHaOOIU3ME

6.2. DHepreTuyeckuii oOMeH. MakpoIpruieckue coeluHeHus. TUrbl
dbochopunupoBaHus

6.3. DHepreTuyecKuii MeTaboIM3M XeMOOPTaHOTETEPOTPO(DOB, NCIIOIH3YIOITUX
IPOIIECChI OPOKEHMSI

6.4. DHEpreTUYECKU METa00IM3M XEMOOPTaHOTETEPOTPO(OB, NCITOIH3YIOITUX
POLECC AbIXaHUs

6.5. ®epmeHThl MeTaboIM3Ma OakTepul, onpeiesieHne OUOXUMUUYECKUX CBOMCTB.

6.6. Jlpixanue OakTepuid, KjlaccuuKanys MUKPOOPTaHU3MOB 10 TUIIAM JIbIXaHUS,

YCIIOBUS KYJIbTUBHPOBAHUA a3pOOHBIX U aHAYPOOHBIX OaKTepuil



TEMA 7. TEHETUKA U USMEHYNBOCTH MUKPOOPI" AHNU3MOB

7.1. I'enetuka Mmukpooprann3mMoB. @eHOTUNINYECKAA U TEHOTUITNYECKAS
U3MEHYUBOCTD.

7.2. I'ennas nunxenepus oaxrepuil. [IpakTrnueckoe ncnonb30BaHue OakTepuil, B
TOM YHCJIE, OJYYEHHBIX C IIOMOILIBIO METOJA0B T€HHOW MHXKEHEPHUU.

7.3. buocunTe3 Oenka: TPaHCKPUIILKS U TpaHCsIus. Perynsuus cuaTesa 0enka
y IpOKapuoT Ha npumepe E.colli.

7.4. Texnonorus pekomObunantubix JJHK. Mcnons3oBanne peKOMOMHAHTHBIX
MUKPOOPTaHU3MOB JJIA IT0Jy4EHUsI KOMMEPUYECKUX IIPOYKTOB.

8. MUKPOOPI'AHM3MBI B ITPUPOJIE 1 XO3SMCTBEHHOM
JEATEJIBHOCTHU UEJIOBEKA
8.1. Ponb MUKpOOpPraHM3MOB B MUKPOOHOJIOTHUECKOM, MTUIIEBON POMBIILIEHHOCTH, B
ceNbCKOM Xo3stiicTBe. Cenekuns MUKPOOPraHu3MOB
8.2. YyacTue MUKpOOPraHM3MOB B OMOT€OXMMHYECKUX LIUKIaX COEAMHEHUH yIriiepoa,
a30Ta, Cepbl U IPYTUX 3JIEMEHTOB
8.3. 3HaueHHEe MUKPOOPTAaHU3MOB B I'€0JIOTMYECKUX ITPOIECCAX
8.4. YcnoBust oOUTaHUSI MUKPOOPTraHW3MOB B TIOUBE U BOJIE
8.5. MukpoOmoIoruyeckasi OuuCTKa CTOYHBIX BOJT
8.6. Coob11iecTBa MUKPOOPTAaHU3MOB, TPO(DHUUECKUE CBSI3U B COOOIIECTBAX

Baok 3 «Mukpo0uos10rusi NpOMbIILIEHHOT0 POU3BOACTBA»

TEMA 1. OCHOBHBIE OTPACJIM MUKPOBMOJIOI MUECKO
[MTPOMBIIUIEHHOCTH.

1. HoBbie HampaBiieHHs] B COBPEMEHHOW MPOMBIINUICHHON MHUKPOOHOJIOTHH U
ounorexHomoruu. CBOMCTBA MUKPOOPTAHU3MOB, 00YCIIaBIMBAIONTNE UX HUCIIOIH30BAHUC
B IPAKTUYECKON JIESITETbHOCTH YEIOBEKA

TEMA 2. IIMTAHUE MUKPOOPT" AH1U3MOB
2.1. CnocoObl muTaHUs MUKpOOpPraHU3MoB. [lurarenbHbie cpebl.
2.2. XUMHUYECKUM COCTaB MUKPOOHOH KJIETKH.
2.3. MexaHu3Mbl IOCTYIUICHUS [TUTATENIbHBIX BEIIECTB B KIIETKY.
2.4. TIueBble MOTPEOHOCTU U TUIIBI IUTAHUS MUKPOOPTraHU3MOB.

TEMA 3. KYJIBTUBUPOBAHUE N POCT MUKPOOPI"'AHNU3MOB
3.1. HakonuTenbHbIE KyIbTypbl MUKPOOPTaHU3MOB.
3.2. HucTtbie KyJIbTYpPbl MUKPOOPTaHU3MOB.
3.3. CMemaHHbIe KyJbTypbl MUKPOOPTaHU3MOB.
3.4. CriocoOBbI KyJIbTUBUPOBAHHSI MUKPOOPTaHU3MOB.
3.5. Poct Gaktepuii B IepUOIMYECKON KYJIbTYpE.
3.6. [TapameTpbl KpUBOH pOCTA.
3.7. Poct GakTepuii B HENIPEPHIBHON KYJIbTYpE.
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3.8. CuHXpOHHU3aLMS KJIETOUHOTO JEICHHUS.
3.9. Metoas! onpeenieHrs yucia 0akTepuil 1 OaKTepruaabHOU MacCHI.

TEMA 4. BIUSHUE BHEIIHEN CPEJIbl HA PASBUTHE U
KUSHEAEATEJIBHOCTH MUKPOOPI"'AHM3MOB

4.1. BausHue ¢pusznueckux (pakTopoB HAa MUKPOOPTaHU3MBI.

4.2. BausiHue XUMHYECKUX (PaKTOPOB Ha MUKPOOPTAHU3MBI.

4.3. BausiHue 6uonornyeckux GakTopoB HA MUKPOOPTaHU3MBI.

4.4. Bo3MOXxHBIE IyTH NOJIABICHUS )KU3HEIEATEIBHOCTH MUKPOOPTaHU3MOB 10
JeCTBHEM BHEITHUX (DaKTOPOB.

4.5. AHTUOMOTUKU U (PUTOHLUIBI, IEPCHEKTUBBI UX UCIOIb30BAaHUS B MUILEBOI
IPOMBIIUIEHHOCTH. MUKPOOPraHU3MBbI - IPOAYLIEHTHl aHTUOMOTHKOB.

TEMA 5. ITPOAYUEHTBI B BUOTEXHOJIOI' M
5.1.  OOBEKTHI U METOIBI TPOMBIIITICHHOH MUKPOOHOIOTUU
5.2.  Muxkpoopranu3Msbl, HCIOJIb3YEMbIE B MUKPOOHOJIOTHYECKON
IIPOMBIIIJIEHHOCTH
5.3. TpeboBanus, npeabsABIsIeMble K IPOMBIIUICHHBIM HITAMMaM
5.4. Meroapl yCOBEPIIEHCTBOBAHUS IPOMBIIIJIEHHBIX IITAMMOB
5.5. 1IpuHUOMIIBI TOMCKA IITAMMOB IECTPYKTOPOB
5.6. IIpuHIMIBI TOMCKA IITAMMOB-IIPOAYLIEHTOB
5.7. IlomydeHue BBICOKOAKTUBHBIX IITAMMOB MUKPOOPraHU3MOB
5.8.  CnocoObl yCOBEpILIEHCTBOBAHUS TPOMBIIIJIEHHBIX IITAMMOB.
5.9. Metoapl TPaAUIIMOHHON CEJIEKINHN B ITOIYYEHUN TPOMBIIUICHHBIX
IITAMMOB MUKPOOPTaHU3MOB.
5.10. HampapyieHHBIN TOUCK TPOTYIICHTOB AHTHOUOTHUKOB
5.11. Ilonck mTaMMOB-IECTPYKTOPOB
5.12. Ilomy4eHHe aKTUBHBIX IPOJAYLEHTOB MUKPOOHBIX ()EPMEHTOB
5.13. ITacnopt mramMmma Mukpoopranusma. PomocnoBnas mramMmma

TEMA 6. CIIOCOBbI XPAHUA KYJIBTYP U ITIOAJEP’KAHUA AKTUBHOCTHU
6.1. CnocoObl XpaHEeHHUs KYJIbTYp MUKPOOPTaHU3MOB
6.2. TpeOoBaHus, NpeabIBIAEMbIE K TUTATEIbHBIM CPEIaM
6.3.  OCOOEHHOCTH MUTATENIBHBIX CPeJ ISl KYJIbTUBUPOBAHUS MPOMBILIUIEHHBIX
LITAMMOB MHUKPOOPTIaHU3MOB

TEMA 7. MEJUILINHCKAA MUKPOBHNOJIOT A
6.4. HopmanbHas MUKpPOOMOTA YEITOBEKA.
6.5. IlatoreHHsle, yCIOBHO-IIATOTEHHBIE, HENTATOTEHHBIE MUKPOOPTaHU3MBbI
6.6. IlaToreHHbIe MUKPOOPIaHU3MBI.

TEMA 8. CAHUTAPHAA MUKPOBHNOJIOTUA
8.1. CanuTapHO-1OKa3aTeIbHbIE MUKPOOPTaHU3MBbI
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8.2. MukpoOuoTa oOKpy>KaroIeil cpe/ibl, MUIIEBHIX MPOTYKTOB, OpraHu3Ma
YeJI0BEKA, PACTUTEIHHOTO JIGKAPCTBEHHOTO CHIPhSI M TOTOBBIX JICKAPCTB.

8.3. I'pymiribl HEMaTOTEHHBIX TPOMBITTUICHHBIX MUKPOOPTAHU3MOB TI0 CTETICHU
BO3JICHCTBHSI HA OPTaHU3M YeJIOBEKa

8.4. ITIK B Bo3yxe paboyeit 30HbI U aTMOC(HEPHOM BO3/yXe

8.5. OcHoBHbIE NTpodhecCHOHANIbHBIEC 3a00JIeBaHUs PA0OTHUKOB
MUKPOOHMOJIOTHYECKUX TTPOU3BOJICTB

8.6. BiustHue mpOMBIIIIIEHHBIX MUKPOOPTaHU3MOB Ha CAHUTAPHOE COCTOSTHUE
BOJIOEMOB

8.7. KoHTposib CaHUTAPHBIX MTOKa3aTeNel MPOU3BOJCTBA U TPOIYKIUH.

8.8. MukpoOuonornieckuii KOHTPOJIb MPOIEecca KyJIbTUBUPOBAHHUS.

5. O6pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTUU

Mertonuka  mpemojaBaHus ~— OUCHUIUIMHBI  «OOmas ouonorus U
MHKPOOHOJIOTHUS» W peaNnu3alis KOMIIETCHTHOCTHOTO TIOIXO/a B HW3JIOKCHUH H
BOCIIPHATHH MaTepuaja TpeaycCMaTpPUBAET HCIOJIb30BaHUE CICAYIOMMX (HopMm
MIPOBEJICHUS TPYIIIOBBIX, WHAWBUAYAIbHBIX, AyJAUTOPHBIX 3aHATHA B COYCTAHUU C
BHEAYJAUTOPHOW pabOTOH C IMeNbi0 (GOPMHUPOBAHUS W Pa3BUTHA MPOQPECCHOHATBHBIX
HaBBIKOB 00YYaIOIINXCS:

— caMmocTosiTeabHast paboTa CTYIEHTOB IO MPOrpaMMe JUCIUTUTHHBL

— npopaboTka Marepuana nporpammsl ¢ CHO;

— KOHTPOJIb MpoIlecca 00ydeHHsI IyTeM MpoMekyTounoro tectuposanus ¢ CHO;
— MIOJICOTOBKA K BHITIOJIHEHUIO JIA0OPATOPHBIX padOT B 1a0OpaTOPHSIX BY3a;

— OpraHu3alys U MPOBEACHUE TEKYIIET0 KOHTPOJIS 3HAHUH CTYJIEHTOB B (hopMme;

[IpenycMoTpeHa BO3MOXHOCTh HCIOJB30BAaHUS  AJCKTPOHHOTO OOYy4YCHHS,
JTUCTAHITMOHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX TeXHOJOTHN. Bee Mmatepuanst pazmematorcst B CI1O
Mockosckoro TlTonurexa (https://lms.mospolytech.ru/).

6. OneHO4YHBIE CpeacTBA A/l TEKYIIEr0 KOHTPOJISl YCIIeBAeMOCTH,
NMPOMEKYTOUYHOI aTTeCTAlMH 10 UTOraM 0CBOEHUSI TUCHUILJIMHBI U Y4eOHO-
MeToAu4YecKoe odecreyeHue CaMOCTOsITeIbHOI paboThl CTY/ICHTOB

Tekymuii KOHTpPOJIb YCIEBAEMOCTH M IPOMEKYTOYHOW aTTeCTallMu B
npernojgaBaHuy JUCHUTIINHBI «O01Ias OMOJIOTHS U MUKPOOMOIOTHS» MPOBOJISTCS
10 CIEAYIOIMUM KPUTEPHUSIM:

- 3aIIMTa U UHIUBUIYATbHOE 00CYK/ICHNE BBITIOIHSAEMBIX ITAIOB JJA00PATOPHBIX

pabor;

- MPOBEJICHHUE U TPYTIIOBOE OOCYKACHUE OMMUOOK, TOMYIEHHBIX B KOHTPOJIbHBIX

paboTax;
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- mpomexxyTouHoe U utoropoe tectupoBanue B CIIO Mockosckoro Ilonutexa
(https://Ims.mospolytech.ru/).

HpI/IMepBI OLCHOYHBIX CPCACTB 11O AUCHUIIIIMHE ITPHUBCACHBI B ITPHJIOKCHUU.

6.1. ®oH/1 O1LIEHOYHBIX CPECTB /JIsl MPOBEIeHUN POMEKYTOUHOI aTTeCTAIMU
00y4aIMXCcs M0 JUCHHUIITINHE (MOYJIIO0).

6.1.1. IlepeyeHb KOMIIETEHIIMIA C yKa3aHMEM 3TaroB UX (OPMHUPOBAHUS B Ipoliecce

OCBOEHHUS 00pa30BaTEIHbHON MPOrpaMMBI.
B pesynbrate ocBO€HUS TUCHMITINHBI (MOYJIs1) (GOPMUPYIOTCS CieIyroue KOMIETEHIIUH:

Kon B pesyabTare ocBoOeHHs1 00pa30BaTeJIbLHONM NIPOrPaMMbl 00y4aroIIHiics
KOMITeTEHIIUH A0JIZKEeH 00J121aTh

CIIOCOOHOCTRIO nu TOTOBHOCTBIO HCIIOJIB30BaTh OCHOBHBIC 3aKOHBbI
€CTECTBCHHOHAYYHBIX JUCHOUITIIINH B HpO(beCCHOHaJ'IBHOﬁ JOCATCIBHOCTH,
OPUMCHATDH METOAbI MaTeMaTHYCCKOI'O aHaJm3a n MOACIIUPOBAaHUA,

OIIK-2

TCOPETUUCCKOT'O U SKCIICPUMEHTAJIBHOT'O UCCIICIOBaAHUA

B mpomecce ocBoenusi 00pa3oBaTtenbHON MPOTPAMMBI TAHHBIE KOMIIETEHIINHU, B
TOM YHCJIE€ UX OTJIEJIbHbIE KOMIIOHEHTHI, (DOPMUPYIOTCS MOATAMHO B XOJI€ OCBOCHUS
00yYalomMUMUCA AUCHUIUIMH (MOJyJie) B COOTBETCTBUU C YYEOHBIM IUTAHOM U
KaJIeHJapHbIM I'parkoM yuyeOHOro npouecca.

6.1.2. Onucanue noka3sareseid ¥ KPpUTEpPHEeB OLICHMBAHUSI KOMIIETEHIIUIA,
(opMupyeMBbIX IO HTOraM OCBOEHHS IUCHUILIUHBI (MO1YJIs1), OMUCAHUE IIKAJ
OLICHUBAHMSA

ITokazarenem OLICHUBAHUI KOMHGTGHHI/If/'I Ha Pa3JINIHbIX oTallax nx

dbopMHUpOBaHUs SBISETCS JOCTHKEHUE OOYUYaIOMUMHUCS TJIAHUPYEMBIX DPE3yJIbTaTOB
00y4eHHs TI0 TUCITUTUINHE (MOTYJIIO).
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IToka3aTeinb

Kputepuu ouennBanus

2

3

4

5

3HATh: YPOBHHU
OpraHu3alui U CBOMCTBA
KHUBBIX CUCTEM;

- poJib

OHOJIOTUYECKOTO
MHOT000pa3us Kak
Beaymiero (axkropa
YCTOMYMBOCTH KHUBBIX
CUCTEM U

ounochepsl B 11eI0M;

- XUMHUYECKYIO
OpraHH3alNI0; CTPOEHUE U
(YHKIIUU KIIETKA
3YKapUOTOB U
MIPOKapHOTOB;

- oOMeH BeIIecTB 1
MpeBpalleHne SHEPTUH B
KJIETKE;

- BOCIIPOM3BEICHUE U
JKU3HEHHBIN ITUKII KIICTKH;
- pa3MHOKEHUE U
WHJIUBUYaJIbHOE Pa3BUTHE
OpraHU3MOB;

- OCHOBHBIE TPYTIIBI dKUBBIX
OpraHU3MOB;

- 3aKOHOMEPHOCTH
HacJeJ0BaHUs U
W3MEHYUBOCTH;

OO0yuaromuiics
JIEMOHCTPHUPYET MOJTHOE
OTCYTCTBUE WU
HEIOCTaTOYHOE
COOTBETCTBHUEC 3HAHUI

OO0y4arommiics
JEMOHCTPHUPYET HEMOJIHOE
COOTBETCTBUE 3HAHUU
JlomyckaroTcst 3HaUUTENIbHbBIE
OIIMOKH, TPOSIBIISETCS
HEAO0CTAaTOYHOCTh 3HAHMH, I10
pAly IOKa3aTesnen,
00y4JarOIIUIACS UCTIBITHIBACT
3HaYUTENIbHbIE 3aTPyIHEHUS
P ONEPUPOBAHUH
3HaHUSMU IIPU UX TepeHoce
Ha HOBBIE CUTYalIUH.

OO6yuarommmiics
JEMOHCTPUPYET YaCTUUHOE
COOTBETCTBUE 3HAHUU

OOyuaromuics: JeMOHCTPUPYET MOJTHOE
COOTBETCTBUE CIACAYIOIINUX 3HAHUN
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- 9BOJIIOIIMOHHOE YUEHHUE;
- MUKPO3BOJIOIHIO U
MaKpO3BOJIIOLIUIO;

- TEHEeTHYECKHE U
9KOJIOTUYECKUE OCHOBBI
HBOJTIOIINH;

- IOHATHS Onocdepsl,
MHUKPOOPTaHU3MOB;

- MeTaboIn3M
MHUKPOOPTaHU3MOB;

- aHa’poOHOE U a3poOHOE
OKHCIICHUE Y
MUKPOOPTaHU3MOB;

- Ipo1iecchl OMOCUHTE3a U
o6uoTtpanchopmanuu y
MHUKPOOPTaHU3MOB;

- TEHETHKY, XMMHUYECKYIO
OpTraHM3AIHIO, CTPOCHUE H
(GYHKIMH KJIETKU
3yKapuOTOB U
MIPOKApPUOTOB;

- CTpOEHUE, COCTAB |
(U3HNOJIOTUYECKYIO POJIb
KJIETOYHOM CTEHKH U
LUTOIIa3MaTHUECKOM
MeMOpaHbl;

- BHYTPHUKJIETOUHBIE
OpTaHeJlIbI,

- OCHOBHbIE

KJIACChI

OMOMOJIEKY T

(6enkw,

HYKJIEHHOBBIE

KHCJIOTHI,
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JUTHUIBI,
YTJIIEBOJIbI), UX
OHOJIOTHYECKUE

dbyHKIIUU B

KJIETKE;

- MOJICKYJISIPHBIE
MEXaHU3MBbI NlepeIaun
F€HETUYECKON
uH(pOopMaIuy;

-doTocuHTE3 U
XEMOCHUHTE3;
-a30T(UKCAIHIO;
-U3MEHUYUBOCTb
MHUKPOOPTaHU3MOB, OCHOBBI
CEJIEKIINH

MHUKPOOPTaHU3MOB;
yMeTh: OO6yuaromumiics He ymeeT | OOyyarommiics OObyyarommmiics OO0yuaromuics IEMOHCTPUPYET MOJHOE
noaduparb  yCIOBUS U | WIM B HEAOCTATOYHOU | IEMOHCTPUPYET HETIOJIHOE | JIEMOHCTPHPYET YaCTHYHOE | COOTBETCTBHE yMeHHi. CBOOOIHO
MPOBOAUTH CTENEHU YMEET | COOTBETCTBHUE CIIETyIOIINX | COOTBETCTBUE CleAyomux | ONCPUPYCT MpHOOPETECHHBIMH
UJICHTH()UKAIHIO, Hoa0UpaTh yCJIOBHSA W | YMEHHIA: noa0upaTh | yMeHUH. YMeHus ocBoenpr, | YMEHWAMH, IPUMCHACT HX B CHTyaUIix
BbIJICJICHHE POBOJIUTH YCIIOBUS u HOPOBOJUTH | HO JIOMYCKAIOTCS TTOBBIICHHON CTOKHOCTH.
KYJIBTUBAPOBaHUE UICHTUDUKAIHIO, UICHTU(UKAINIO, BBIJICIICHNE | HE3HAUNTEIbHBIE OIIHOKH,
MUKPOOPTaHU3MOB BbIJICJICHUE KYJIbTUBUPOBaHUE HETOYHOCTH, 3aTPyTHECHHS
paboTaTh Ha MUKPOCKOIIE, B | KYJIbTUBUPOBAaHUE MHUKPOOPTaHU3MOB MIPY aHATTUTHYECKUX
TOM YHCJIE C UMMepCHUeil; MHUKPOOPTaHU3MOB paboTaTh Ha MHKPOCKOIIE, B | ONEpalusixX, IepeHoce
TOTOBHTH MUTaTeNbHBIC | paboTaTh Ha | TOM YHCIIE C IMMEPCHEI; YMEHHUH Ha HOBBIE,
cpezsl MHUKPOCKOIIE, B  TOM | TOTOBUTH NUTaTeIbHbIEC | HECTAHIAAPTHHIC CUTYALIUH.
paboTaTh €  YHCTBIMH | YHCIIE C HMMEPCHEH; Cpensl
KyJIbTypaMu TOTOBUTh MHTaTEIbHBIC | pabOTAThH C YUCTBIMU
MUKPOOPTaHU3MOB cpensl KyJIbTypaMu

paboTaTh € YHCTBHIMH | MUKPOOPTaHU3MOB

KyJbTypaMu

16




MHUKPOOPraHu3MOB

BJIa/1eTh:
-TprueMaMu paboThI C
MUKpPOOPTraHU3MaMU;
-METO/IaMHU
KOJIMYECTBEHHOI'O yueTa
MHUKPOOPTaHU3MOB
-METO/IaM{ IPUTOTOBJICHUS
Y OKpanIuBaHUs
IpernapaToB
MHUKPOOPTaHU3MOB
-METO/IaMHU
HUJICHTH(UKAITIN
MUKPOOPTaHU3MOB
npaBujiaMu 6e30racHon
paboTHI B
MHUKPOOHOJIOTHYECKON
naboparopuu

-OO0yuJatomuiics He
BJIaJICCT WIIN B
HEI0CTaTOYHOM CTENEHH
BJIaJICeT MIPHUEMaMHU
paboThI C
MUKPOOpPTaHU3MaMHU;
-MeTOo/laMHU
KOJIMYECTBEHHOTO y4deTa
MHUKPOOPTaHU3MOB
-MEeTOIaMuU
IPUTOTOBJICHUS U
OKpAaITUBAHUS
IpernapaToB
MUKPOOPTaHU3MOB
-MeTOo/laMU
UJIEeHTUPUKAITUN
MHUKPOOPTaHU3MOB
npaBujIaMu 6e30macHoOi
paboThl B
MUKPOOHOJIOTHYECKOM
nabopaTtopuu

-O0Gyuarommuiics Biajgeer
npruemMamu paboThI ¢
MHUKPOOpraHU3MaMH;
-MEeTOJIaMHt
KOJIMYECTBEHHOT'O yueTa
MHUKPOOPTaHU3MOB
-METO/IaMU MIPUTOTOBJICHHUS
¥ OKpalIMBAaHUS MIPETIapaTOB
MHUKPOOPTaHU3MOB
-METO/IaMH UACHTH()HUKAIIH
MHUKPOOPTaHU3MOB
npaBmwiIaMu 0e30macHON
paboThI B
MHUKPOOHOJIOTHYECKOM
1abopaTopuH.
OO0y4armMiics UCTIBITHIBAET
3HAYUTENbHbIC 3aTPYAHECHUS
NpY IPUMEHEHNU HABBIKOB B
HOBBIX CUTYyallHsX.

-O0y4aromuiicss 9acTUIHO
BIIaJIeeTIpUEMaMH pabOThI
C MUKPOOPTaHU3MaMHU;
-METOIaMu
KOJIMYECTBEHHOTO yueTa
MHUKPOOPTaHU3MOB
-METOJaMuU
MPUTOTOBJICHHSI U
OKpaIllMBaHU MPEnapaToB
MHUKPOOPTaHU3MOB
-METOJaMU
UJIeHTU(PUKAITUN
MUKpPOOPTaHU3MOB
npaBujiaMu 6e30racHoOn
paboTHI B
MHUKPOOHOJIOTHYECKON
naboparopun. HaBbiku
OCBOCHBI, HO JIOITYCKAIOTCSI
HE3HAYUTEIIbHBIC OLINOKH,
HETOYHOCTH, 3aTPYAHCHHUS
P aHATUTHYECKUX
oTiepaIusixX, epeHoce
YMEHHIA Ha HOBBIE,
HECTaHIaPTHBIC CUTYaIUH.

- OOy4aromuiicst B MoJHOM 00BEMe
BIIaJeeT MpueMaMH paboThI C
MHUKPOOpPraHU3MaMU;
-METOJaMu KOJIMYECTBEHHOTO
ydeTa MUKPOOPTaHU3MOB
-METOJaMu IPUTOTOBIICHUS U
OKpaIINBaHUs MpenapaToB
MUKpPOOpPraHU3MOB

-MEeTOJlaMU UICHTU(UKALIUN
MUKpPOOpPraHU3MOB

npaBwiIaMu Oe30macHoi paboThl B
MHUKPOOHOJIOTHYECKOM
nabopatopuu
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[ITxanbl OEHUBAaHUS PE3YJIBTATOB MPOMEKYTOUHON aTTECTAMU U UX ONMCAHHUE:

PopmMa NPOMEKYTOYHOM ATTECTALUM: IK3aMEH.

[TpomexxyTouHas arrectauus oOywaromuxcsi B (opme s3k3ameHa (1 u 3
ceMecTpbl) U 3ayera (2 ceMecTp) MPOBOAMUTCS IO pe3yJibTaTaM BBIMOJHEHUSI BCEX
BUJIOB Yy4YeOHOM paboOThl, MPEAYCMOTPEHHBIX YYE€OHbIM IIJJAHOM 1O JaHHOU
JUCIUIUIMHE (MOJYJII0), TMPU 3TOM YUYHUTBIBAIOTCS PE3YNbTAThl TEKYLIETO KOHTPOJIS
yCIEeBAEMOCTH B TeueHue cemectpa. OleHKa CTeNEeHH JTOCTHKEHUST 00ydarouuMucs
IUIAHUPYEMBIX PpE3yJbTaTOB OOYy4YeHUs MO AUCHMIUIMHE (MOIYJII0) MPOBOIAUTCS
IpernojaBareyeM, BeAyIIMM 3aHATUS 1[0 JUCHMIUIMHE (MOJIYJI0), METOJIOM
AKCHEPTHOM OLEeHKU WM myTteM TecthupoBanus B CJ1O. [To utoram npoMexyToO4HOM
aTTecTalMyd 10 JHUCHMIUIMHE (MOIYJIIO) BBICTABISAETCS OLICHKA «OTJIMYHOM,
«XOPOILIOY», «YyIOBIETBOPUTEIBHO» WA «HEYJIOBIETBOpUTENbHO» (1 1 3 cemecTpnl)
WJTA «3a4TEHO», «HE 3auTeH» (2 cemecTp).

K  mnpomexyTodHoi  arrecraldd  JIONYCKAKOTCS  TOJBKO  CTYJAEHTHI,
BBITIOJTHUBIIIME BCE BUJIbI yU€OHOU pabOThI, MPeyCMOTPEHHBIE paboyeli mporpaMmMoit
no aucuuiuinie «OO0mas OMoIorusl 1 MUKPOOUOJIOTHS (MPOLUIN MPOMEKYTOUHBIN
KOHTPOJIb (KOHTPOJIbHBIE PA0OThI), BHITTOTHUIN U 3alIUTUIIN Ja00OpaTOpPHBIE pabOTHI).

IIlxana oueHUBaHUA Onucanue

BrimosHeHs! BCE BUIbl  y4yeOHOH  paboThl,
NpeAyCMOTPEHHbIE  y4eOHBIM  MIaHoM.  CTyneHT
JEMOHCTPUPYET  COOTBETCTBUE 3HAHUM, YMEHH,
HAaBBIKOB TPUBEACHHBIM B TaOJuIax M[OKa3aTese,
Omiio omnepupyeT NpUOOPETEHHBIMU 3HAHUSIMU, yMeHI/I;IMI/IV,
HaBbIKAMHU, TIPUMEHSIET UX B CUTYalUsIX IMOBBIIIEHHON
cioxkHoctu. [lpu 3TOM MOTYT OBITh JOMYIIECHBI
HE3HAYUTEIbHBIE OUIMOKM, HETOYHOCTH, 3aTPYIHEHUS
IpU aHATUTUYECKHX ONEpalUsX, MNEPEHOCE 3HAHUUN U

YMGHI/Iﬁ Ha HOBBIC, HCCTAHAAPTHBLIC CUTYAIllUU.

Xoporo Brinonnensl Bce BUIbI y4eOHOM paboThI,
pe1yCMOTPEHHbIE YU€OHBIM IIaHOM. CTyIEeHT
JEMOHCTPUPYET YACTUYHOE COOTBETCTBUE 3HAHUIA,
YMEHMH, HaBBIKOB NPUBEJCHHBIM B TaOIUIIaX
noKa3aTeJiel, ornepupyeT NPUOOPETEHHBIMU 3HAHUSIMH,

HO AOITYCKAarOTCA HC3HAYUTCIbHBIC OIHI/I6KI/I,
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HETOYHOCTH IPU AHAJIUTUYECKUX ONEPALUSX,
3aTPYJHSIETCS MPHU IEPEHOCE YMEHHUM HA HOBBIE,
HECTaHIapPTHHIC CUTYALUH.

Y 10BIIETBOPUTEIBHO

Boimonnensl  Bce  BHIBI  y4eOHOW — paboThI,
IpeayCMOTpeHHbIE  y4eOHbIM  TutaHoM.  CTyneHT
JEMOHCTPUPYET HEIMOJIHOE  COOTBETCTBUE 3HAHMIA,
YMEHUHN, HaABBIKOB MPHUBEACHHBIM B  TaOIHUIAX
ToKasaresiei, onepupyer NpuoOpPETEHHBIMH 3HAHUSMU,
JIOTTYCKAIOTCS 3HAYUTEIbHBIC OMUOKHA, HETOYHOCTHU TIPH
AHAJTUTUYECKUX onepanusx, UCIIBITHIBAET
3HAUUTENIbHBIE  3aTPyAHSETCA NpU  NPUMEHEHUU
HABBIKOB B HOBBIX CUTYaIUsAX

HeynosnerBopurenbHo

He BeImoaHeH oxuH wiaum Oojiee BHUJOB ydeOHOMU
paboThl, TPEITyCMOTPEHHBIX  Y4YEOHBIM  TUIAHOM.
CTyaeHT JAEeMOHCTPUPYET HEMOJIHOE COOTBETCTBUC
3HaHWHA, YMEHUH, HaBBIKOB MPUBEICHHBIM B TaOIHIIAX
noKaszaTesiel, JOMYyCKAlTCs 3HAUYUTENIbHBIC OIIUOKH,
TIPOSIBJIICTCSI OTCYTCTBUE 3HAHWM, YMEHUN, HABBIKOB 110
pAany MOKa3aTeleH, CTYJICHT UCIIBITHIBACT
3HAYUTEIbHBIC  3aTPYJHEHUS TIPH  ONCPUPOBAHHHU
3HaHUSAMHU M YMEHUSMH TPU HUX TEPEHOCEe Ha HOBBIC
CUTYaIlUH.

3a4uTeHo

Beimonnensl  Bce  BHIBI  y4eOHOW — paboThI,
IpeNyCMOTpEeHHbIE  y4eOHbIM  IulaHoM.  CTyneHT
JNIEMOHCTPUPYET  COOTBETCTBUE  3HAHWUM, YMEHUHU,
HABBIKOB TMPUBEICHHBIM B Ta0JMIAaX [OKa3aTese,
OMepUpyeT MNPUOOPETCHHBIMU 3HAHUSIMU, YMEHUSIMU,
HaBBIKAMU, IIPUMEHSECT UX B CUTYyalMsX ITOBBIIIECHHOU
cinoxHoctd. [lpm 3ToM MOryT OBITH JOMYILIEHBI
HE3HAYUTEJbHbIE OIIMOKH, HETOYHOCTH, 3aTPyAHEHHUS
P AHAIMTHYECKUX ONEpalUsAX, MNEPEHOCE 3HAHUU U
YMEHHI Ha HOBBIE, HECTAHJAAPTHBIE CUTYALUH.

He 3aureno

He BoimomHen oauH wium Oojiee BHJIOB y4eOHOM
paboThl, TPEIYCMOTPEHHBIX  y4E€OHBIM  IUJIAHOM.
CTyaeHT JAEeMOHCTPUPYET HEMOJIHOE COOTBETCTBUE
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3HaHWM, YMEHUHN, HABBIKOB MPUBEJIEHHBIM B TaOJIUIAX
noKasaresiel, JOMyCKalTCs 3HAYUTENbHBIC OIINOKH,
MIPOSIBJISIETCS. OTCYTCTBUE 3HAHWUM, YMEHHM, HABBIKOB 110
pany MOKa3aTeseu, CTYJEHT VICTIBITHIBAECT
3HAUUTEIIbHBIE  3aTPYAHEHHUS TMPU  ONEPUPOBAHUU
3HAHUSIMA U YMEHUSAMH IIPU HUX TEPEHOCE HA HOBBIC
CUTYAIUHU.

@oHABI OLEHOYHBIX CPEACTB IMPEACTABJEHbI B NpUIOKeHHM 1 K padoueit
nporpamme.

7. YueOHO-MeTOAN4YecKoe U HHPOPMAITHOHHOE o0ecriedeHHue TUCHUIJIMHBI.
a) OCHOBHAaf JiMTEparTypa:
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1. [. Tetinop, H. I'pun, VY. Crayt. buonorus: B 3-x 1. T 1. : Ilep. c anrn. / [lox pen.

P. Coniepa. M3n-Bo BUHOM, 11-e uznanue, 2020, 454 c.

2. II. Teitmop, H. I'pun, V. Crayt. buonorus: B 3-x 1. T 3. : Ilep. ¢ anru. / [Tox pexn.

P. Conepa. U3n-so BUHOM, 11-e uznanue, 2020, 451 c.

3. Herpyco A.U., Koroa N.b. MukpoOuonorusi: YHUBEPCUTETCKUI KypC.- 5-€

u3nanue, 2017, 384 c.

4. Hetpycos, A. 1. Mukpo6uosiorus: Teopus u npaktuka B 2 4. Yacts 1 : yueOHuUK

s By3oB/ A. U. Herpycos, U. b. KotoBa. — Mocksa : U3narensctBo HOpaiir,

2020. — 315 ¢. — (Bricmee o6pazoBanue). — ISBN 978-5-534-03805-7. — Tekcer

: anekTpoHHbIi // OBC FOpaiit [caiit]. — URL: https://urait.ru/bcode/450147 (nara

obpamenus: 09.08.2021).

5. Herpycos, A. I. Mukpobuosorus: Teopus U mpakTuka B 2 4. YacTp 2 : ydeOHHUK

st By30B/ A. W. Hetpycos, U. b. KotoBa. — Mocksa : U3garensctBo HOpaiir,

2020. — 332 c. — (Bricmiee oopazoBanue). — ISBN 978-5-534-03806-4. — Tekct
anekTpoHHbli  //  OOpasoBarenvHas 1miatdpopma FOpait [caiit]. —

URL.: https://urait.ru/bcode/451769

6. HerpycoB A.U. Ilpaktukym mno mukpoOuonoruu / A. U. Herpycos, M. A.

Eroposa, JI. M. 3axapuyk u np. M.: U3natensckuil ueHTp «Akagemus», 2005,
608 c.

0) 10MOJIHUTEILHAS JIUTEepaTypa:

1. KyctoBa H.A. JlaGopaTopHblil TpakTUKyM MO MHKpoOuonoruu. — M.,
MI'VUD, 2006 r.

2. I'panosa H.b., babycenko E.C., 'oprosa 1.b. JlaGopaTtopHbIii TPaKTUKYM I10
o0meit mukpoobuonorun. — M: JleJIu mpunt. — 2004. — 144 c.

3. Ompenenurens Oaktepuii bepmku / mox pen. [[x. Xoynra, H. Kpura, II.
Cuura, {x. Creitnu, C. Yuissamca. M.: Mup, 1997. T. 1-2.

4. Hlnerens, I'. O0mas mukpooduosorus / I'. lllnerens.— M.: Mup, 1987, — 568
C.

5. Herpycos A. U. Dxonorust mukpoopranusmoB / A. M. Hetpycos, E. A. bonu-
OcmonoBckas, B. M. Topnenko u ap. M.: H3parenbckuil UEHTpP
«Axanemus», 2004

6. TynsxoBa, O.B. buonorus / O.B. TynskoBa. — Mocksa : Jlupekr-Menua,
2013. — 449 c. : un., Taba., cxem. — Pexxum noctyna: o noanucke. — URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&i1d=229843

7. PsobueBa, C.A. OOmas Ouwonorus u mukpoomonorus / C.A. Psbmesa ;
MunucrepctBo  oOpazoBanmst ©  Hayku Poccuiickorn ~ Deneparuu,
denepanbHOE rOCyAapCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeNIbHOE YUPEXKICHUE
BbIcHIero  mpodeccuoHanbHOoro  obOpazoBanusi  «CeBepo-KaBkazckuid
benepanbubiil yHuBepcuTe™». — CtaBponois : CKDY, 2016. — Y. 1. Ob6uias
ouonoruss. — 149 c. : un. — Pexum pocryna: no momnucke. — URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459250
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http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459250
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229843
https://urait.ru/bcode/451769
https://urait.ru/bcode/450147

8. I'yceB M.B., Muneesa JI.A. MukpoOuonorusi. M. Axkaaemus, 2007: 464c

9. CrBonmunckas, H.C. Iuronorus / H.C.CrBonuHckas; MUHHCTEPCTBO
oOpazoBanusi W  Hayku Poccuiickoit ~ @enepanuu, DenepanbHoe
rocyJapCTBEHHOE OIOKETHOE O00pa30BaTENbHOE YUPEKJEHUE BBICIIETO
npodeccuoHalbHOTO  oOpa3oBaHust  «MOCKOBCKHMH  Ie€arOTMYeCKUN
rocyJapcTBeHHbI YHUBEpcUTET». — Mocksa : MIIT'Y, 2012. — 238 c. : wi. —
Pexxum noctyma: mo mnoxamucke. — URL: http:/biblioclub.ru/index.php?
page=book&id=212838

10.boxxkoBa, B.I1. OcuoBbl renetuku / B.I1. boxxkoBa. — Mocksa : Ilapagurma,
2009. — 272 c. : wn., Tabm., cxeM. — (CrnenmaibHas KOPPEKIIMOHHAS
negaroruka). — Pexmm  goctyma:  mo  mommucke. —  URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&i1d=210527

11.Makapoga, N.M. buonornueckue KOHIIEILINU COBPEMEHHOI0
€CTECTBO3HAHUA: (IIPOUCXOXKJIECHUE W PA3BUTUE KU3HU, 3BOJIIOIMOHHOE
yuenue, antponorene3) / M.M. Makaposa, JL.I'. baiimakoBa ; Cubupckuii
roCyJapCTBEHHBIA YHUBEPCUTET (PU3MUECKON KyJIbTypsl U criopta, Kadenpa
MEJMKO-OMOJIOTHYECKUX OCHOB (PU3MYECKON KYJIbTYpbl U crniopTa. — OMCK :
N3natensctBo Cubl'Y®K, 2009. — 75 c. : ., Tabn. — Pexum poctyna: mno
noxanucke. — URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277203

12.Ky3nenona, E.A. Mukpo6uonorus : B 2 4. / E.A. Ky3nenona, A.A. Kusizes ;
MunucrepcTBO 00pa3zoBanus U Hayku Poccuu, Kazanckuil HamoHanbHbIN
UCCIIEN0BATENbCKUIM TEXHOIOrnYeCKnil yHuBepcuTeT. — Kazanp : KHUTY,
2017.-4. 1. — 88 c. : Tabu., rpad., wi. — Pexxum 1ocTyna: mo moamnucke. —
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=560675

13.Kypanona, H.I'. Mukpo6uonorus : / H.I'. Kypanosa. — Mocksa : [Ipomereii,
2017. — Y. 2. Merabonmu3Mm mnpokapuoT. — 100 c. : cxem., uin. — Pexum
nocryna: mo moamucke. — URL:  http://biblioclub.ru/index.php?
page=book&id=483200

14.Ky3unenoBa, H.A. IlpoBepounbie 3amaHus 1O TEOPUU DBOJIOUUUA /
H.A. Ky3uenona, C.II. IlatanoBa. — Mocksa : IIpomereit, 2015. — 154 c. —
Pexum gmoctyma: mo monammcke. — URL: http:/biblioclub.ru/index.php?
page=book&id=437288

15. Oxonorus / B.H. boasmakos, B.B. Kauak, B.I'. Ko6epuuuenko u jp. ; pen.
I'.B. Tarynos, FO.I'. fApomenko. — 2-e u3n., nepepad. u gomn. — Mocksa :
Jloroc, 2013. — 504 c. — (HoBas yHuBepcurerckas 6ubnmoreka). — Pexxum
nocryna: mno mommucke. —  URL:  http:/biblioclub.ru/index.php?
page=book&i1d=233716
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http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437288
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http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=210527
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=212838
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=212838

16.buonoruss pasmHoxkenus u passutus / B.IL. Buxtopos, B.H.T'omuw,
H.M. KntounukoBa © np. ; MUHUCTEPCTBO 00pa3oBaHUS W HAyKH
Poccniickonn ®@enepanny, MOCKOBCKMI TENATOTMYECKAN TOCYAApPCTBEHHbBIN
yHuBepcuteT. — MockBa : MIII'Y, 2016. — Y. 1. bakrepun. ['pubsl u
mumaiiHuku. Pacrenuda. — 160 c. : wn. — Pexxum mocrtymna: mo mojamucke. —
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=471783

17. nerens, I'. O6mmas mukpodbuomnorus / I'. lllnerens.— M.: Mup, 1987, — 568
C.

B) IPOrpaMMHOe obecneyeHre 1 HHTePHET-PeCypPChl:
[IporpamMmmHoOe oOecrieueHre He TPEeayCMOTPEHO.

WuTepHeT-pecypchl  BKJIIOYAIOT  y4eOHO-METOIWYECKHE  Marepuaibl B
AIIEKTPOHHOM BHJE, TPEIACTaBIECHHbIE HA IUIATHOPME CHCTEMBI IUCTAHITMOHHOTO
o0pa3oBaHMs YHUBEPCHUTETA!

https://Ims.mospolytech.ru/course/ ...

O6mas 6uosiorust 1 Mukpoouosorus (biox «O611as 6uoIorus»)

https://Ims.mospolytech.ru/course/ ...

O6m1as 6uosiorust 1 Mukpoouosorus (biaok «O061as MUKPOOHUOTIOTHS )

https://Ims.mospolytech.ru/course/ ...

O6mas  Ouwomorus u  Mmukpobumonorust  (bmox  «Mukpobuonorus
MIPOMBITIVIEHHOTO TTPOU3BOICTBAY )

8. MarepuajbHO-TeXHHYECKOE O0ecnedeHue TN CIMTIIMHBI.

Aynutopust juisl JIeKUUOHHBIX 3aHsaTui Ne 5504 (115280, r. Mocksa, yi.
ABto3aBojickasi, A. 16 ctp. 1), oOopymoBaHHasA: CTOJbI Y4EOHBIE CO CKAMbBSIMH,
ayIUTOpHAsT JI0CKA, MYJIbTUMEIUNHBIN KOMIUIEKC (TIPOEKTOP, JKpaH, HOYTOYK).
Pabouee MecTo npenogaBatess: CTOJ, CTYJI.

JlaGoparopusi kadenpsl «Xumouorex» AB54046 (115280, r. Mocksa, yiI.
ABTO3aBOjIcKasi, 1. 16 ctp. 1), oOopynoBaHHas: J1abOpaTOPHBIC CTOJIbI, BECHI
naboparopueie  DX-2000, Becel mnpeumsuonHbie AND, Xxumuueckas MOMKa,
JJAMUHApHBIN O0KC basn-01-«Jlamunap-C»-1,2, mkad CYyLIUJIBHO-
CTEPUIN3aLIMOHHBIN Memmert, IJIUTKA AJIEKTpUYECKast nabopaTopHas
Rommelsbacher RK 501, Ttepmocrar 180TBn, dorosnekrpokonopumerp KDOK-2,
XOJIOAWIBHUK JUIsl XpaHEHUs KyJIbTyp, MUKpockon Mukmen 6 — 6 mITyK, MUKPOCKOT,
OCHAIIICHHBIN KaMepol COCIMHEHHOW C KOMIIBIOTEPOM, MHUKPOCKOIBI y4eOHbie 15
HITYK, CTEPEOMHUKPOCKOI 2 IIT., IeHTpudyra, CymmibHbIN mKad, aBTokias BK-75,
ABTOMATHUYECKHE TMHUIETKH, DJIEKTPUUYECKUE HACOChl JJI MUIETOK, MAarHUTHbIC
MEIIAJIKK, JlabopaTtopHas IMocyAa JJisg TMPOBEJCHUSI JTa0OpATOPHBIX 3aHATHM,
CTEJJIAXU C HAYYHOU JTMTEpaTypoil.

CtyneHTbl Ha 3aHATUSAX 00eCledYeHbl WHAUBUAYaTbHBIMH MHKPOCKOIIAMHU,
aBTOMATHUYECKUMHM MUMETKAMU, JTJaOOPaTOPHOH MOCY10M, peaKTHBaMHU.
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9. MeToauveckue peKOMEHIANUM IJIsI CAMOCTOSITE/IbHON PadoThI CTY/IEHTOB

Hucrumuimaa  «OO0mas OMOJOTHUS W MUKPOOHMOJIOTHS» TPEIyCMaTPUBACT
JIEKIIMH, CEMUHAPHI U JTA0OpaTOpHBIE 3aHATHA. V3ydeHne MUCIUTUINHBI 3aBEPIIACTCS
sk3aMeHOM (2 u 3 cemectpbl) M 3aueToM (1 cemecTp). YcmemHoe H3y4YeHUE
JTUCHUIUIUHBL TpeOyeT MHTEHCUBHOM CaMOCTOSITEIbHOM pabOThl B TEUYEHUE BCETO
ceMecTpa, MOCeUIeHUs JIEKIIUN, aKTUBHON pabOThl HAa MPAKTUYECKUX U JTJAOOPaTOPHBIX
3aHSATUAX, BBITIOJIHEHUS YYEOHBIX 3aJlaHU MpernojaBaTeis, CaMOCTOSITEIbHBIX
3ansTui B CI1O, mpoX0oXaeHUs MPOMEKYTOUHOTO TECTUPOBAHUS, O3HAKOMJICHUS C
OCHOBHOU U JOTIOJHUTEIBHOMN JTUTEPATYPOM.

[Tpu MOATOTOBKE K JICKIIMOHHBIM 3aHSATUSIM CTYJICHTaM HEOO0XO0UMO:

nepen  OuYepeHOW JICKIIMEH HeoOXOAMMO TPOCMOTPETh M0 KOHCIIEKTY
MaTtepual npeaplayIiei gekiuu, mpopadorats matepuan B CHO. [1pu 3atpynHenusx
B BOCIPUATHM MaTepuaja CJeAyeT OOpaTUTbCS K OCHOBHBIM JIUTEPATyPHBIM
ucrounnkam. Ecnu pazoOparbcsi B MaTepuaiie OmsTh HE y/ajJoch, TO 0OpaTUTECh K
nekTopy (mo rpaduky ero KOHCyJbTallMid) WK K MPENoJaBaTEI0 Ha MPAKTUUYECKUX
3aHSTUSX.

CemuHapsl 1 1aOOpaTOPHBIC 3aHATHS 3aBEPIIAIOT U3yUeHUE HanboJee BaXKHBIX
TeM yueOHOU AucuuIuinHbl. OHU cIy>XaT JJIS 3aKpEIUICHUS] U3YUYEHHOr0 MaTepuaia,
pPa3BUTHUS YMEHHUM W HaABBIKOB JIA0OpAaTOPHOM TEXHUKU, MPUOOPETEHHS OIbITa
BEJICHUSI IUCKYCCUHU, apTYMEHTAIIUU U 3alUThl BBIIBUTAEMBIX TTOJIOKEHHM, HABBIKOB
NPAKTUYECKON pabOThl B MUKPOOUOJIOTMUECKON JJaO0paTOpUH, a TaKkKe JJIs1 KOHTPOJIS
OPENOJAaBaTENEeM CTENEHU IOJATOTOBICHHOCTH  CTYJAEHTOB IO  HM3y4aeMou
JUCLHUIUIAHE.

[Ipy TOATOTOBKE K MPAKTUYECKOMY/ITa0OpPATOPHOMY 3aHSATHUIO CTYJICHTHI
HMMEIOT BO3MOKHOCTh BOCIIOJIb30BATHCSI KOHCYJIbTALIMSIMU MPENOJaBaATEI.

[Ipn mOATOTOBKE K MPAKTHYECKUM/ITa00PATOPHBIM 3aHATHSIM CTYyJACHTAM
HEO0XO0IUMO:

NPUHOCUTHL C COOOM PEKOMEHIOBAaHHYIO IIpenojaBaTesieM JUTepaTypy K
KOHKPETHOMY 3aHSATHIO;

10 OYEpPEeTHOTO MPaKTUYECKOro/1abopaTOpPHOTO 3aHATUS o
PEKOMEHJOBAaHHBIM  JIUTEPATypPHBIM HCTOYHMKAM IpopadoTaTh TEOPETUUYECKUIN
Marepuaj, COOTBETCTBYIOIIEH  TEMbl  3aHATHS, TIOBTOPUTH  TMPOBEJCHHBIC
MHCTPYKTAXKHU [0 TEXHUKE O€30MacHOCTH;

B Hauaje »3aHATUH 3aJaTh NPENOJABATENI0 BOMNPOCHI IO MaTepuaity,
BbI3BAaBILIEMY 3aTPyJHEHUS B €ro NOHMMAaHMM M OCBOCHHMHM NPU PEIICHUU 3ajady,
3aIaHHBIX JJIS1 CAMOCTOSITEIILHOTO PEILICHHUS;

B X0JI€ CEMUHApa JaBaTh KOHKPETHbIE, YETKHE OTBETHI O CYLIECTBY BOIPOCOB;

Ha 3aHSITUU JIOBOJUTH KaXKIYI0 3a/lady JI0 OKOHYATEJIIbHOIO peLICHUs,
JEMOHCTPUPOBATh TMOHMMAHUE NPOBEACHHBIX PACUETOB (aHAIU30B, CHUTYallMil), B
cily4ae 3aTpyJHEHUI 00panaThCs K MPENno1aBaTelo.

10. MeTtoauveckue PEKOMEHIANUN IJIA IIPErnoaaBaTe id
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B xoxe nexuuii mpemnojaBaTellb M3JIaracT M Pa3bsACHIECT OCHOBHEIC, HaHOOJIee
CJIO’KHBIC TIOHSITHS TEMBI, @ TAK)KE CBSI3aHHBIC C HEH TEOPETUICCKUE U MTPAKTUICCKHE
po0JIeMbI, JaeT PEKOMEHIAIMK Ha TPAKTHYECKOEe WM JabO0paTOpHOE 3aHITHE U
yKa3aHUs Ha CAMOCTOSITEIEHYIO paboTy.

CryneHTaM, MPOIYCTUBIIMM 3aHATHS (HE3aBUCUMO OT MPHUYHH), HE UMEIOIIUC
MUCBMEHHOTO PEIICHUS 3a/1a4 WM HE MOATOTOBUBIIUECS K JAHHOMY MPAKTUICCKOMY
3aHATHIO, PEKOMEHIYETCs HE TMO3)Ke YeM B 2-HeACHbHBI CPOK SBUTHCS Ha
KOHCYJIbTAIIMIO K TIPEIOAaBaTe/Ii0 M OTUUTATHCS [0 TEME, M3yYaBIICHCS HA 3aHATHH.
CTyeHTBI, HE OTYMUTABIINAECS MO KaXKIOW HE MPOpPabOTaHHONW MU Ha 3aHATHIX TEME
K Ha4yaJly 3a4eTHOM CECCHH, YITYCKAIOT BO3MOXKHOCTD IMOJIYYUTh MOJIOKECHHBIE OaJlIbl
3a pabOTy B COOTBETCTBYIOIIEM CEMECTPE.

CTyneHThI, TPONYCTUBIUE 3aHATHS W/WIM HE CIABIIME BCe J1a00paTOPHBIC
paboTBl HE JOIMyCKAlTCsAd K dk3ameHy. CTyIeHT, MPOIyCTHBIIUN J1aOOPaTOPHYIO
paboTy M0 YBaKUTEIBHONH NMPUYUHE UMEET MPaBO €€ 0TpaboTaTh B KOHIIE CEMECTpa
(ae Oonee 3 mabopaTopHBIX PaboOT).

ITpunoxenue 1 x
paboueii mporpamme
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MUHUCTEPCTBO HAYKU 1 BBICILIEI'O OBPA3OBAHUS POCCUMCKOM OEJNEPAIIVN
OEJIEPAJIBHOE T'OCYJAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA3OBATEJIbHOE YUPEXK/IEHVE BBICILIET'O OBPA30BAHIS

«MOCKOBCKHUH NOJUTEXHUYECKHU YHUBEPCUTET»
(MOCKOBCKI/II7I INOJIUTEX)

Hanpasnenue noarorosku: 19.03.01 buorexHonorus
OII (mpoduiib): «BHOTEXHOTOT U
®dopma 00yueHHs: 3a09Has
Bun npodeccnonanbHON ASSITENFHOCTH: HAYYHO-UCCIISIOBATEIbCKAS

Kadenpa:  Xumbuorex

POH/I OHEHOYHLIX CPEJICTB

o JMCHUIIJVIMHE
«O01mas 0MoI0rust ¥ MUKPOOHOJIOTHSD)

Cocras: 1. [laciopt ¢oHIa OIICHOUHBIX CPEICTB
2. Onucanue OleHOYHBIX CPEJICTB:

CocTaBuTeIDb:

noueHrt, k.0.H. E.C. T'opmuna

Mocksa, 2021
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MMOKA3ATEJb YPOBHSI COOPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIUIA

Tabauua 1

O0mas 0MoI0rMsi ¥ MUKPOOHOJIOTHS

DdI'OC BO 19.03.01 «buorexHoaorus»

B nporecce ocBoeHUS JAHHOW JUCHHUIIIUHBI CTYJAEHT GOPMHUPYET U IEMOHCTPUPYET CICAYIONINE
001IeKYJIbTYPHbIC KOMIICTCHIIUM:

JIMCIUATUTHH B
poheCCHOHAIBHOM
JIeSTeTbHOCTH,
MPUMCHSTH METOTBI
MAaTEMaTHNYICCKOI'O
aHaM3a u
MO/ICTUPOBAHUS,
TEOPETHIECKOTO U
OKCTIEPUMEHTATBLHOTO
HCCIIEI0BaHUS

(hakTOpa YCTOMYMBOCTH SKHBBIX
CHUCTEM U

Oorocdepsl B 1IETIOM;

- XUMUYECKYI0 OpPTaHHU3aIHIo;
CTpOeHUE U QYHKIHUH KIETKU
DYKApPHOTOB U MIPOKAPHUOTOB;

- 0OMEH BeLIeCTB U IIpeBpallleHHe
DHEPTUU B KIIETKE;

- BOCIIPOU3BEJCHHUE U KU3HECHHBIN
[UKJT KIETKH,

- PAaSMHOXCHHUEC U UHANBUIYaJIbHOC
pa3BUTHE OPTaHU3MOB;

- OCHOBHBIC I'PYIIIIBI JKUBBIX
OpraHU3MOB;

- 3AKOHOMEPHOCTH HACJIEeIOBAaHUS U
M3MEHUYHUBOCTH;

- SBOJIFOIIMOHHOE yUCHUE;

- MUKPOJBOJIIOINIO U

KOMIIETEHIIUH [l'[epeqem, KOMIIOHEHTOB Texnosoruss [ @opma CTeneHnu ypoBHell 0CBOEHHS KOMIIETEHIH
NH- O®OPMYJINPOB- (¢GopmMupoBaHH OLIEHOYHOTO
JEKC KA 1 cpeacrBa*®
KOMIIeTeHI Ui
OIIK-2 crocoOHOCTEIO M BHATH: IeKITus, YO, [ba30Bblii YPOBEHb
TOTOBHOCTBIO - YPOBHU OpTraHM3aIliid U CBOMCTBA (CaMOCTOSTEINbH K, - CIIOCOOEH M TOTOB HCIIOJIL30BaTh OCHOBHEIC
HCIIONB30BATh OCHOBHEIE PKUBBIX CHCTEM; ast pabora, K/P BaKOHBI OMOJIOTHH ¥ MUKPOOHOJIOTHH B
3aKOHBI - pOJIb OUOJIOTUYECKOTO 1abopaToOpHbIE [TECTUPOBAHUE Mpo(eCCHOHANIBHOM AESTEIBHOCTH
[[loBBIIIEHHBIH BEHb
€CTECTBEHHOHAYYHBIX MHOT000pa3us KaK BEAYIIEr0 paboThI ypoBe

CII0COOEH ¥ TOTOB UCIIOJIB30BaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI
OMOJIOTHH 1 MAKPOOHOIJIOTHH B TPOQecCHOHATHLHON
MeATEeIbHOCTH, a TAKXKE IIPUMEHATH U3
CaMOCTOSITEIBHO B HECTAHIAPTHBIX CUTYaLUsIX
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MaKpOIBOJIOLHUIO;

- TCHETHYECKUE U KOJIOTHYCCKHEC
OCHOBBI 3BOJTIOLINY;

- TOHATHUS Ouochepsl,
MHUKPOOPTaHU3MOB;

- METa00JIM3M MHUKPOOPTaHH3MOB;
- aHa’poOHOE U a3poOHOE
OKUCJICHUE Y MUKPOOPTaHU3MOB;
- IpoLIeCChl OMOCHUHTE3a U
OouoTpanchopmaIuu y
MHUKPOOPTaHU3MOB;

- TCHETHKY, XHMHYECKYIO
OpraHMU3aIHI0, CTPOCHUE U
(YHKIMH KIIETKHA 3YKapHOTOB H
MPOKAapHOTOB;

- CTPOCHUE, COCTAB H
(bU3HOJIOTUYECKYIO POITh
KJICTOYHOW CTCHKH U
[UTOIIa3MaTHYECKON MeMOpaHsbI;
- BHYTPUKJIETOUHBIC OPTaHEIUIbI;
- OCHOBHBIE KJIACCHI
o6uomoutexy (Oenku,
HYKJIEHHOBBIE KHCIIOTHI,
JIMITH]IBI, YTIICBOJBI), UX
Oouonornyeckue PyHKIUU

B KJICTKE;

- MOJIEKYJISIPHbIE MEXaHU3MBI
nepeaun TeHeTHYECKOM
uHpOpMaIHH;

-(boTocuHTE3 M XeMOCHHTE3,;
-a3oT(dukcanmio;

OCHOBBI CEJIEKLUN
MUKpPOOPraHU3MOB;
YMeTh:

-1noAdUpaTh yCIOBHS

-U3MCHYUBOCTH MUKPOOPTaHU3MOB,
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U TIPOBOJMTH
UIeHTU(DUKALIHIO,

BBIJICJICHUE U

KyJIbTHBHPOBAHHE
MHUKPOOPTaHU3MOB

-paboTaTh Ha MHKPOCKOIIE, B TOM
4yHuCile ¢ UMMEpPCUEH;

-TOTOBHUTH IIUTATEIBHBIC CPEJIbI
-paboTaTh ¢ YUCTHIMHU KYJIbTypaMHu
MHKPOOPTaHH3MOB

BJ1a/1€Th:

-TIpreMaMu paboThI €
MUKPOOpPraHU3MaMU;

-METOAaMH1 KOJIMYECTBEHHOTO
ydeTa MUKPOOPTaHU3MOB
-METOAAMHU IPUTOTOBJICHUS
OKpalINBaHU MpEnapaToB
MHKPOOPTaHH3MOB

-MEeTOJIaMU UACHTU(UKALINN
MHKPOOPTaHH3MOB

npaBmiIaMu Oe30macHol paboThl B
MHUKPOOHOIOTHYECKON
mabopaTopuu

**_ CokpamieHus popM OIICHOYHBIX CPEICTB CM. B TpuitoxkeHuu 2 k PIT.
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IIpumepHbIe BADUAHTHI KOHTPOJbHBIX PadoT:

Bonpocwvl k koumpoavhvim pabomam no 610xy « Obwas ouonocus»

. YpOBHU Opranu3anuu )XUBOH MaTepuu

Kpurepuu xus3nu
. Konnenuus xxusoro mupa Kapna Béze
. buononumeps! knetku. OCHOBHbIE (YHKIIUU

CpaBHUTENbHBIE XapAKTEPUCTUKUA CTPOEHUS KJIETOK IPOKAPHUOTOB U 3YKApHOTOB
. BHyTpUKII€TOUHBIE KOMIIOHEHTHI KJIIETOK DYKAPHOT
. 'upponu3z nonucaxapunoB. Monocaxapusl. ['roko3a, pubo3a, aezoxcupudosa u Jp.
Pousib B kieTke
8. OCHOBHBIE TUIIbI 3aMIACHBIX BEILIECTB B KIIETKE
9. Ponb nuiaoB B kinetke, Tpurnuuepuasl, HezameHnMbie sKUPHBIE KACIOTHI

10. ®ochonununel. Ctpoenue. OcHOBHBIE (DYHKIIUU B KIETKE

11.  Iuc- u TpaHC KUPBI

12.  OOwas ¢opmyna aMHUHOKUCHOT. [IpoTenHOreHHbIE aMUHOKHCIOTHI. CBOWCTBA.
OyHKINU

13. Onruueckue n30Mepbl AMUHOKHUCIIOT

14. Cepocoaepsxariue aMMHOKUCIOTHL. PoJib B 00pa3zoBaHuu Oeqka

15. Ctpykrypa Oenka (nepeuunas,
8MOPUUHASL)

16. ®yHKIIUK OEITKOB
17. Hdenatypaiusi 1 peHaTypaius Oenka
18. ®epmentsl. OcHOBHBIE KJIacChl. 3HAaUeHUE (DEPMEHTOB
19. Mopaenu B3aumoaeicTBus pepMeHT- CyocTpar
20. IIpaBuna Yapradda
21. IlonuMepHbIE HYKJIENHOBBIE KUCIOThI. CTPYKTYypHBIE pa3IMyuUs
22.  Ortkpeitue @pencuca Kpuka n Jxeiimca Yorcona
23. KOMIUIEMEHTAPHOCTD HYKJIEOTH/IOB U €€ CIIEACTBHUS
24. YpoBHU perynsius cuHTe3a Oenka. Jlokanuzaius B KJIETKE,
25. Cunte3 MPHK, TPHK. Ponb B ki1eTke
26. IlepeBectu 1 HaHOMETpP B METPBI
27. Metojbl uccienoBaHus B OUOJI0TUA
28. I'paHUHBI KU3HU
29.  JlomeHBI )KMBOTO MHpa
30. DaeMeHTHI, COJIEpKAIINECS B )KUBBIX CUCTEMaX. bBUOTeHHBIE 3IEMEHTBI
31. OtkpbiTue kneTku. CoBpeMeHHas KIETOYHask TEOPUs
32. IlpyHuMO KOMIIAPTMEHTAIIK3allMU B )KUBOU MPUPO/JIE
33. VYrueBonbl; MOHOCAXapuabl, AUCAXAPUIbl, TOTUCAXapUIbl (IPUBECTH MPUMEPHI) - UX
ctpoeHue ux pyHkuuu. [IpupoaHbie ctepeon3oMepsl caxapoB
34. OCHOBHBIE NOJIMCAXapHUIbl, UX CTPYKTypa U POJIb
35. Jlunuael: rpynnsl TMOUA0B. DyHKIUN B KIIETKE

S o N U NG FC R N
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36. JKupHble kucnorel. HacelieHHble, HeHacwllleHHbIE. He3zameHnMmble KUpHBIE
KHCJIOTBI

37. Omera-3 u omera 6 Kupbl

38. AMHHOKHUCIIOTBI: CTpOEHUE U Kiaccudukaius, aMporepHocTs. CBs3U B OEIKOBBIX
MOJIEKYJIax

39. Anbha aMUHOKHUCIIOTHI

40. He3aMeHUMbIE aMUHOKHUCIIOTBI

41. IlentuaHas cBa3b. benku: pazMepsl OEIKOBBIX MOJIEKYJI, €AMHUIIBI U3MEPEHUS

42. Knaccudukarus 6eIKoB

43. TperuuHasi, yeTBEpTUUYHAS CTPYKTypa Oeka

17. CkopocTh (pepMEHTATUBHBIX peaKIHi U (PAaKTOPHI, BIMIIOINE HA HEE

18. Uurubuposanue hepMeHTOB, KOPAKTOPHI U KOHEPMEHTHI

19. A3soructeie ocHoBaHus. llepeuncinnTh, yka3aB NPHUHAICKHOCTb K THUILY
yPUHOB WIUITUPUMUIUHOB

20. Hykneo3uasl. Hykneotuapl, Ctpoenne. OCHOBHbIE MOKOHYKJIEOTA/IbI

21. Otkpertue Po3anuuasl @pankinui u Mopuca YunkuHca

22. Kox IHK. Yto xoxupyer JIHK, kakum obpazom?

23. Pennukanus [JHK, Hanpasnenue cunteiBanuu. @parmenTsl OKazaku.

24. TpaHCKpUIIHUS U TPAHCIISIUS

25. IlepeBectu I MUKPOH B METPBI

Bonpockl kK KOHTPOJIBHBIM PadoTaM 1o 0J10Ky «O0mAass MUKPOOHOJIOTHSD)
1. OOmue cBoWCTBa U OCHOBHBIE IPYIIIIBI MUKPOOPIaHU3MOB; pa3Mephl U
pacIpocTpaHeHue
2. Ilpocreiimme. Knaccudpukanus, Lutonorus. Mopgonorus, [IpeacraBurenu u ux
NPaKTUYECKOE 3HAYCHUE
OcCHOBHBIE pa3INyuMsl KJIETOK )KMBOTHBIX, pACTEHUN U rPUOOB
Kitaccel rpuboB ¢ HecenTUPOBaHHBIM MUIICITHEM
OxkpammuBanue 6akrepuii mo ['pamy
UYTo Takoe cuHEe-3eJ€HbIE BOJOPOCIIH?
Tunel nUTaHUS MUKPOOPTaHU3MOB (TOJ030MHBIHN, TOITOPUTHBII)
Kakne nCTOYHUKH yriaepojia Jydlle yCBauBarTCsI MUKPOOPTaHU3MaMHu?
9. I'pynmbsl MUKpOOPTraHU3MOB, BBIJIEISEMbIE IO OTHOLIEHUIO K TEMIIEPATYPE
11. MeTroapl KyIbTUBUPOBAHUS MUKPOOPIaHU3MOB
12. KynpTuBHpOBaHME MUKPOOPraHu3MOB. Bpems yasoenus. Bpems renepanun
13. Yto Takoe xonoHus? Mop¢onorus KoOJOHUHA MUKPOOPTaHU3MOB
14. TpancmopT BelIeCTB Yepe3 KIeTOuHy0 Memopany. Juddy3us
15. Knaccel rpamoTpuiiaTelibHbIX OaKTepUit
16. OcHOBHBIE 3Tanbl Pa3BUTUS MUKPOOUOJIOTUH,
17. Hpoxxu, Mopdomnorust nposxkeid. Pasmuoxxenue. Pacripoctpanenuie B mpupoe.
[IpencraBuTeny U UX MPAKTUYECKOE UCIIOIb30BAHUE
18. Knaccudukarus 6akrepuid. [IpuHIune kiaccudukaus 6aKTepui.
TakcoHOMUYECKHE MPU3HAKH OAKTEPHIA.

PN AW
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19

. UTo Takoe MUKCOMHUIICTHI?
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

CrpoeHnue KJIeTOYHOUN CTeHKH OaKTepuil

[Toctynarsr Koka

[ToTpeOHOCTH MUKPOOPTaHU3MOB B IMUTATENIbHBIX BEIIECTBAX.

Yro Takoe ¢paktopsl pocta? i yero OHU HyKHBbI?

Kakne ontudeckne n30Mephl caxapoB yCBaUBaOT MUKPOOPTaHU3MBI?
DKcTpeMOodHIIbI

KynpeTruBUpOBaHuEe MUKpOOprann3MoB. HenpepbpIlBHOE KyJIbTUBUPOBaHUE

Yro Takoe BUa?

Tpancnopt BemecTB yepe3 KieTounyo memOpany. [Ipocras nuddysus
Knaccudukanus sykapuot

Hayunas nesrensnocts Jlyn Ilactepa u ero Bkiaj B pa3BUTUE MUKPOOUOJIOTHH.
Muxkpoogopociu. Mopdonorust u uuronorusi. Knaccudukanus, [Ipencrapurenu u

HX IMPAKTHYCCKOC 3HAYCHHUC,

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

Uro Takoe mieceHn?
CTpoeHue KJICHKH 3YKapuOTOB
CtpoeHue KJIEeTOYHON CTEHKH IPaMIIOIOKUTENIbHBIX OaKTepuid
UTo Takoe MUKOIJIa3Mbl?
Cnopoo6pa3oBaHue U pa3MHOKEHUE OaKTepuii
Crioco0bl cTepUIN3aluy MUTATEIbHBIX CPEN
Kakue ncTouyHuKM a30Ta JIydllle yCBauBalOTCI MUKPOOpraHu3MaMu?
['pynimbel MEKPOOPTaHU3MBI, BBIICIISIEMBIE 10 OTHOIIEHUIO K pH cpeas
KynbTHUBUpOBaHNE MUKPOOPTaHU3MOB Ha TBEPJBIX Cpellax
Kak XpaHAT KyJabTypbl MUKPOOPTaHU3MOB?
TpaHcnopT BelecTB Yepe3 KIETOUHYI0 MeMOpaHy. AKTUBHBIN TPaHCIOPT
Knaccudukanus npokapuot
CpaBHUTENBHBIE XapAKTEPUCTHKU CTPOSHUS KIETOK MPOKAPHOTOB M 3yKapHUOTOB.
Knaccudukarnus npocteimux (Protozoa)
YTto Takoe nUIanHuKu?
Mopdomnorus 6akrepuii- Ciopoobpa3zoBaHue U pa3MHOXKEHUE OAKTEPUH.
CtpoeHue KJIETOYHOM CTEHKH TPaMOTPHUIIATEIIbHBIX OaKTEpUit
UYto Takoe MuKoOaKTepun?
[Muano6aktepun. OTanunurtenpHble npusHaku. CTpoeHue kieTku. Mopdoiorus.

3HadyeHue

51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

CnocoObl JBUKEHUU OaKTepuid

Knaccudukanus nurateabHbIX CpeJl 10 COCTAaBY U N0 HA3HAYECHHIO

Kakue ontuyeckne nu3oMepbl aMUHOKHUCIIOT YCBAaMBAIOT MUKPOOPTaHU3MBI
AykcoTpodbl U1 TPOTOTPOPHI

['pynmel MEKPOOPTaHU3MBI, BBIIETISIEMbIE TI0 OTHOIICHHUIO K KUCIOPOIY
da3bl MepruoAMYECKOro Mpoliecca KyJIbTUBHPOBAHUS

TpaHcnopt BeliecTB uepe3 KIeTouHyo MeMOpany. O6nerdyennas 1uddysus
Knaccel rpuboB ¢ cenTupoBaHbIM MULIEIHEM
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N —

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.

Bonpockl kK KOHTPOJILHBIM padoTaM 1o 0JI0KY « MHUKpPOOHOJIOrMs POMBIILICHHBIX
MPOYLIEHTOB)

Hcropust pa3BUTHS IPOMBIIIIICHHONH MUKPOOHOIOTHI
CBoiicTBa MHUKpPOOPraHU3MOB, OO0YCIABIMBAIOIIME MX HCIOJIb30BAHHE
MPAKTUYECKOH JESITEIIbHOCTH YelIOBeKa
HoBbie HampaBieHuss B COBPEMEHHOH MPOMBIIUIEHHOW MHUKPOOUOIOTUU
OMOTEXHOJIOTUU
OOBEKTHI U METOBI TPOMBIITUICHHONW MUKPOOHOJIOTUN
MukpoopraHu3Mbl, HCTIOIB3YEMbIE B MUKPOOHOIOTUYECKON TTPOMBITINICHHOCTH
OCHOBHBIE OTPACIIA MUKPOOUOJIOTHYECKON MTPOMBITTUICHHOCTH
TpeGoBanus, TpeabABIIEMbIC K MPOMBIIIICHHBIM IIITAMMaM
MeTobl YyCOBEPIICHCTBOBAHUS TTPOMBITIIUICHHBIX IITAMMOB
HakonurenbHbIE KYIbTYPBl MUKPOOPTaHU3MOB
MeTobl BBIICICHUS YUCTBIX KYJIbTYP MUKPOOPTaHU3MOB
[TpuHIUIIEI TOKCKA IITAMMOB JIECTPYKTOPOB
[IpuHIUIIBI TOMCKA ITAMMOB-IIPOTYIIEHTOB
[TonyyeHue BHICOKOAKTUBHBIX IITAMMOB MUKPOOPTaHU3MOB
Crioco0bl yCOBEPIIEHCTBOBAHUS TPOMBIIIICHHBIX IIITAMMOB.

MCTOI[LI Tp&I[HHPIOHHOfI CCIICKOUK B IIOJYYCHHH IIPOMBIIIJICHHBIX INTAMMOB

MHUKPOOPTaHU3MOB.
HampaBneHHbI# MOMCK MPOAYIIEHTOB aHTUOMOTHUKOB
[TomyyeHue akTUBHBIX MPOAYIIEHTOB MUKPOOHBIX (DEPMEHTOB
Bup, mramm, paca, ceporun
Kion, yncras kynbTypa
Kotekunu KyabTyp MUKPOOPTaHU3MOB
TpeboBaHus K KyJIbType MUKPOOpPraHU3Ma ISl ICTIOHUPOBAHUS
[TacnopT mrTtamMmma Mukpoopranuszma. PojiocioBHast mramma
[Tacmopt mTaMMa MUKpoOpraHu3Ma Jijisi OaKTepuil, aKTHHOMUIIETOB, TPOKKEN
[Tacriopt mTaMMa MUKpOOpraHu3Ma Jijisi TPUOHBIX KYJIbTYP
[TacriopT mTamMMa reHHO-UHKEHEPHO-MOAU(PUIIMPOBAHHOTO MUKPOOPTaHU3Ma
[TacniopT accounanyu MUKpOOPraHU3MOB
[Tactiopt Gaktepuodara
[TacnopT KJI€TOYHOM JTUHUU
[Tacnopt mrTaMMa rUOPUIHBIX KYJIBTUBUPYEMBIX KIETOK KUBOTHBIX
[TaTenTOBaHKE ITAMMOB
OcCHOBHBIE PUHIIUIIBI TOJI00PA YCIOBUM JIJISl BBIJICTICHUS KYJIBTYP

OcHOBHBIE IIPHUHIUIIBLI noz:[60pa COCTaBa IHUTATEIILHOM Cpeabl I BBIACICHUSA

KYJBTYD
buodusznueckre u GMOXUMUYECKUE METOAbI MOIYYEHUS! YUCTBIX KYJIBTYP

Boinenenue uncThiX KyJabTyp aHadpOOHBIX OakTepuit
CniocoObl XpaHEeHUs KYJIbTYp MUKPOOPTaHHU3MOB
OcHoBHas 3a/1a4a XpaHEHUs KYJIbTYp
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37. CyOKynbTUBUPOBAHKE

38. XpaHeHHE MOJI MUHEPAIBHBIM MAacJIOM

39. BricymmBanue. XpaHeHue BbICYIIMBAHUEM HA TBEPABIX HOCUTEISAX

40. XpaHeHue 3aMOpaXMBaHUEM IMPU TEMIIEPaTypax HUXKE TOUYKU KPUCTAJUIM3ALUU
BOJBI.

4]. KpuoxoncepBanus. KpuonporekTtopbl (BHEKJIETOUHBIE, BHYTPUKIETOUYHBIE
KPUOTIPOTEKTOPHI)

42. JInobunuzanuu

43. [Tpu3HaKu, yYUTHIBAIOIIUECS MPU OMNPEIEICHUU CUCTEMATUYECKOTO IOJIOXKEHUS
MUKpPOOPraHU3MOB

44. MeTtoap1 HACHTUPHUKAITTT MUKPOOPTaHU3MOB

45. CnocoObl KyJIbTUBUPOBAHUS MUKPOOPIaHU3MOB

46. KosnuecTBeHHBIE XapaKTEPUCTUKHU POCTA U MMPOAYKTUBHOCTH MUKPOOPTaHU3MOB

47. @da3bl pocTa MUKPOOPTAaHU3MOB

48. MexaHn3M MOCTYIUIEHUS BEMIECTB B KIETKY

49. CtpoeHue npoKapuoTUIECKON KIETKH

50. CrpoeHue 3yKapuOTHYECKOM KIETKH

S1. Merton okpamuBanus 1o I'pamMmmy. CTpoeHHE KJICTOYHOM CTEHKU OaKTepHit

52. [TomyyeHnne noceBHOTro MaTepuasa

53. OCHOBHBIE UICTOYHHUKH CHIPbsI JIJIs1 MUKPOOHOJIOTHUYE€CKON IPOMBIIIIIEHHOCTH

54. TpeboBanusi, mpexbsABIsEMbIE K MUTATEIIbHBIM Cpeaam

55. OcoOeHHOCTH MUTATENbHBIX Cpel Uil KYJIbTUBHPOBAHHS IMPOMBIIIICHHBIX
IITAMMOB MUKPOOPTaHU3MOB

56. Bunpl cbIpbsi HCMONB3YIOTCA KaK MCTOYHHMK YIJIEpOJa B MHKPOOMOJIOIMYECKOM
MPOMBIIIIEHHOCTH

57. [IpuHuunel nogdopa KyJabTyp MUKPOOPTAaHU3MOB ISl pa3JIMYHBIX TPOU3BO/ICTB

58. [Tony4yenue OuonpenaparoB, CoepKaIIUX KUZHECTTOCOOHBIE MUKPOOPTaHU3MBbI

59. buonpenaparsl Ha OCHOBE METa00JIUTOB MUKPOOPTaHU3MOB

60. MukpoOuosornyeckiue Mpouecchl U CTaJud, UCIOIb3yEMble B IPOU3BOACTBAX
KHCJIOMOJIOYHBIX IIPOAYKTOB, ChIpa, MaciIa, KBaca.

61. MonouHokucinoe 6poxxkenue. ['oMo- u rerepoepMEHTaTUBHOE MOJIOUHOKHUCIIOE
OpokeHue. XapaKTeprucTUKa OCHOBHBIX CBOMCTB MOJIOYHOKUCIBIX OaKTepuit

62. Apomatoobpazyromire, Me30PIbHbIE U TEPMODHUIBHBIE IIITAMMBI

63. OpHOIITaMMOBBIE W MHOTOLITAMMOBBIE 3aKBaCKM M UX IPUMEHEHUE B
MPUTOTOBJICHUH MOJIOYHOKUCIBIX MPOITYKTOB U B XJI€OOTICUECHUH

64. MukpoOHOoa0rus MOJIOYHOKUCIBIX TPOTYKTOB

65. [IpoOuoTHKH 1 TPEOUOTUKH

66. MukpoOH1oa0rus NPoAyKTOB )KUBOTHOTO IPOUCXOKICHUS

67. MukpoOuosorust xjieba

68. MukpoOuosorusi BUHA U NMHUBa

69. MuxkpoOuosiorus CnupTOBOro MPOU3BOICTBA

70. MukpoOuosnorus KOHCEpBHOIO IPOU3BOACTBA

71. bro6e30nacHOCTh B MPOMBIILIEHHONH MUKPOOUOIOTHI

34



72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.

79.
80.

81.

[TatoreHHbIE U YCIOBHO-MATOT€HHBIE MUKPOOPTaHU3MBbI
Jlenenre MUKpOOPraHW3MOB MO KJIacCaM ONaCHOCTH
CanuTapHO-1I0Ka3aTeIbHBIE MUKPOOPTAHU3MBbI
Komu-tutp n xonu-ungekc. KMA®AsM
CaHuTapHBIN KOHTPOJIb MPOU3BOJICTBA
Bo3zaeiicTBue Ha opranu3M 4elioBeKa MPOMBIIIIIEHHBIX OPTaHU3MOB
['pynmbl HENaTOT€HHBIX MPOMBIIIJIEHHBIX MHKPOOPTraHW3MOB IO CTEIEHU
BO3JICIICTBUS HA OPraHU3M YEJIOBEKa
ITJIK B Bo3myxe paboueii 30HbI U aTMOC(HEPHOM BO3TyXE
OcHoBHBIE TIpO(heccroHaIbHbIE 3a00JIeBaHNs PAOOTHUKOB MUKPOOHOTIOTHIECKUX
MIPOU3BO/ICTB
BiusiHue TDPOMBINIJIEHHBIX MHMKPOOPTaHM3MOB Ha CAHUTApPHOE COCTOSHUE
BOJIOEMOB

Jk3amMeHauuOHHbIe BOoNpPochl (biok «O0mas Onosnorus»):

YpoBHM OpraHU3aIu KUBOW MaTepUU

BHyTpuKII€TOUHBIE KOMIIOHEHTHI 3YKaPUOTHYECKUX U MPOKAPUOTHIECKUX KIETOK
OCHOBHBIE TTOHATHS U 3aKOHOMEPHOCTH MEHCIEBCKON I€HETHUKH
®epmenThl. OCHOBHBIE KJIACChl. 3HaU€HHE (PEPMEHTOB
ABTOTpOdHOE TUTaHUE, POTOCUHTE3, XEMOCUHTE3

DopMBbI U3MEHUYUBOCTHU B JKMBOM MPUPOJIE

CBoiicTBa KUBBIX cucTEM. OTIUYUS UX OT HEKUBOU MPUPOJIBI
Meiio3. Ctaauu, 3Ha4YEHUE B KU3HU KUBOU IPUPOIbI

OCHOBHBIE TTOJI0KEHUS IBOJIIOLIMOHHOM Teopuun Y. JlapBuHa

10. CpaBHUTENbHBIE XaPAKTEPUCTUKHU CTPOCHUS KIETOK MPOKAPUOT
U DYKapuoT

11. T'erepotpodHoe nuranue. Tumbl reTepoTpoGHOro MUTAHUS

WX =

12. Bo3uuxkHoBeHUE ku3HU (OuoreHes). CoBpeMEeHHbIE TUIIOTE3bI

13. CoBpemMeHHas KJI€TO4YHAsl TEOPUs

14. Onepretudyeckuit Metadbonu3M. Kinerounoe gpixanue. OCHOBHBIE CTAANHU

15.  buocdepa, sxocucrema, OMOIEHO3

16.  Crpoenue KIETKH OPOKAPUOT

17. ®epmeHThl - OuoJOTMYecKHe KaTanu3aTopbl. CXOACTBO W OTJIMYHE  OT

KaTaJau3aTOPOB HEOPTraHUUECKOM Mpuposl. MexanusMm nercTBust HepMEHTOB
18. CTpykTypa XpOMOCOM U I'€HOB
19. DneMeHThl, colepKallMecs B J>XUBBIX CHUCTEMax, OHOJIOTHUYECKHUE MOJIEKYJIbI,
MaKpOMOJIEKYJIbI
20. Hwuromnasmatuyeckas meMOpaHa. XMMHUYECKUN COCTaB, CTPOEHUE, (DYHKIIUU
21. OCHOBHBIE NPUHLIMIIBI TEHETUYECKON NHKEHEPUN
22. VYraeBoabl: MOHOCAaxapuibl, JUcaxapuibl, MOJUCAXapUIbl - UX CTPOCHUE H
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byskiuu. ['uaponaus noaucaxapuaon

23. OOMeH BelecTB Kak COBOKYIMHOCTh MJIACTUYECKOT0 U IHEPTETUYECKOTO OOMEHOB

24. OtkpbiTHE 3aKOHOB HacJIeJCTBEHHOCTH. PaboTsl I Mennens.

25. ®@epmeHTbl, MexaHnusm JaercTBus. JIokanuzamus B KIETKE

26. Knaccudukaius opraHu3MOB B COOTBETCTBUH C HICTOUHUKAMU SHEPTUU U yTIepoa

27. Pennmukanms JJHK. Mexanu3m, ocHOBHBIE (DEPMEHTHI.

26. Jlunuapl: KOMIOHEHTHI JIMMHUAOB, CBOMCTBA M (YHKIUU TPUTIIHUIIEPHUJIOB,

dbochomunu b, TITUKOIUITHIBI,

28. DOmueprernueckuit ooMeH. Pons AT® B 3anacanuu suHeprumn. [IpeBpanienue sHepruu

ft kneTke.

29. Cunre3 6enka. OcHOBHBIC dTarbl. JIokammu3amus B KIETKE.

30. CrpoeHue  KIETOYHOM  CTeHKH  OakTepuil; [’ paMIONOXHUTENbHBIE U

rpaMOTpHUIIATENIbHBIE OAKTEPUH.

31. I'ereporpodnoe nutanue. Tunel rerepoTpoPHOro nuTaHus. MexaHu3M NUTAHUS

32. Perynsiuusi reHHOM aKTUBHOCTH

33. AMUHOKHCIIOTHI: CTpO€HUE U Kiaccuukanus, aMmPporepHocTb. CBsi3u B OEIKOBBIX

MOJIEKYJIax

34. TI'mukonu3. OCHOBHBIE 3TaNbl U PYHKIUH B KJIETOYHOM METabOIU3ME.

35. 16SpPHK renernueckas uaentudukamus. [Ipunmun Mmetoaa

36. benku: pa3mepsl OENKOBBIX MOJEKYJ, Kiaccupukamus OENKOB, CTPYKTypa,
JieHaTypalnus W peHaTyparus 0eJIKOoB

37. Huxn Kpebca, OcHOBHBIC cTagun. Poib B KI€TOYHOM MeTaboIHu3Me.

38. Bun, ero kputepun u cTpykrypa. Bumoobpazosanue

39. HyknenHosble KUCJIOTHI: CTpOCHUE HYKJICOTUOB; o0Opa3oBaHue
JUHYKIIEOTAJ0B U MOJUHYKIECOTHUIOB.

40. Crpykrypa JHK n PHK

41. bpoxenue, OcHOBHbIE TUIIBI OpoxeHus. Poiib B KJ1€TOUHOM MeTaboIn3Me

42. MoaudukanmoHHass  U3MEHYMBOCTh.  [IpUunHbI 17| pob.
Bapuaunonneie pAnbl.  YIbTpacTpykTypa  KiIeToK. I[IpuHuun
KOMIIapTMEHTaIN3aluu

43. ®orocunte3. OCHOBHbBIE CTAAUU U MPOAYKTHI. POJIb B dKU3HU MPUPOIBI

44. JIBWXYIIME CUIIBI DBOJTIOIUU

45. Crtpoenue u QyHKIUU Apa U ITUTOTLIA3MbI

46. AnpoOHoe u aHa’dpoOHOE MbIxanue. IPPEKTUBHOCTD MPEBPAIECHUS SHEPTUN
47. Perynsmus cuHTe3a Oenka

48. Dupomiaa3MaTUYeCKUi pPeTUKyiIyMm, pubocomsl, ammapaT [ompmxu. OyHkuum B
KJIETKE

49. JKv3HEHHBIN LIUKI KIETKU. [ anjouIHbIe U JUILUIOUAHBIE KIETKU

50. Cunrernueckast TEOpHUs IBOJIIOLNAH

51. Mutoxonapuu. CtpoeHue, GyHKIIMU B KIETKE

52. Mwuto3 (Henpsimoe Aenenue kietkn). OcHoBHbIE ¢da3bl. buonorudeckas posb
53. Mukpo3BoIOLKS U MaKpod3BoMtOIUsA. OCHOBHBIE IBIKYIIHE (PAKTOPHI

54. ®Oyukuu Ki1eTku. PaznooOpasue KieTok
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55. PazMHOXEeHUE JKHMBBIX OpraHM3MOB: I0JOBOe U Oecnoisioe. ['eHeTnueckue

MEXaHU3MBbI

56. I'eHeTHYeCKHE U DKOJOTHYECKHE OCHOBEI DBOJIIOIINH

57. Amunokucnotsl. KogupoBaHnue aMUHOKUCIIOT B TECHOME

58. Ownrorene3. UHaAMBHAYaIBHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB

59. Tpunmuns! cenexuun. CoBpeMeHHbIE CITIOCOObI CO3/ITaHUsI HOBBIX COPTOB U TIOPOJ

60. OtkpsiThe kaeTku. CoBpeMEHHas KJIETOYHAs TEOPHs.

61. DnexTpoH-TpaHCIOPTHAS IeMb, OKUCIUTENbHOE (hochopuaupoBanue. 3HaUCHUE B
MeTabonu3MekineTku. OCHOBHBIC MMPOTYKTHI

63. PaszButue xu3Hu Ha 3emie. ['eosoruyeckue 3pbl

62. IIpyHIHNBI CUCTEMHO-CTPYKTYPHOTO MMOAX0AA K U3YUEHHUIO KUBOU MaTEpHUH

63. OxucnurenbHoe GpochopunupoBanue. 3HaueHHe B MeTabonu3Me KieTku. OCHOBHBIE

MPOAYKTHI

64. buotuueckue (HakToOpbl Cpeabl

65. CtpoeHune 3yKapuoTHYECKOU KIETKH

66. ®a3bl sMOpuorenesa. buorenernueckuit 3akoH Mrosepa-I ekkens

67. Ctpykrypa OuolieHO3a

68. Jlomensl xxu3nu. Konnenuus Kapna Béze

69. Hyxneotunpl. AT®

70. Ilonynsumu. XapaKTEPUCTUKUA  MOMYyJALNUU  (CTaTHYECKHE, JIHMHAMHUYECKHE,
Tr€HETHUYECKHE. IKOJIoTrnueckue), [lonynsiHOHHbIE BOJTHBI

71. Knerounsie memOpanbl. CTpoenue, GyHKIUN

72. HyxnenHOBBIE KUCIOTHL. [ eHETHUECKUI KO

73. PexomOuHamNus y MpoOKapuoT U 3yKapuoT

74. Tlonucaxapuasl. OCHOBHBIE 3allaCHBIC BEIIECTBA B KJIETKE CUHTE3 Oejika. MexaHusM,

JIOKaJIN3alHUsl B KIIETKE

73. OCHOBBI TEHETHYECKON WHKEHEPHUH, BEKTOPHI, HCMOJIb30BAHUE TE€HETHYECKU
MO (PUITUPOBAHHBIX MUKPOOPTaHU3MOB JIsl TTOJTYUYECHHSI KOMMEPUYECKUX MPOTYKTOB

74. Crtpykrypa Oenka. [lepBuuHasi, BTOpuyHasi, TpETHYHAsI, YeTBEPTUYHAS

75. Meino3s. ®@a3bl Meno3a. DyHKINHU B KIIETKE.

76. Bun, ero kputrepuu u cTpykTypa. Bunoodbpasoanue

Bomnpocsl k 3a4ery (baok «O0mass MUKPOOHOJIOTHS»):

1. Ipeamer u 3agaun MUKpoOHOI0oTHU. OCHOBHBIE 3TAIBI Pa3BUTUS MUKPOOUOJIOTUH

2. Tunbl NUTaHWST MUKPOOPraHW3MOB B 3aBHCUMOCTH OT HMCTOYHHMKA HSHEPTUHU U

yriiepoaa

3. OTnuuuTenbHBIE NPU3HAKKM BUPYCOB. CTpOEHUE U pa3MeEPbl, XMMUYECKUN COCTaB.
Penpoaykuus Bupycos. bakrepuodaru

4. ®opmbl, pa3Mepbl U CTPOCHHUE JPOXKKEBBIX KIEeTOK. CrnocoObl pazMHOXKEHUS
JIpOXKeH (MoYKoBaHUE, JAeeHUE, TOYKYIOIIeecs JIeJIieHHe, CIOpooOpa3oBaHuE)

5. T'ono30iiHbIN 1 TOIOGUTHBINA CITOCOOBI TUTAHUS KUBBIX CYILECTB
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6. Pa3zBuTue BUpyJIEHTHOr0 W YymepeHHoro ¢aroB. IloHaTue o JU30TeHHOU
KyJIbType. PacnpocTpanenue u pojib BUPYCOB U (haroB B MPUPO/Ie

7. CpaBHUTENbHBIE XapaKTEPUCTUKHU CTPOEHUS KJIETOK MPOKAPHUOTOB U SYKAPUOTOB

8. IloTpeOHOCTH MUKPOOPTaHW3MOB B MUTATEJbHBIX BemecTBax. Knaccudukanms
MUATATEIBHBIX CPEJ [0 COCTABY U HA3HAYEHUIO

9. Knaccudukanus rpuboB. XapaktepucTuka HaubOoJiee BaXKHBIX MpeCTaBUTENCH
pPa3IUYHBIX KJIACCOB

10. Ob6mras XapaKTEepUCTUKA MHUKPOOPTaHU3MOB: MIOJIOKEHHUE
MUKPOOPraHU3MOB B TMpupoje. OCHOBHbIE TPYIIIBl MUKPOOPTaHU3MOB; Pa3MEPBI
U pacrpoCTpaHEHHE

11. Ctpoenne murenus u rpudbHoi rudsi. CrocoObl pa3MHOKEHHUS TPUOOB
(BereTaTUBHBIN, OECIIOJIBINA, TOJTOBON)

12. OHepreTudeckuid Metabosiu3M. TloHsTre 0 GOTOTPOPHBIX U XEMOTPOPHBIX

MUKpPOOpPraHu3Max

13. CucreMaTndecKkue rpynibl MUKPOCKOITMYECKUX DYKapUOT

14. Cnopoobpa3oBaHue, IBUKEHUE, pa3MHOXKEHUE OaKTepuid

15. CnocoObl TONYy4YEHHUS] DSHEPIUUM a’pOOHBIMU U aHA’POOHBIMU

MUKPOOPTaHU3MAMU. I[CJ'IGHI/Ie MUKPOOPIraHU3MOB Ha I'PYIILI B 3dBUCUMOCTHU OT
OTHOLICHUA UX K KHUCJIOpOAY

16. CtpoeHue KIETKH MPOKAPUOTOB (Ha MpUMEpE CTPOCHHS OaKTepuaaIbHOU

KJIETKH)

17. Brnusnue Temmeparypel Ha  MuUKpoopraHu3mbl. llcuxpodunbhbie,
Me30(UIbHbIE U TepMO(uUIbHBIE MHKpOOpraHusMmbl. Crepunuzanmus u
nacTepu3aLysl

18. HopMmanbnass ~ mMukpoOmoTa  yenoBeKa. Y CIOBHO-NATOIE€HHBIC

MUKPOOPTraHU3MBI

19. Knaccudukanus 6akrepuil. TakcoHoMuuecKkre Mpu3HaKu OakTepui

20. BiusHue BHEITHUX YCIOBUHM HA POCT U Pa3BUTHE MUKPOOPTaHU3MOB

21. [Tatorennbie MUKpoopranu3Mel. [loHsITHE TATOr€HHOCTH, BUPYJIEHTHOCTH,

MMMYHUTETA

22. MukpoBoaopocnu. TakcoHomMuueckue Tpymmnbl. Kparkas XxapakTepucTHKa

MpeACTaBUTENEN

23. CoBpeMeHHbIE ~ TPEACTABIEHUS O  CTPOEHUH U XUMHYECKOM
COCTaBE€ KOMIIOHEHTOB MPOKAPUOTUYECKON KIIETKH

24. Pons  MuKpoopraHumsMoB B MHUKPOOMOJIOTHYECKOW, MHUIIEBOM
IIPOMBILIUIEHHOCTH, B CEJILCKOM X03sicTBE. CeneKuus MUKpOOPraHU3MOB

25. [uanoOakrepuu. Mopdonorus. Crpoenne kinetku. [Ipeacrasurenu.

26. ®epMeHThl MUKPOOPTraHu3MoB. Jlokanu3anuusi pepMEHTOB B KIIETKE.

27. [ToHATHE O CAHUTAPHO-NIOKA3aTEIbHBIX MUKPOOPTaHU3MAX.

28. Apxen. Xapakrepucrtuka. [IpencraBureny.

29. CtpoeHue 3syKapuoTUUECKOW KIETKU. DYHKIHUHM, XUMUYECKHU COCTaB

OCHOBHBIX KOMIIOHEHTOB

30. AHTHOMOTHKH. DKOJOTHYECKass pojib. MUKpPOOpPraHU3MBI - TPOIYIEHTHI
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AHTUOUOTUKOB

31. CtpoeHue KJIETOYHOM CTEHKM OakTepuil. ['pamMmonoxurenbHble U
rpaMoTpuLIaTeNIbHble OaKTEepUH.

32. [IlytTn monaBieHUss  KU3HENESITEIBHOCTH  MHUKPOOPTaHU3MOB IO
JNEUCTBUEM BHEIIHHUX (PaKTOPOB.

33. CnocoObl CTepUIIU3AIMHN TTOCYIbI M CPEJT

34. Mopdonorus 6akrepuii. CiocoObl IBMKEHUS

10. Knaccudukanus npokapuot bepru, Mroppes

11. PazMHOXEHHE MUKPOCKOITUYECKUX IPUOOB

12. HakonurtenbHbIE KyJIbTYPbl MUKPOOPTaHU3MOB.

13. baktepuu otnena Gracilicutes. Kimaccel. OCHOBHBIE Tpe/ICTaBUTENN

14. Knaccel rpu0oB ¢ CENNTUPOBAHHBIM U HECENITUPOBAHHBIM MULIETHEM

15. 3Hauenne MUKPOOPraHU3MOB B T€OJOTMYECKHUX MPOLIECCAX

16. Ctpoenne npokapuoTUYEeCKOM KIETKU. DYHKIHUH, XUMHAYECKHM COCTaB OCHOBHBIX
KOMITOHEHTOB

17. bakrepuu otnena Firmicutes. OCHOBHBIE KJIACChl U NMPEICTABUTEIIH

18. Apoxxku. Mopdonorus, pasMHoxkeHue. PacrnpocTpaHeHue B HPUPOAE U HX
NPAaKTUYECKOE HCIOJIb30BAHKE

19. bakrepuodaru. Mopdonorus.  Xumudeckoe  crpoenme. ILlukn  pa3BuTHs
O6aktepuodara. [Ipaktuyeckoe 3HaueHne OakTeprodaros.

20. Kpatkas xapakrepuctuka 6aktepuii Tenericutes

21. IlnecueBnie rpubbl. TaKCOHOMUYECKHE TPYIIIBI, CTPOCHHE, MPAKTHYECKOE 3HAUYCHUE

22. bpoxeHue, THIIBI OpOXKEHUSI. MuKpooOpraHus3Msl, OCYUIECTBIISIOIINE
CIHPTOBOE, MOJIOYHOKHUCIIOE,  TMPOMHMOHOBOKHUCIOE,  MAaCISHOKHCIOE  OpoXeHue,
UX IPAKTUYECKOE MCIOJIb30BAHHUE.

23. ITpuHuuns! CUCTEMAaTUKU MHUKPOOPIaHU3MOB. Oo6mmas XapaKTEepUCTUKA

OCHOBHBIX TIpynn MUKpoopraHu3moB. [loHaTre o TakcoHoMuu
24. Tlpocreime (Protozoa). OCHOBHBIE IpYNIIbI U MIPEACTABUTEIU
25. MukpoBOIOpOCTH. Mopdomnorus 51 LUTOJIOTUSL. Knaccuduxanusi.
[IpencraButenn M HMX OIPAKTUYECKOE IPUMEHEHHE
26. I'pynnsl MUKpOOPTraHW3MOB 11O OTHOIIEHHUIO K KUCJIOTHOCTH CPEBI
27. I'eneTnyeckuii anmapart 0akTepuid
28. CucremMaTuuecKkre rpynmnsl 3yKapuoT
29.T'pynnsl  MHUKpOOPraHW3MOB IO OTHOLIEHMIO K Temneparype. lcnonb3oBaHue
BBICOKHX TEMIIEpATyp Ui  CTEPHJIM3ALMU. JleficTBUE  HHM3KUX  TEMIIEpaTyp
Ha BBDKHBAaHHE MUKPOOPTaHU3MOB
30. bauunnel. Tunel cnopoo6pazoBanus. [IpakTuueckoe 3HaUeHUE
31. I'puOb1. Pacnpoctpanenue B npupoje. Mopdosnorusa u uuronorust rpudoB. 3HaUE€HUE
rpuboB
32. OCHOBHbBIE TPYIIIbl TPaM-MOJOKUTENbHBIX OakTepuil; 00Ilas XapaKTepucTuka U
MpeICTaBUTENN
33. CriocoOsI Ky IbTUBUPOBAHUS MUKPOOPTaHU3MOB
34. Yuctele KyJabTypbl MUKpOOpPraHu3MoB. CIIOCOOBI MOJIyYEHHUSI
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35. OcHOBHBIEC TPYIIbl TPaM-OTPULIATEIBHBIX OakTepuil; oOlas XapakTepuUCTHUKA U
MPEICTaBUTENH

36. YMepeHHble U BUpyJieHTHbIE (aru. JIuzorernus

37.1loTpeOHOCTH MHUKPOOPraHM3MOB B TNHUTATEJIbHBIX BewlecTBax. M cCTOYHUKU
yriaepoja, azota,ocdopa u cepsl; hakTopbl pocTa.

38. MukpoOHubie coobmectBa. CrnocoObl B3aUMOACHCTBUS MUKPOOPTaHU3MOB MEKIY
co0o0il.

39. OcHOBHBIE pa3IN4YKs B CTPOCHUH NPOKAPUOTUUECKOU U 3YKAPUOTUYECKOM KIETOK

40. Apxeun. Otnuuust ot 6aktepuit. OCHOBHBIE TPYIIIBI

41. Cune-3enenble Bojiopocin. CHCTEMAaTUUECKOE MOJIOKEHHE. JKOJIOTHYECKasi PoJib

42. CanutapHas MUKpoOHoorusa. MeToibl OIIEHKH CAHUTAPHOTO COCTOSTHUS

43.T'pynnel 0akTepuil MO OTHOLIEHHIO K Kuciopoay. CnocoObl KyJIbTHBHUPOBAHUSA
a’pOOHBIX U aHA3POOHBIX OAKTEPUI

44. Axtunomuuetsl. Cucremarudeckoe mnojioxeHne. OcoOEHHOCTH MOpP(OIOTrHH.
IIpakTHueckoe 3HaueHUE

45. MeToabl onipeieieHus Ynuciia 0akTepuid U 0aKTepuaaIbHONU MACCHI

46. CTpoeHue 3yKapuOTUUYECKON KIIETKH

47. CniuptoBoe 6poskenue. [IpoaytieHTh.

48. Mopdouiorusi 6akTepruanbHbIX KOJOHHM

49. Bupycel. OCHOBHBIE OTJIMUUTENIbHBIE TPU3HAKK BUPYCOB. B3anmoaeiicTBre BUPYCOB C
KJIETKOMU.

50. Monouynokucasie OakTepun. [IpakTrdeckoe UCToNb30BaHNE

51. CriocoOs1 qBMXKEHUS OaKTepuid

Bompocbl Kk 3k3ameHy nmo 00Ky 1m0 00Ky «VMHMKpPOOMOJIOTMS MPOMBILIJICHHBIX
MPOAYLICHTOB)

Hctopust pa3BUTHS MPOMBIIIIECHHOW MUKPOOHOJIOTUU

CoiicTBa  MHUKPOOPTraHM3MOB, OOyCJaBIMBAIOIIME WX  HUCIOJb30BAaHUE B

MPAKTUYECKOM AEATEIbHOCTH YEI0BEKA

3. HoBele HampaBieHHUs B COBPEMEHHON MPOMBIIUIEHHON MHUKPOOMOJIOTUU U
OMOTEXHOJIOTUU

4.  OOBEKTHI U METOJIBI MPOMBIIIIICHHOW MUKPOOHOJIOTHH

5. MuKpoopraHu3Mbl, UCIIOIB3YEMbIE B MUKPOOHOIOTHIECKON MPOMBIIIIIEHHOCTH

6. OcHOBHBIE OTpacIi MUKPOOUOJIOTHYECKOW MPOMBILIIEHHOCTH

7

8

o =

TpeboBanus, NPEABSABIIEMbIE K TPOMBIILJICHHBIM IITAMMaM
MeTo/bl yCOBEPIIIEHCTBOBAHUS MPOMBIIIIIEHHBIX IIITAMMOB
9. HakomnurenbHbIE KyJIbTYPbl MUKPOOPTaHU3MOB
10. MeTozsl BbIICTICHUS] YUCTHIX KYJIBTYP MUKPOOPTaHU3MOB
11. IIpuHUMIBI TOMCKA IITAMMOB JIECTPYKTOPOB
12.  TIpuHUMIIBI TOWCKA IITAMMOB-TIPOAYILIEHTOB
13. TlonmyuyeHue BHICOKOAKTUBHBIX IITAMMOB MUKPOOPTaHU3MOB
14.  CrnocoObl yCOBEPIIIEHCTBOBAHUS MPOMBIIIIIEHHBIX IITAMMOB.
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15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

42.
43.

44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

Metonbl TpPaJUIIMOHHOW CEJIEKIIMM B TOJYYCHUM MPOMBIIIJICHHBIX [ITAMMOB
MHUKPOOPTaHU3MOB.
HanpaBieHHbIi MOMCK NMPOAYLEHTOB aHTUOMOTHUKOB
[TonyueHne aKTUBHBIX MPOAYIIEHTOB MUKPOOHBIX (PEPMEHTOB
Bun, mramm, paca, cepoTur
Ki10H, uncTas KyjapTypa
Konnexkuuu KyiabTyp MUKPOOPTraHU3MOB
TpeOoBaHus K KyJIbTYpe MUKPOOPTaHU3MA JJIs ISTTOHUPOBAHUS
[Tacnopt mrtamMmma Mukpoopranusma. PogocioBHas mramma
[Tacmmopt mTamMmmMa MUKpOOpraHU3Ma JijIsi OaKTEPHil, aAKTHHOMUIIECTOB, TPOXKKEH
[TaciopT mrTaMMa MUKpOOpraHu3Ma Jijisi TPUOHBIX KYIbTYP
[TacriopT mrTamMMa reHHO-MHXEHEPHO-MOAU(PUIUPOBAHHOTO MUKPOOPTraHU3Ma
[TacnopT accounanu MUKpPOOPTraHU3MOB
[TaciopT 6akTepuodara
[TactiopT KJI€TOYHON JTMHUU
[TacopT mTamMmmMa ruOPUAHBIX KYJIbTUBUPYEMBIX KJIETOK >KMBOTHBIX
[TaTreHTOBaHME IITAMMOB
OCHOBHBIE PUHIIUIIBI TOI00PA YCIOBUM IS BBIJICICHUS KYJIbTYP
OCHOBHBIC TPHUHIMIBI MOJ00pPAa COCTaBa MHUTATEIBLHOW CpEebl IS BBIJICICHUS
KYJBTYD
buoduzndeckre n GMOXUMUYECKUE METOBI TTOTYIEHUS YUCTHIX KYJIBTYP
Brifiennenre YucThiX KyJIbTyp aHAdPOOHBIX OaKTepuit
CriocoObl XpaHEHUs KYJIbTYp MUKPOOPTaHU3MOB
OcHOBHas 3a/1a4a XpaHEHUs KyJIbTYp
CyOKynbTUBUPOBAHUE
XpaHEeHHE N0JI MUHEPAIBHBIM MAaCJIOM
BricymmBanue. XpaHeHHE BBICYIIIMBAHUEM Ha TBEPIBIX HOCUTENSX
XpaHEHUE 3aMOpaKMBAaHUEM IIPU TEMIIEpPATypax HUKE TOYKH KPUCTAJUIM3ALUU
BO/IbI.
KpuokoncepBamusi.  KpuonporekTopsl  (BHEKJIETOUHBIE,  BHYTPUKJIETOYHBIC
KPUOTIPOTEKTOPHI)
JInodunuzaruu
[Ipu3HaKy, YYWUTHIBAIOIIMECS IIPU OINPEACIICHUHM CUCTEMATUYECKOI0 IOJIOKEHUS
MHKPOOPTaHU3MOB
MeTtonbp! naeHTH(PUKAIIMA MUKPOOPTAHU3MOB
CriocoObl KyJIbTUBUPOBAHUSI MUKPOOPTAHU3MOB
KonnyecTBeHHBIE XapaKTEPUCTUKU POCTA U MPOAYKTUBHOCTH MUKPOOPTaHU3MOB
@da3bl pocTa MUKPOOPTaHU3MOB
MexaHn3M MTOCTYIUVIEHUS BEIIECTB B KIETKY
CrpoeHune NpoKapuoOTUYECKON KIETKH
CrpoeHune 3yKapuOTUYECKOUN KIETKH
Meton okpammBanus 1o ['pammy. CTpoeHHe KIIETOYHON CTEHKH OaKTepuid
ITonydyeHne noceBHOro Marepuania
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53.
54.
55.

56.

57.
58.
59.
60.

61.

62.
63.

64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.

79.
80.

81.

OCHOBHBIC HCTOYHUKHU CHIPbSI 11T MUKPOOHOJIOTHIECKON TIPOMBITIIIEHHOCTH
TpeOoBaHuUs, IPEABSIBISIEMBIC K TUTATCIIBHBIM CpPEIaM

OcoOCHHOCTH TUTATENBHBIX Cpel A KYJbTHBHPOBAHUS IPOMBIIUICHHBIX
IIITAMMOB MHUKPOOPTaHU3MOB

Bunbl chipps KCHONB3YIOTCS KaK HMCTOYHHUK Yriepoia B MHUKPOOHMOJIOTHYECKON
MPOMBITIINIEHHOCTH

[TpuHIMTIEI TOAOOPA KYJIBTYP MUKPOOPTAHU3MOB JJIS PA3IMYHBIX TPOU3BOJICTB
[Tony4yenue OuonpenaparoB, CoAepKAIIUX KUZHECTIOCOOHBIE MUKPOOPTaHU3MbI
buomnpenaparsl Ha OCHOBE METa00JIMTOB MUKPOOPTAHU3MOB

MukpoOuonornyeckue MTPOLEecChl W CTaauH, HCIOJIb3YEeMbIE B IPOM3BOJCTBAX
KHCIIOMOJIOYHBIX TIPOAYKTOB, ChIpa, Maciia, KBaca.

Monounokucnoe Opoxkenue. ['omMo- u rerepodepMEHTaTUBHOE MOJIOYHOKHUCIOE
OpokeHue. XapaKTeprUCTUKa OCHOBHBIX CBOWCTB MOJIOYHOKHUCIBIX OaKTepuit
Apomartoobpazytoire, Me30duiIbHbIEe U TEPMOGUITbHBIC ITAMMBI
OpHOmTaMMOBBIE W  MHOTOIITAMMOBBIE 3aKBaCKM W WX IPUMCHCHHE B
MIPUTOTOBJICHHH MOJIOYHOKHCIIBIX TTPOYKTOB U B XJICOOIICUCHUN

MukpoOHOI0THS MOJOYHOKHUCIBIX TPOIYKTOB

[TpobuoTHKY 1 TPEOUOTUKH

MukpoOHoI0THs MPOTYKTOB KUBOTHOTO MPOUCXOKICHUS

Muxkpobuosorus xyieda

Mukpobuosorus BUHA U MHUBa

MukpoOroI0THs CIUPTOBOTO MPOU3BOJICTBA

MukpoOroI0THs KOHCEPBHOTO MTPOU3BOCTBA

bro6e3onacHOCTh B IPOMBIILIEHHON MUKPOOHOIOTUU

[TaToreHHBIE U YCITOBHO-TTATOTCHHBIC MUKPOOPTAHU3MBI

Jlenenne MUKpPOOPTaHU3MOB T10 KjaccaM OMacHOCTH

CaHnTapHO-TIOKa3aTEIbHBIC MUKPOOPTaHU3MBI

Komu-tutp u xonu-unaexkc. KMA®AHM

CaHUTapHBIN KOHTPOJIb MPOU3BO/ICTBA

Bo3znelicTBre Ha OpraHnu3M 4eoBeKa MPOMBIIIIEHHBIX OPraHU3MOB

['pynmbel  HEMATOTEHHBIX MPOMBIIUICHHBIX ~ MHUKPOOPTaHM3MOB IO  CTENEHU
BO3JICHCTBHSI HA OPTaHU3M YeJIOBEKa

IT/IK B Bo3myxe paboueii 30HBI 1 aTMOC(EPHOM BO3TyXe

OcHoBHBIE TIpodheccroHaIbHbIE 3a00JIeBaHMs PAOOTHUKOB MHUKPOOHMOIOTHYECKUX
MIPOU3BOJICTB

BrusiHEE TPOMBIIIIICHHBIX MUKPOOPTAaHN3MOB Ha CAHUTAPHOE COCTOSTHUE BOJTOEMOB
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IIpunoxenue 2
K pabodeii mporpamMme

Hepeqeﬂb OLCHOYHBIX CPEACTB IO TUCHUIIJIUHE «Oﬁlllaﬂ ounoJorug u MI/IKPOGHOJIOI‘I/IH»

Ne HanmenoBanue
KpaTkas xapakrepucTHKa OLIEHOYHOT'O CPEICTBA IIpencraBnenue oneHoyHoro cpencrsa B POC
OC |01IeHOYHOIO Cpe/ICTBa
Konrponbnas padora CpeaCTBO NPOBEPKH YMEHHH MNPUMEHSATh IOJyYeHHbIE 3HAHUA s .
1 KoMmiekT KOHTPOJIBHBIX 3a/laHUi 110 BapHaHTaM
(K/P) pEIIeHMs 3a1a4 ONPEACIICHHOIO TUIIA 10 TEME WIH pa3ieny
Ve THBI OO CpencTBO  KOHTpOJIS, OpraHM30BaHHOE Kak cCHelnuanbHas Oecenal
5 c06ece11013a11{3 yo. [ME/ArOTHIEcKoro paboTHUKa ¢ OOydYaroIIMMCS Ha TEMbl, CBS3aHHbIE C Bomnpocsl o
(YO) > pM3yvyaeMol JUCHMIUIMHOM, M pAacCUMTAaHHOE Ha BBIICHEHHE 00BeMa| TeMaMm/pa3enam JUCIUTUTHHBI
BHAHWI O0YYaloIIerocs 1mo ONpeAeJICHHOMY pa3jielly, TeMe, IpodieMe U
Teer Cucrtema CTaHJAPTU3UPOBAHHBIX 3aJJaHuH, MO3BOJISIOIIAs
3. (T) ABTOMAaTU3UPOBATh MPOLEAYPY HU3MEPEHHUsI YPOBHS 3HAHUNM U yMEHUU @DOHJ TECTOBBIX 3aJaHUN

0OydJaroIerocs.
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CtpykTypa u coaep:kanue JUCHUIUIUHBI «O011as OUoNIOrus 1 MUKPOOUOJIOT s

I10 HAITPaBJICHUIO IIOATOTOBKHU

19.03.01 buorexHoiorus

Paznen 2 | < Bunpl yueGHOM paboThl, BKIIHOUast Bunpl camocrositennsHON paboTh Dopmbl
3 S CaMOCTOATEbHYIO PadoTy CTYJICHTOB aTTecTaluu
é g CTY/ICHTOB U TPYJI0EMKOCTD B Hacax
J | [I/C | Jlab. | CPC | KCP | KP | KII PI'P Ped K/P 2
buaok «Oo6mas onoo0rusm» 1
OcCHOBHBIE IPUHLIMIIBI OPraHU3alUN 1 1 2 10 +
JKUBOM MaTepHH
KneTka Kak cTpyKTypHas eIuMHUIA 1 2 10 +
XUMHUYECKasi ~ OpraHu3alus  KJIETKH. 1 3-6 10 +
OcHOBHbIE OMOMOJIEKYJIbI
Crpoenue u QyHKIMU KIETKA 1 7 2 4 2 10
(OOMEH BEIIEeCTB M SHEPTHH B KIICTKE 1 8-10 2 20
Ku3HeHHBIN LUK KJIETKU " 1 11,12 2 20
Pa3MHOKEHHE JKUBBIX OPraHU3MOM
3aKOHOMEPHOCTH HACJIEOBAaHUS U 1 13,14 20 +
M3MEHYUBOCTH
OBOITIOIIMOHHAS OUOJIOTHSI. 1 | 15-17 10 +
Hroro 18 6 6 2 100 3 +
Biaok «O0mas MmukpooOunoorus» 2
Hctopus MUKpOOMOIOrUY, COBpEMEHHAs 2 1 20
poib. OCHOBHBIE CBOMCTBA
MHUKPOOPTaHHU3MOB
CucreMaTiKa MUKPOOPraHH3MOB, DYKapHOTHI 2 2-4 2 20 +
Cucremarrika MUKpoopraHmmoB. bakrepun 2 5 2 2 30

Ipunoscenue
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Cucremaryiika MUKpPOOPIaHH3MOB. Apxer

Bupycsl. 7 20
Pa3zHooOpa3ue U mpakTU4ecKoe 3HaueHUe 8-9 30
MUKpPOOPraHU3MOB
Hroro 9 120 2
Bbaok «Muxpoouoaorus K/P
NPOMBIIIEHHOT0 IPOU3BO/ICTBA)
OcHOBBI pabOTBI ¢ MUKPOOPTaHU3MaMH B 1 10
npoMblnuieHHOCTH. [Iutanue
MHUKpPOOPTraHU3MOB
KynbTuBHpOBaHWE MHKPOOPraHU3MOB 2 10
Bnusinue BHeNIHeH cpeibl Ha pa3BUTUE U 3 10
YKU3HEJESITEIbHOCTh MUKPOOPTaHU3MOB
[IpuHIIUIIBI TOKUCKA IITAMMOB- 4 20
IPOYLICHTOB.
CrniocoObl XpaHeHUS KYJIBTYp 5 20
MeauunHckass MUKpOOHOIOTHSL. 6,7
ITaToreHHBIE MUKPOOPTraHU3MbI
CaHHTapHO-IIOKA3aTEIbHbIE 8 10
MHUKpPOOPTraHU3MBbI
MukpoOHOIOrHYeKuii KOHTPOJIb 20
Hroro 100 2
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