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1. Heau, 321244 ¥ NJIAHKMPYeMble pe3yJbTAThl 00y4eHHs MO IMCUMUILINHE.

K ocHOBHBIM 1eJsIM OCBOCHUS TUCIUTUIUHBI « DU3HUKAY CIEAYET OTHECTH:

— @opMHpOBaHWE HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS U COBPEMEHHOTO (PU3UUYECKOTO
MBIIIJICHUS;

— mnpuoOpeTeHue TMPAKTHUYECKUX HABBIKOB, HEOOXOAUMBIX JJIs HM3yYCHHUS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX, 00MIEITPOPECCHOHABHBIX U CIICIIUATBHBIX TUCITUATIINH

K ocHOBHBIM 3a7auamM OCBOCHUS AUCHUIUIMHBI «DU3UKa» clienyeT OTHECTH:

— W3ydenue oOmedt ¢usuku B 00BEME, COOTBETCTBYIOIIEM KBalu(pUKAIMU
CHEIHAINCTA

B pesynpraTe OCBOCHHS AMCHMILIUHBI (MOIYJs) y 0Oydarommxcsi (GopMUpPYIOTCS
CIIEIyIOLME KOMIETEHIIMU U JOJKHBI ObITh JTOCTUTHYTHI CIAEAYIOIINUE PE3YIbTATHI
oOy4eHHsl Kak 3Tar (GOPMUPOBAHMS COOTBETCTBYIOIIMX KOMIETEHIUI:

Koa m HamMeHOBaHHe KOMIIETEHIIMIH HH}IHK&TOPBI JOCTHKCHHUA KOMIICTCHIIUHN

OIIK-1 YMEHHUE UCIIOJIb30BaTh OCHOBHBIEC 3aKOHBI
€CTECTBEHHOHAYYHbIX JUCLUIUINH B
npodeccruoHaBbHOM IeATETHHOCTH,
IIPUMEHATh METO/Ibl MATEMAaTHYECKOTO
aHau3a ¥ MOJICIIMPOBAHUS, TEOPETUYECKOTO
1 3KCIIEPUMEHTAJILHOTO UCCIIETOBAHMSI

2. MecTo I1MCUUIIIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/ibHON POrPaMMBbl.

HNuctumnaa  «®dusuka» oTHOcUTcs K 6azoBomy mwmkiay (bl) ocHoBHOM
oOpa3zoBarenbHOM mporpammsal (OIT).

«Du3uka» B3aMMOCBS3aHA JIOTUYECKH U  COACPKATEIHHO-METOAUYECKH  CO
cnenyrommmu qucuumumaaMu Ol

Mooynsa «ObwenpogheccuoHanvbHblil MOOYIbY:

() Jluneiinas anredpa;

] MareMaTH4eCKUN aHaJIn3.

3. CTpyKTypa u coepKaHue AMCUHUILIHMHBI.
Crpykrypa u coaepxaHue AUCUMILIMHBI «DPU3uKa» no cpoxam u eudam padbOThI
OTPaXXEHBI B MPUJI0KEHUH A.

3.1. Buasbl yueOHoii padoThI M TPYA0€MKOCTh
72 akajgeMHU4YeCKHuX daca (U3 HUX 64 9acoB — caMOCTOSTeIbHAs paboTa CTYICHTOB).
Ha mepBoMm Kypce BO BTOPOM CEMECTpe BbLAETSETCS 2 3a4eTHBIX €IUHUIIBI, T.C.
72akaneMuuecKuX yaca (U3 Hux 64 yacoB— camocTosTeabHas padoTa CTyIE€HTOB).
3.2. TeMaTH4YeCKHUI VIAH U3YyYCHHUS JUCHMIIHHBI



Pacnpenenenre ayIMTOPHBIX 4aCOB 110 BUAM 3aHATHI MPOM3BOIUTCS CIICTYFOIIUM
o0Opazom.
MmepBBIil ceMecTp: JICKINH - 4 Yaca , CeMUHAPBI U MPAKTHUYCCKUE 3aHATHUA |6 YaCcOB,

dbopma KOHTpOJISI — 3a4eT.

CtpykTypa U cojepkaHue AUCHUIUMHBI «DU3MKa» MO CpoKaMm U BUJaM palbOThI
OTPa)KEHbI B MPUIIOKEHUU A.

3.3. Conep:kaHue TUCUUIIMHBI
Bropoii cemecTp

Beenenne B pusnueckuii 1adopaTOpPHbIA NPAKTUKYM
[Ipsmbie u KOCBeHHbIE (Qu3nueckne u3Mepenms. (OO0paboTka pe3yIbTaToOB
U3MEPEHUN U SKCIIEPUMEHTAIIbHBIC TOTPEIIHOCTH

KunemaTuka mocrynareJbHOr0 ABHKECHUS

Ouznueckud BekTop. Ilonarue opra. Teopuss otHocutenpbHOCTH ['amues.
[lonoxkeHre W €ro OTHOCUTENIBHOCTh. TpaeKkTopus MaTepUAIbHOM TOYKH.
Cornpukacaromasicsi IJI0CKOCTh U CONPUKACAIOIIAAC] OKPYKHOCTh. DJIEMEHTApHOE
nepeMeIleHe U A1€MEHTApHbIN TyTh. CKOPOCTh ABUKEHUS U €€ OTHOCUTEIBHOCTD.
[IpuHIMI Cynepro3uuuu ABHKEHUW. YckopeHue. KacarenbHOoe W HOpPMalbHOE
yckopeHus. JlekapToBa cucrema koopanHaT. KuHeMatnueckue 3aKOHbI JIBUKEHUS.
[TocTtynatensHoe ABUKEHHE abcomoTHO TBEpAoro Tena (ATT).

JIMHAMM KA NOCTYNATEJbHOI0 IBUKEHUS

[Tonsitue cubl. AOGCOMIOTHOCTH CWJIBI B Kilaccuueckod MexaHuke. [loHsTus
PaBHOAECHCTBYIOLIEN U COCTOSIHUS OKOsA. [IepBsiil 3akoH HeroTona. UHepunanbHbie
cucrembl orcu€ra. Bropoil 3akoH HproTOHa M 3ak0OH BceMUpPHOro TITroTeHUS.
Nmnynbce v 3aK0H ero uamenenus. Tpernii 3akoH Hpl0TOHA 1 COXpaHEHHE UMITYJIbCA
3aMKHYTOM CUCTEMBI. L[eHTp Macc cucTeMsl. Y 1apsl U B3PbIBBI.

Pa6oTa u 3Heprus B NocTynareJbHOM JIBUKCHUU

[lonsitue cunoBoro mojs. OjemMeHTapHas paboTa W paboTa HA KOHEYHOM
nepemMenieHn. MoimHocTh. KuHeTHueckass SHEprus M 3aKOH €€ W3MCHEHHS.
Teopema Kénwura. [loTeHIMaNbHBIE CUJIOBBIE MMOJISI W TMOTCHUIHWAJIbHAs SHEPTHS.
3aKOH WM3MEHEHUs MOTCHUMAIBHON SHEepru. HemoTeHUHanbHbIE CUIOBBIE MOJIS.
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Ilone cun COIMPOTHUBJICHUA KaK IIPUMCP HCIOTCHIHHAJIBHOTO CHJIOBOI'O IIOJIA.
MexaHnunueckas OHCPI'UA U 3aKOH €€ N3MCHCHHUS. KOHCGpBaTI/IBHI)Ie CHCTCMEI.

KuHemaTuka Bpamare/J bHOI'0 ABUKEHUS

DJIeMEHTapHBIN YroJI IOBOPOTA U YIII0Bast CKOPOCTh. CBA3b MEXKIY AIIEMEHTAPHBIM
YIJIOM TOBOPOTa M 3JEMEHTAPHBIM NepeMeneHneM. CBsA3b MEXAY YIJIOBOM H
JUHEMHONW CKOpPOCTSIMH. YTIIOBO€ yckopeHue. KacarenbHoe W HOpMallbHOE
YCKOPEHMS BO BpallaTeJIbHOM JBW)KEHUM. BpamarensHoe nsrmkeHue ATT.
CooTHOLIEHNE MEX Y BpallaTeJIbHBIM U IIOCTYIIATEIbHBIM JIBH)KCHHUSIMHU.

JInHAMKM KA BPalIaTeJIbHOI0 ABUKEHHS

MoMeHT umIynbca U MOMEHT CHJIbl. 3aKOH HM3MEHEHUS MOMEHTa HMITYJIbCA.
OTHOCUTENBHOCTh MOMEHTA UMITYJIbca. MOMEHT MMITYJIbCA U YTJII0Bass CKOPOCTb.
MomenT uHepuun. OCHOBHOE YpPAaBHEHHME JMHAMHUKH BPAIATEIBHOTO JABHXKECHUS
ATT. OceBbie MOMEHTBI HHEPIIMU HEKOTOPBIX Ten. Teopema IllTelinepa. PaGoTa u
KMHETUYECKass SHEpPrus BO BpallaTelibHOM ABWKEeHUH. [Ipeneccus. AnHanorus
MEXKy IMOCTYNATEIbHBIM U BPAIIATEIbHBIM JIBUKECHUSIMU.

MexaHnnuyeckue KoJIe0aHus.

Amruntyma, 9actota u (asa xoseOaHWN. 3aKOH TAPMOHUYECKUX KOJICOAHUMN; MX
n3o0paxxeHue Ha rpadukax ¢ BEKTOPHBIX Juarpammax. MneanbHbId
rapMOHMYEeCKH ocuwusaTop. Ksasmympyras cwia. YpaBHEHHE UMIACAIBHOTO
ocLMJUISITOpa U ero peuienrne. Mastauku. [IpeBpaliieHust 3Hepruu npu KojieOaHusX.
CBoOojHbIE 3aTyxarouue KoJjeOaHus OCHHLISATOpa C MOTEpsIMU. BBIHYXIIEHHbIE
kosjebanus. Pezonanc. HopMmanbHbie MOJBI CBSI3AHHBIX OCHUIUISTOPOB. Bpems
YCTAaHOBJICHHSI BBIHYXKJIGHHBIX KOJ€OaHMI W €ero CBi3b C JOOPOTHOCTHIO
OCHMJIISATOPA.

OcHoBbl TepmMoauHaMuku (T/) M MOJIEKYJISIPHO-KMHETHYECKOH TeOpHH
crpoenus Bemecrsa (MKT)

[Ipenmer T/. Pa6ota u Tero. T/l mapametpsl u T/ cocTosinue. PaBHOBeCHBIC 1
HepaBHoBecHbIe T/] cocTostHus. ['a3. Temnepatypa kak ¢pyHKIus paBHOBeCHOTO T/]
COCTOSIHMS. YpaBHEHHE COCTOsIHMS. VneanbHbil ra3. BHyTpeHHss dHeprus kak
bynkuus T/l cocrosuus: neppoe Hauano TJ[. TemmoémkocTu uaeanbHOro rasa B
pasnu4HBIX mporeccax. O0parumbie U HEOOpaTUMBIE TIpolecchl. BTopoe Haudamo
TJl. Owurponus. Bo3pacTtaHue SHTpONMH B HEPABHOBECHBIX IMpoIEccax
M30JIMPOBAaHHOW cucTeMbl. Uucno ABoraapo. Pasmepsl moiiekyi. Oproaudeckas
TeopeMa. 3aKOH O PABHOM pAaCIPENEICHUN DHEPTMU TEIUIOBOTO JBWUKECHHS B
COCTOSIHUM TEIJIOBOTO paBHOBecus. MneanbHbii T1az ¢ Touku 3peHus MKT.
BHyTpeHHsI 3HEprus HACAIbHOIO Ta3a M €ro TEIVIOEMKOCTH B Pa3IUYHbIX
nporueccax ¢ Touku 3peHust MKT.



3.4. TeMaTHKAa CEeMUHAPCKUX/NIPAKTHYECKHUX U JIa00OPATOPHBIX 3aHATHM
Cwm. Ilpunoxenus 1, 2.

3.5. TeMmaTuKa KYPCOBBIX IPOEKTOB (KYPCOBBIX padoT)

Cwm. IIpunoxenus 1, 2.

4. YueOHO-MeTOANYeCKOe U HHPOPMAITMOHHOE 00ecrieuyeHne JUCHUIJINHBI.
4.1. HopmaTtuBHbie 10KyMeHTbI U1 'OCTobI
1. ®enepanbHbiil 3akoH OoT 29 nexabps 2012 r. Ne 273-D3 «O6 oOpazoBaHUU B
Poccuiickon @enepanum»;

4.2. OcHOBHaf JMTEpPaTypa:

1.CaBenbeB U. B. Mexanuka. MonekynsapHas ¢pusnka [ DIeKTPOHHBIH
pecypc]:yaeoHoe mocooue. - Cankr-IletepOypr: Jlans, 2019. - 432 ¢. — Pexxum
nocryma: https://e.lanbook.com/book/113944https://e.lanbook.com/book/117715
2.1ponos U. E. 3agaun no o6ieit pusuke [DIeKTpOHHBIN pecypc]:yueOHoe
nocobue. - Cankt- [lerepOypr: Jlans, 2019. - 420 c. — Pexxum nocrtyna:
https://e.lanbook.com/book/111196

4.3. lonoJiHUTEILHAS JIUTEPATYpAa:

1.CaBenbeB U. B. DnexrpuuectBo. Konebanus u BotHbL. BosHOBas ontuka
[DnexTpoHHBIN pecypc]:yueOHoe nocooue. - Cankr-IlerepOypr: Jlans, 2019. - 436
c. — Pexxum pgocryma: https://e.lanbook.com/book/117715

4.4. JjeKTpOHHBbIE 00pPa30BaTeIbHbIE PECYPCHI:

Ne HaumenoBanmue Ccbl1Ka Ha pecypce JoctynHocth

HNHdopManHOHHO-CIPABOYHbIE CHCTEMbI

Wndopmannonnsie pecypebl Cetn

1 Koncybrarlloc http:// www.consultant.ru HoctynHo

2 ?X%’ZI)}I;?HHOHHO_HP%OBOH foprai http:// www.garant.ru JlocTymHo
ITopran @enepanbHbIX rOCYAAPCTBEHHBIX

3 | oOpa3zoBarenbHBIX CTAHAAPTOB BHICIIETO http://www.fgosvo.ru. HocrymHo
o0pazoBaHus

DJ1eKTPOHHO-0MOTHOTEYHBbIE CHCTEMBI

4 | DnexrponHo-oubMoTEeUHas cuctema Jlanp | https://e.lanbook.com/ HocrymHo

«OTKpBITOE 00pa3oBaHME) - IIATPOPMA, https://openedu.ru/ HocrymHo

5 | npeanararomias OHIAMH-KypCOB

Cucrema oHJaH KypcoB MOCKOBCKOTO https://Ims.mospolytech.ru/loc | JoctymHo
[Momurexa LMS al/crw/category.php?cid=49&c
WS




IIpodeccuonanbHbIe 6a3bl JAHHBIX

7 | onbnmorexu
(¢eLIBRARY.RU)

basza naHHBIX HAyYHOU JIEKTPOHHOU

http://www.elibrary.ru

JoctynHo

4.5. JInnieH3MOHHO€E U CBOOOIHO PacnpocTpPaHsieMoe MPOrpaMMHOe

obecrieueHme
Ne| HaumeHoBaHue Pa3zpadorunk IO HJoctynHocTh Cchlika Ha Equnblii peectp
(npaBoo0iaagaresib) (1M1eH3UO0HHOE, poccuiickux nporpamm st IJBM
¢B000IHO u B/ (npu Hammuum)
pacnpocTpaHsieMoe)
1 | Astra Linux Common | OO0 «PYCBUTEX- JIunensunonHoe https://reestr.digital.gov.ru/reestr/30578
Edition ACTPA» 3/?sphrase_id=954036
2 | MoitOduc 000 «HOBBIE JInuensnonHoe https://reestr.digital.gov.ru/reestr/30155
OBJIAYHBIE 8/?sphrase_1d=943375
TEXHOJIOI'MN»

4.6. CoBpeMeHHbIE TPOo(ecCHOHATbHBIE 0a3bl JAHHBIX U HHGOPMALIMOHHO
CIPABOYHBIE CHCTEMBbI

baza aHHBIX Hay4YHOU 3JIEKTPOHHOU http://www.elibrary.ru
1 | 6ubmmorexn

(eLIBRARY.RU)

JoctynHo

[Tonesnple yueOHO-METOIMUECKHE U MHPOPMAITMOHHBIC MaTepHaIbl IPEICTABIICHBI
Ha cauTe:
https://Ims.mospolvtech.ru/local/crw/category.php?cid=49&crws

1. T.N.Tpodumona, «Kypc puzukny», 2012.
2. A.I''UeproB, A.A.BopoOréB, «3amaunuk no gusnuke», 2008.

S. MaTepuaJIbHO-TeXHHYECKOE o0ecneyeHne M CIUIINHBI.
Crenmanu3upoBanHas ydeOHas nabopatopusi kapeapsl «Du3uka» 1Mo MexaHHUKE,
MOJIEKYJIsIpHO# (u3uke u tepmoamHamuke: Ayn. [1K332, | ocHamennas, B ToM
yyclie,  MCHOJb3YEMbIMH B JAaHHOW pabouel mnporpamme J1abopaTOPHBIMU
ycrtaHoBkamu  «Phywe»:  «Omnpenenenue miotHoctu  tenm», «W3yuenue
MaTEMaTUYeCKOro MasTHHKa», «M3yueHune oOOpOTHOro MasTHHKa», «W3yueHue
MOMEHTA UHEPILIUU TENa» U JIp..

6. MeToanueckune peKoMeH 1A UU

6.1. MeToguvecKkue peKOMEHIallUH JJIsl IPenoiaBaTe/isi 10 OPraHu3aluu
00y4eHus

KoHnTponbHbie paboThl MUIIYTCS HAa CEMUHAPCKHUX 3aHATUAX. Bpems HamucaHus
KKJI0M KOHTPOJIBHOW paboThl JOMKHO cocTaBiaTh 20 munyT. Kpurepuu orenku


https://reestr.digital.gov.ru/reestr/305783/?sphrase_id=954036
https://reestr.digital.gov.ru/reestr/305783/?sphrase_id=954036
https://reestr.digital.gov.ru/reestr/301558/?sphrase_id=943375
https://reestr.digital.gov.ru/reestr/301558/?sphrase_id=943375
https://lms.mospolytech.ru/local/crw/category.php?cid=49&crws
https://mospolytech.ru/
https://mospolytech.ru/
https://mospolytech.ru/
https://mospolytech.ru/
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KOHTPOJILHOM PabOThI B COOTBETCTBUU C IyHKTOM 6.1.2 ciemyromue: 2 penienue
3afaud (PAKTMYECKH HE HA4yaTo; 3  PELICHHE HA4aTO, HANUCAHbl NPaBUJIBHBIC
UCXOIHBIE (DOPMYIIBI, HO OTCYTCTBYIOT BBIBOJBI U3 HHX; 4 pEIIEHHE €CThb, HO C

HGI[O‘IéTaMI/I, HaAalIpuUMCp, IIPHU HAJIUYUU IIPABUIIBHOI'O 00OCHOBAaHHOTO OTBETa B
O6H.I€M BHUAC OOIIYIICHBI BBIYUCIIMTCIIBHBIC OHII/I6KI/I; 5 _ IIOJIYy4CH HpaBI/IHBHHﬁ

000CHOBaAHHBIN YMCIIEHHBII OTBET.

YCTHBIN ONnpoc MPOBOJAUTCS Ha JICKIIMOHHBIX W CEMHHAPCKUX 3aHSTUAX B BUJIC
JMCKYCCHHU TI0 TpeJjiaracMbIM BOMPOCAM U SBJISETCS WHTEPAKTHUBHOW (HOpMOM
npoBeeHus 3aHsATUs. OH JOJDKEH 3aHUMAaTh HE MEHEe 30% BPEMEHHU JICKIITMOHHBIX

3aHATUN U HEe MeHee 30,, BpeMEHU CEMUHAPCKUX 3aHATUH. Bonpocs! 1 yCcTHOro
(V]

OIpoca KENaTeJIbHO TOBECTHU JI0 CTYAEHTOB 3apaHee, J0 JIEKIUOHHOTO M3JI0KEHUS
MaTepuaia, TaK, YTOOBl OHHM CMOTIH CaMOCTOSTEIBHO TMOATOTOBUTHCS K
npoBeleHnI0 auckyccuu. [Ipu oleHke JEeKTOp AOJKEH YUYUTHIBaTh aKTUBHOCTH
CTYJIGHTOB U pe3yJbTaTUBHOCTh HX OTBeTOB. I[locie kaxnoill aAucKyccuu
OnpeJeNnsieTcsl Tpynmna CTYJEHTOB, MOKa3aBUIMX HAWIydlIdid pe3yiasTaT. Kpome
ATOT0, YCTHBIM OMPOC MPOBOJIUTCS MpU JOMyCKe K JlabopatopHoi padote. B aTtom
cily4yae pe3yJibTaT OLICHUBAETCS MO JBYXOAJIbHOM IiKane: 3a4€T-He3au€r. [lo Tex
nop, NMoKa He OyJIeT NMOoJIy4eH 3a4€T, paboTa HE MOXKET CUUTATHCS 3aIUIIEHHOM
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6.2. MeTtoauveckue yKasaHus JJisl 00y4aOUIUXCS 10 OCBOEHHMIO JUCHUIIJINHbBI
Tema 1. «BBenenue B pusnueckuii 1a00paTOPHBIN MPAKTUKY M.

CTyIeHT NOJKEH MOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OIPOCY B XOJI€ MOJATOTOBKU K
JIOTYCKY K JJaDopaTopHOU paboTe, BRIMOIHUTE JJA00OPATOPHYIO padoTy U
MOATOTOBUTHCS K MPEJICTABICHUIO PE3YJIbTATOB U3MEPEHUI Ha €€ 3alluTe

Tema 2. «KuHemaTnka nocTynaresbHOroO ABUKECHUS.

CTyneHT JOJKEH MOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OIPOCY M PELIUTH 3a]1a4H,
npejiaraéMble Ha CEeMUHAPCKUX 3aHATHUSX JIJI1 CAMOCTOSITEIbHOTO PEIICHUs, a
TaKXe MOJATOTOBUTHCS K BBIMOJHEHUIO KOHTPOJIHLHOM pabOThI.

Tema 3. «/IlnHaMUKa MOCTYNATENIBHOTO IBUKEHUSD).

CTyneHT JOJKEH PEUIUTh 3a/1a4i, MPEIJIaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHITUAX JJIs
CaMOCTOSITEJILHOT'O PELIEHUS], a TAKKE MOATOTOBUTHCS K KOHTPOJIBHOU padoTe.
Tema 4. «PaboTta 1 sHEprus B MOCTYNATEIIbHOM JABUKEHUNY.

CTyIeHT NOJKEH MOArOTOBUTHCS PEIIUTh 3a7a4M, IPEIaraéMble Ha CEMHUHAPCKUX
3aHATHUAX U1l CAMOCTOSITEILHOTO PELIEHHUS], a TAKKE MTOATOTOBUTHCS K
TECTUPOBAHMUIO.

Tema 5. «KnuHemaruka BpamaTeibHOTO JBUKCHUS.

CTyIeHT JOJKEH pellnTh 3aa4M, MpeIjiaraeMble Ha CEMHUHAPCKUX 3aHATUIX TS
CaMOCTOSITEILHOTO PELIEHUS

Tema 6. «/IlnHamMuKka BpamaTeabHOTO ABUKECHUS.

CTyJeHT JOJKEH PellnTh 3a7jauM, NpeijlaraeMble Ha CEeMUHAPCKUX 3aHSATUSX TS
CaMOCTOSITEJILHOT'O PELICHUS], a TAKKE MOATOTOBUTHCS K KOHTPOJIBHOU padoTe U
nabopatopHoi pabdore.

Tema 7. Mexanuueckue koneOaHusl.

CTyneHT JOJKEH TOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OIPOCY M PELIUTH 3a]1a4H,
MpeiaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHUAX U1 CAMOCTOSTEIBHOTO PELICHUS
MOATOTOBUTHCS K BBHITTOJIHEHUIO U 3aUTE JIa0OpaTOPHOU pabOTHI.

Tema 8. «OcnoBbl Tepmonunamuku (T[]) U MOJEKyIIpPHO-KMHETHUYECKOW TEOpUU
ctpoenus BemectBa (MKT)».

CTyIeHT NOJKEH pellnTh 3aJa4uM, MpeIjiaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATUSX TS
CaMOCTOSITEJILHOT'O PELICHUS, U MIOJITOTOBUTHCA K BBIITOJIHEHUIO U 3aLIUTE
nabopaTtopHOil pabOTHI.

7. ®OHJ OLICHOYHBIX CPEACTB

7.1. MeToabl KOHTPOJISI U OLlCHUBAHUS Pe3yJIbTATOB 00y4eHHUsI.
Meronuka  mpenogaBaHus — JucUMIUIMHBL  «DPu3MKa»  IIpeaycMaTpuBaeT
UCIOJIb30BaHUE PA3IUYHBIX (OPM IPOBEAEHHUS TPYNIIOBBIX M HHAMBHIYaJIbHBIX
ayJIMTOPHBIX 3aHATHUH B COYETAHWHW C BHEAYAUTOPHON paboOTONl C IeNbio
(dbopMupoOBaHUA U pa3BUTHS MPOPECCHOHATBHBIX HABBIKOB CTYICHTOB.

1) U3noxenue JNEKUMOHHOTO MaTepHalia IO PsAy pa3leioB COMNPOBOXKIAETCS
npe3entauuamu Microsoft Office Power Point, BKItoUarOmmMu HCIOIb30BAHUE
TEKCTOB, (DOTOCHUMKOB, PUCYHKOB, CXEM, MOJIeNIEH, BUPTYAJIbHBIX SKCIIEPUMEHTOB.
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2) B xome unekmuii TOPOBOJATCS JEMOHCTPALIMOHHBIE DKCIEPUMEHTHI €
MCIOJIb30BAaHUEM HKCIIEPUMEHTAIBHOM 0a3bl Kadeapsl.

3) CryneHTsl BBINONHSIOT J1abopaTopHbie PadOThl (U3MUECKOT0 MPAKTHKyMa B
nabopatopusx kadenapsl «DPusnkay. YdeOHbIE MaTepHANIbI 1T CAMOCTOSTEIIBHON
paboThl MO MOATOTOBKE K JIOMYCKY M K 3aluTe Ja00paTOpHBIX pabOT CTYyIEHTHI
MOTYT TMOJIy4aTh JUCTAHIIMOHHO C caiiTa Kadeapsl.

4) IIpoBepka pe3ynbTaTOB BHEAYIUTOPHOU pabOTHI CTY/IEHTOB OCYIIECTBIISIETCS C
MOMOIIBIO MPOBEJEHUSI KOHTPOJBHBIX paboT, ompoca, 3alIUThl J1ab0paTOPHBIX
pabor, a Takxke npuéMa SK3aMeHOB.

[Ipu npoBeaeHuM 3aHIATUH MO AUCUUIUIMHE mpuMensiercs cucrema CIO -
Ims.mospolytech.ru. Ha maardopme CJ1O mo qucnuriinHe MOTYT OBITh pa3MEIIeHbI
ydyeOHbIe, METOAMYECKHE M HWHbIE MaTepuajbl, CIOCOOCTBYIOIINE OCBOCHUIO
TUCITUTIIMHBI CTYACHTAMH.

[Ipu poBeeHNN 3aHITHI TaKKe MOTYT OBITh peaTu30BaHbI Takue (POPMBI KaK
BeOuHapse! (Ha wiathopme ZOOM, Webinar, Webex), oHaitH TecTupoBaHue,
MIPOMEKYTOUYHAs aTTECTAllUs C TPUMEHEHUEM AJIEKTPOHHBIX CPEICTB.

[IpoBepka pe3ynbTaTOB BHEAYAUTOPHOM pPabOTHI CTYJAEHTOB OCYIIECTBISIETCS C
MTOMOIIIBIO TPOBEICHUSI TECTOB, KOHTPOJBHBIX padOT, 3aITUTHI JIAOOPATOPHBIX PadbOT
IIyTEM IIPUMEHEHUS, B TOM YHUCJIE JIEKTPOHHON cucteMbl LMS.

JIJis BceX BUIOB 3aHATHH MPUMEHSIOTCS Cleayromue mudpoBble WHCTPYMEHTHI:
Webinar, LMS; uudposie texHomorun [OT (2/IeKTpOHHBIE JOCKH U
MHTEPAKTUBHbBIE TPOCKTOPHI).

7.1.1. OeHoOYHBIE CPEACTBA IS TEKYILIEro KOHTPOJIA yCIeBaeMOCTH,
NMPOMEKYTOUYHOM ATTeCTALMHU 10 UTOTaM OCBOCHUS TUCUHUILIMHBI U y4e0HO-
MeToAuYecKoe odecrnevyeHue CaMOCTOATEIbHOM PadoThl CTYA€HTOB.

B npomecce 00yueHuss HCHOIB3YIOTCS —CIEAYIOUIUME OIEHOYHBIE  (HOPMBI
CaMOCTOATENHLHON PabOThI CTYNEHTOB, OIEHOYHBIE CPEJCTBA TEKYIEro KOHTPOJIS
YCIIEBAEMOCTH U MTPOMEKYTOUHBIX aTTECTAIIHMN:

Bo BTOpOM cemecTpe

] BBIMOJHEHHE U 3amuTa 4 1a00paTOpHBIX pabOT MO MEXaHMKE, MOJIEKYJISIPHOMN
(uU3HKEe U TEPMOJUHAMUKE;

- BeINoJIHEHUE He MeHee 1 kypca LMS (pasznen «Mexanukay, « TepMoauHaMuka»);
[ BBIIIOJTHEHHE HE MEHEe 2 KOHTPOJIbHBIX paloT;
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- BeinostHenue Mtorosoro tecta B LMS He menee 60%.
[]3a4eT no pazaeny «MexaHuka u MOJIEKYJIsipHas (Pu3nKa.

OOpa3upl 3alaHuid 11 TIPOBENICHUS TEKYIIEro KOHTPOJISl: KOHTPOJIBHBIX PadoT,
BOIIPOCOB JIJIsl YCTHOTO OMPOCa, BOIPOCOB JIJIsl SK3aMEHOB, a TaKKe OWIIETOB IS
HK3aMEHOB MPUBEJEHBI B IPUIOKEHUU 2.

7.1.2. @®oH OLEHOYHBIX CPEACTB AJIsl IPOBEACHUA IPOMEKYTOYHOM
arrecTauuy 00y4arOIUXCs M0 JUCUUILINHE (MOXYJIIO).

IlepeyeHb KOMIIETEHIUI ¢ YKA3aHUEM 3TANoB UX GOpPMUPOBAHMSA B IpoLecce
0CBOCHHS 00pPa30BaTe/IbHOI MPOrpaMMBbl.
B pesynbrare OCBOGHUS AUCHUILUIMHBI (MOAYJsl) (DOPMUPYIOTCS CIEAYIOIINE

KOMIIETEHIIUHN
Kon B pe3yabTate ocBoeHus1 00pa3oBaTeJbHON MPOrpaMMbl 00yUalolIuiicst
KOMINeTEeHI[HH JA0JI2KeH 00J1a1aTh
OIIK-1 CITOCOOHOCTBIO TIPUMEHSATH E€CTECTBEHHOHAYYHBIE M OOIICHH)KCHEPHBIC
3HaHHA, MCTOABI MATCMATUYCCKOIO aHaji3a W MOJACIHNPOBAHUSA B
npodecCuOHAbHOM e TEIbHOCTH.

B mporiecce ocBoeHMs 00pa3oBaTeIbHON IPOrpaMMBbl JaHHBIE KOMIICTCHIIUN, B TOM
qHClie WX OTJENbHBIE KOMIIOHEHTHI, ()OPMHUPYIOTCS TOITAITHO B XOJE OCBOCHUS
OOyYarOMIMMUCS TUCHUIUINH (MOJyJeH), MPaKTHK B COOTBETCTBHHM C y4E€OHBIM
IJTAHOM U KaJICHJapHBIM rpadukoM yueOHOTO Tpoliecca.

7.1.3 Onucanue nmokasarejeil U KpUTepueB OLICHUBAHUSA KOMIIETCHIIUM,
(hopMuUpyeMBbIX 110 HTOraM OCBOEHHS IUCIHUILINHBI (MOAYJIsl), ONMMCAHME LKA
OlLleHUBAHUA

IToka3arenem olleHMBAaHUS KOMIIETCHIIMI Ha Pa3IMYHBIX dTarax ux (OpMUPOBAHUS
SIBJISIETCS IOCTIIKCHHE OOYyYaIOIMMUCS TUIAHUPYEMBIX PE3YJbTaTOB OOYUYCHUS I10
JUCLHUILUIMHE (MOIYJIIO).

Kpurepum onieHuBaHus
IMoka3arean
2 | 3 | 4 | 5

OIIK-1 cnocoOHOCTHh MPUMEHSITH €CTECTBEHHOHAYYHbIE H 00IleMHKeHEPHbIe 3HAHUS,
MeTObl MATEMATHYECKOT0 AHAJIN32 U MOJIeJIMPOBaHNs B MPO(ecCHOHATLHOIM
JNeATeTbHOCTH.

3HATh: Oobyuarommuiics Obyuatomuiics Obyuaromuiics Obyuatomuiics
OCHOBHBIC 3aKOHBI | IEMOHCTPUPYET JIEMOHCTPUPYET JIEMOHCTPUPYET JEMOHCTPHpPYET
¥l TIOHATHS (PU3UKH | TTOJTHOE HETIOJTHOE YaCTHYHOE HOJTHOE
OCHOBHBIC OTCYTCTBHE HIIH COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE
¢dusnyeckue HEJJOCTaTO4YHOE CIIeTYIOIINX CIIETYIOIINX CIIeTYIOMINX
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METO/IBI COOTBETCTBHE 3HAaHWH: OCHOBHBIX | 3HaHHWH: OCHOBHBIX | 3HAHUI: OCHOBHBIX
UCCIIeIOBaHUS CIIEAYIOIINX 3aKOHOB U MTOHATHUH | 3aKOHOB U 3aKOHOB U
3HAaHWH: OCHOBHBIX | (DM3WKHU, OCHOBHBIX | MOHATUN GU3WKH | MOHATHN (QU3UKH
3aKOHOB H (hmznueckux OCHOBHBIX OCHOBHBIX
MOHATHH QU3UKU | METOJOB (buznveckux (bu3nUeCcKuxX
OCHOBHBIX UCCIIeIOBAaHUSL. METOJIOB METOJIOB
¢duzngecKux HonyckatoTcs UCCTIeIOBAHUS, HO | UCCIIEIOBaHuUS,
METOJIOB 3HAYUTEIbHBIC JIOITY CKAIOTCS cBOOOITHO
WCCIIETOBAHUSA OIIMOKH, HE3HAUHUTENbHBIE | OTIEpUPYET
TIPOSIBIICTCS OIIIHOKH, MPUOOPETCHHBIMHA
HEIOCTATOYHOCTh | HETOYHOCTH, 3HAHUSMHU.
3HaHWMH, 110 pSAAY 3aTpyTHEHHS [TPU
nokasareJiei, AHAIMTUIECKUX
oOyJaromuiics oTieparusx.
UCIIBITHIBACT
3HAYUTEIbHBIE
3aTpyIHEHHS TIPU
OTIEepUPOBAHHUHU
3HAHUSAMU U TIPU
UX TIepeHoce Ha
HOBBIE CHTYaIIHH.
yMeThb: OOyuaromuiics He | OOy4aroImuics OOyuaromuiics OO0yyaroruiics
MPUMEHSATh yMEeT W B JEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET
3HaHU M0 QU3NKE | HEAOCTaTOYHOMH HETIOJIHOE YacTHYHOE MIOJTHOE
K peIeHUIo CTETIeH! YMeeT COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE
MIPAKTHYECKUX MIPUMEHSTh CIIe Y FOIIINX CIIe Y FOIIINX CIIeYFOIINX
3ajad, 3HAHWS 110 (GHU3UKE | YMEHUI: YMEHUH: YMEHHUI:
UCIIOJIL30BaTh K pCUICHUIO MMPUMCHATH 3HAHUA IIPUMCHSTDH IIPUMCHSTH
MaTeMaTHYecKuii | MPaKTUYEeCKUX 1o (pU3UKE K 3HaHU 10 GU3KKEe | 3HaHUS MO pu3nKe
arnmapar npu 3a71a4, pelIeHuro K pemeHuo K pemIeHuIo
BBIBOJIE WCIIONB30BATh MIPAKTHYECKUX MIPAKTHYECKUX MPAKTHYECKUX
(usznyeckux MaTeMaTH4YeCKUI 3amad, 3ama4, 3a7ad,
3aKOHOB, anmapar npu UCIIOJIb30BATh UCIIOJIb30BATh UCIIOJIb30BaTh
TUTAHUPOBATh U BEIBO/IE MaTeMaTHYECKHHA MaTeMaTHYECKU | MaTeMaTHYECKHA
BBITIOJTHATD (uznIecKnx ammapar 1npu ammapar rnpu amnmapar npu
y4aeOHOe 3aKOHOB, BBIBOJIE BBIBOJIE BBIBOJIE
SKCIIEPUMEHTAIbH | MJIAHUPOBATH U (buznveckux (buznveckux (bu3nUecKux
oeu BBITOJTHSTD 3aKOHOB, 3aKOHOB, 3aKOHOB,
TEOPETHUECKOE yuebHoe IUIAHUPOBATH U TUTAHUPOBATh U TUTAHUPOBATh U
UCCIIeZIOBaHNE SKCIIEPUMEHTAIIEH | BBITIOTHSTH BBITIOJTHATD BEITIOTHATD
(hU3UIecKux ocH y4ueOHOE y4ueOHOE yueOHoe
SIBJICHUHT TEOpPETUIECKOe 9KCHEPUMEHTAIBHO | SKCIIEPUMEHTAIBH | SKCIIEPUMEHTAIBH
HCCIIeIOBaHNE € M TEOPETHYECKOE | o€ U oeu
¢duzngecKkux uccIeI0OBaHue TEOPETHUECKOE TEOPETUYECKOE
SIBIICHU I (hmznyeckux UCCIIeZIOBaHNE WCCIIeJIOBaHNE
SIBIICHU. (hmznueckux (uznIecKux
Honyckarorcs SIBJICHUW. YMEHHUS | SIBJICHUMU.
3HAYUTEIbHBIE OCBOCHBI, HO CBobosiHO
omnoKH, JIOITy CKaIOTCSI orepupyer
IPOSIBIISIETCS HE3HAYUTENbHBIE | MPUOOPETCHHBIMU
HEJOCTaTOYHOCTh | OIIWOKH, YMEHHSIMH,
YMEHU, 10 psay HETOYHOCTH, MPUMEHSIET UX B
noKasareJei, 3aTPyIHEHHS P | CUTYaIHAx
oOyyaromuiics AHATTMTUYECKUX TIOBBIIIEHHON
UCTIBITHIBACT OTepaLusix, CIIO’KHOCTH.
3HAYUTENbHBIC MepeHoce yMeHU!
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3aTpyAHEHWS IPH | HA HOBBIE,
OTIePUPOBAHUH HEeCTaHIapTHBIE
YMEHUSIMH TIPU X | CUTYAallHH.
nepeHoce Ha
HOBBIC CUTYallH.
BJIAJIETh: OOyuaromuiics e | OOy4aroImuics OOyuaromuiics OOyyaroruiics B
CUCTEMOI BJIQJICET WU B BJIAJICET CUCTEMOW | YaCTUYHO BJIAJICCT | MOJHOM 00BEMe
TEOPETHUUCCKUX HEJ0CTaTOYHOM TEOPETHUICCKUX CUCTEMOM BJIQJICET CHCTEMOM
3HAHUI 10 CTCTICHH BIaJceT | 3HAHHH MO U3UKE, | TECOPETUUCCKUX TEOPETUUCCKUX
husuke, CHUCTEMOM METOJI0JIOTHEN U 3HAHUMU 1O 3HaHUH 110
METOJI0JIOTHEH 1 TEOPETHUECKUX METOJIaMH ¢busuke, ¢dusuke,
METOJAaMU 3HAHUHU 110 (hu3nyeckoro METO0JIOTHEN U METO0JIOTHEN U
(husnyeckoro ¢u3suke, JKCIIEPUMEHTA, METOAaMHU METOAaMHU
IKCIIEPUMEHTA, METOOJIOTHEH 1 HaBBIKAMHU (usudeckoro (bu3nUECKOro
HaBBIKAMH METOAaMHU peleHus JKCIIEPUMEHTA, IKCTIEPUMEHTA,
pEUICHUA (1)PI3I/I‘ICCKOFO KOHKPETHBIX 3a1a4 HaBbIKaMH HaBbIKaAMHU
KOHKPCTHBIX 3aa4 | SKCIICPUMCHTA, 13 Pa3HBIX PCUICHUA peuICHUA
U3 Pa3HBIX HaBBIKAMH obnacTel GU3UKK | KOHKPETHBIX 3a/1a4 | KOHKPETHBIX 337134
oOnacred GU3MKU | perieHUs Ha YPOBHE, U3 Pa3HBIX U3 Pa3HBIX
Ha YPOBHE, KOHKPETHBIX 3a/1a4 | COOTBETCTBYIONIEM | obnacrteit hpusukn | obnmacreit puznku
COOTBETCTBYIOIIEC | M3 Pa3HbIX TpeOOBaHHSIM Ha YPOBHE, Ha YPOBHE,
M TpeOOBaHUSIM oOnacrelt pusuku | oOuIenpodeccuoHa | COOTBETCTBYIONIE | COOTBETCTBYIOIIE
oOmienpodeccuoH | Ha YpOBHE, JILHOW TIOJTOTOBKH | M TPEOOBaHUSIM M TpeOOBaHUIM
aNBHOHN COOTBETCTBYIOIIE | OakamaBpa 1o obmienpodeccnon | odmenpodeccuoH
MOJITOTOBKH M TpeOOBaHUAM HAIpPaBIICHHUIO B ANBHOU aNbHOU
OakanaBpa 1o obmenpodeccnoH | HEMOJHOM 00beME, | MMOATOTOBKH MMOATOTOBKHU
HaIPABJICHUIO ATBHOU JTOTTY CKArOTCSI OakanaBpa 1o OakanaBpa 1o
IIOATrOTOBKH 3HAYUTCIIbHbBIC HaIpaBJICHUIO, HaIlpaBJICHUIO,
OakanaBpa 1o OIINOKH, HABBIKK OCBOCHBI, | CBOOOJHO
HaTpaBJICHHUIO TPOSIBIISACTCS HO JIOMYCKaIoTCS MPUMEHSET
HEJIOCTATOYHOCTh | HE3HAYHUTENbHbIC | MOJYYCHHBIC
BJIaACHUA OIIII/I6KI/I, HABBIKH B
HaBBIKaMU 110 pAOy HCTOYHOCTH, CUTyalusax
II0Ka3aresen, 3aTPyAHECHYSI IPU | NIOBBILICHHON
Ooyuarommuiics AHATTUTUICCKUX CJIO’KHOCTH.
UCIIBITHIBACT oTepaIusIx,
3HAYUTEIIbHBIE IIEpEHOCE YMEHUI
3aTPYAHECHUS IIPU Ha HOBBIE,
MIPUMCHCHUHN HECTaHAAPTHBIC
HABBIKOB B HOBBIX | CHTYyallHH.
CUTYyalusX.

7.2 IlIkajabl OUCHUBAHHUSA Pe3yJbTATOB IMPOMEKYTOYHON ATTECTAUMM H HX

OoInucaHue:

(Dop.zna npomeofcymouuoﬁ ammecmauuu. 3auem.

[IpomexxyTounast arrecranus oOydaromuxcs B (opme 3au€ta TPOBOIUTCS TIO

pe3ysibTaTaM BBIOJHEHUS BCEX BUIOB Y4Y€OHOW padOThI, MPEIyCMOTPEHHBIX

y4€OHBIM IIJIJAHOM IO JAHHOW AMCIHUIUIMHE (MOIYJIIO0), MPU 3TOM YUYHUTHIBAKOTCS

pe3ynbTaThl TEKYIIEro KOHTPOJS YCHEBAEMOCTHM B TeueHue cemecTpa. OreHka
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CTETICHU JOCTI)KCHUS OOYYaIOIUMUCS TUIAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB OOYUYCHHS 10
JTUCIUTUIMHE (MOJYJII0) TPOBOJUTCSA TMpErNojiaBaTesieM, BEAyIIUM 3aHSITHS TI0
JUCHUILIMHE (MOYJII0) METOJIOM 3KCIIEPTHOM OLleHKHU. [10o nToram npoMexyTo4Hom
aTTECTAINH 0 JUCIHUIUINHE (MOJIYIIIO) BBICTABIISACTCS OICHKA «3aYTCHOY» WA «HE
3aYTCHOY.

K npomescymounoti ammecmayuu  OONYCKAWOMCA  MOAbKO — CMYOEHMbl,
BLINONHUBUIUE BCe 6UObL  YYeOHOU pabombl, npedycMompeHHvle pabouel
npocpammou no oucyuniure « Qusuxkay (YCnewHo GbINOIHUGUIUE U 3aUUMUBUIUE
8ce 1abopamophvle pabomot)

HIkanaa
Onucanue
OlLICHUBAHUSA

BrimonHeHbI Bce BUABI yueOHOU pabOThI, TPEeTyCMOTPEHHBIE YIeOHBIM IJTAHOM.
CTyneHT JeMOHCTPHPYET COOTBETCTBHE 3HAHUM, YyMEHUMN, HaBBIKOB
NPUBEACHHBIM B TaONMUIAX T[OKa3aTejed, Oomepupyer NpPHOOPETCHHBIMHU
3auTeHo 3HAHUSAMU, YMEHUSMHU, HaBBIKAMH, IPUMEHSET UX B CUTYyalUsAX MMOBBIIIEHHON
cnoxHoctu. [Ipym 3TOM MOryT OBITH JOMYIIEHBl HE3HAYUTENbHBIE OIIMOKH,
HETOYHOCTH, 3aTPYJHEHUS MPU AaHAIUTUYECKUX OINEpalusiX, IEPEHOCE 3HAHUI
Y YMEHUH Ha HOBBIE, HECTAHJAPTHBIE CUTYaIUU.

He Bbimonnen onuH miu Ooniee BUAOB y4eOHON pabOTHI, MPEAyCMOTPEHHBIX
y4eOHbIM MIaHoM. CTYJIeHT JJIeMOHCTPHPYET HENOJIHOE COOTBETCTBUE 3HAHUH,
0 YMEHHUH, HAaBBIKOB IPHUBEICHHBIM B TaOJHWIAX IOKa3aTeNei, JOIMyCKalTCs
© SAIERO raunrenshbie OIIMOKH, TPOSIBIISICTCSI OTCYTCTBUE 3HAHWUW, YMEHHIA, HABBIKOB
0 PSIy MOKa3aTesiel, CTYJICHT UCTIBITHIBACT 3HAYUTEIBHBIC 3aTPYJHEHUS TIPH

OTIEpUPOBAHUY 3HAHUSMU U YMEHUSMU IPU UX NEPEHOCE HAa HOBbIE CUTYAIlUH.

Dopma npomercymoyuHon ammecmayuu: IK3ameH.

[TpomexyTouHas arrectanus oOydarommxcs B (opme dK3aMeHa MPOBOJIUTCS TIO
pe3yibTaTaM BBIMOJHEHUS BCEX BHUJOB Y4YeOHOW pabOThI, MPETyCMOTPEHHBIX
y4eOHBIM IIJIAHOM MO0 JAHHOW AMCIUIUIMHE (MOJYJO), TPU 3TOM YUYUTHIBAIOTCA
pe3ysbTaThl TEKYLIEr0 KOHTPOJIS YCIEBAeMOCTH B TeueHue cemectpa. OleHka
CTETICHU JTOCTMKCHHSI O0y4YalOIMMHUCS TUIAHUPYEMBIX PE3yJIbTAaTOB OOyUYEHHUS IO
TUCHUIUIMHE (MOJIYJIO) MPOBOAMUTCS TMpernofaBaTesieM, BEAYIIMM 3aHATHSA IO
JUCUUIUIMHE (MOIYJII0) METOAOM IKCIIEPTHOM Oo1leHKHU. [10 uToram npomexyTouHou
aTTeCTallu MO0 JUCIUIUIMHE (MOMIYJIO) BBICTABISACTCA OILCHKA «OTIHYHOY,
«XOPOIUIOY», KYAOBIETBOPUTEIHHO» WIH «HEYIOBIECTBOPUTEILHOY.
K npomesicymounou  ammecmayuu  OOnycKaromcsi — MOJNbKO — CHYOeHmbl,
BLINONIHUBUWIUE 6Ce BUObL  Y4UeOHOU pabomuvl, NpeodyCMOmpeHHble pabouell
npozpammou no oucyuniune «Dusuxay (ycnewHo Hanucasuiue KOHMPOIbHbIE
pabompwi, 8bINOIHUBUIUE U 3aUUMUBULIUE IAOOPAMOPHbLE PAOOMbl)
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HlIxana ouenuganusn

Onucanue

Omauuno

Buinonnenst  6ce 6uodvt  yueOnoil pabomvl, NpedyCMOmpeHHvle
yuebnvim  naanom. CmyoeHm OeMOHCMpPUpyem CcoOmeemcmesue
3HAHUL, YMEHUll, HABLIKOG NPUBCOCHHbIM 8 MAOIUYaAx noxKazamenetl,
onepupyem npuoOpPemeHHbIMU 3HAHUAMU, YMEHUSMU, HABLIKAMU,
APUMEHSIem UX 8 CUMYayusx nogblieHHou croxcnocmu. [lpu smom
Mmo2ym Ovbimb OONYUWeHbl He3HAYUMENbHble OUWUOKU, HEeMOYHOCMU,
3ampyoHenus npu AHAIUMUYeCKUx Onepayusix, NepeHoce 3HaHuil u
YMeHUll Ha HO8ble, HeCMAHOAPMHbBLE CUMY AYUU.

Xopowo

Boinonnenvl  6ce  6udbl  yueOHOU pabomuvl, NpeodycMOmpeHHble
yueonvim  naanom.  Cmyoewm — OemMoHcmpupyem — HenoHoe,
NpasuibHoe  COOMEEeMcmeue  3HAHUL,  YMeHUll,  HABbIKOG
npusedeHHbIM 8 mabauyax noxkazameiet, 6o eciu npu 3mom Oviiu
oonywenvl 2-3 HecyujecmeeHHvle OUUOKU.

Yooeremeopumenvro

Buinonnenst  6ce 6uodvt  yuebuoii pabomvl, npeodycCMompeHHvle
yuebnvim nnanom. Cmyoenm OeMoHCmpupyem COOmeemcmesue
3HAHUL, 8 KOMOPOM OCEeWeHa OCHOBHAS, Haubojiee 8adXiCHAs YaCmb
mamepuana, Ho npu 3mom OONnyweHa 0OHA 3HAYUMENbHAS OWUOKA
UnU HeMoO4HOCMb.

HeyoosnemeopumenvHo

He e6wvinonnen ooun unu Oonee 6u0o8 yuebHou pabomeol,
npeoycmMompennvix yuyeonvim naanom. Cmyoenm oemoHcmpupyem
HenoiHoe coomeemcmeue 3HaHUll, YMeHUll, HABbIKO8 NPUBEOEHHBIM 8
mabauyax noxazamenetl, OONYCKAIOMC 3HAYUMENbHbIe OWUOKU,
NPOAGIIAEMCs. OMCYMcmeue 3HAHUU, YMeHUl, HAGbLIKO8 NO pAOY
noxkaszameineu, CmyOeHm UCNblMbleaen 3HauyumenbHble 3ampyOHeHUs
npu Onepuposanuu 3HAHUAMU U YMEHUAMU NPU UX NEPEHOCe HA HOBblE
cumyayuu.

7.3. OueHouyHbIe CpeACTBA

@OHJT OLICHOYHBIX CPEJCTB MpEJCTaBieH B mpuiaoxkeHusax 1 m 2 k paboueit

porpamme.
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[Tpunoxenue A.

Crpykrypa u cofep:kaHue AUCHUILIIUHBI «PU3HKa) [0 HAMPABICHUIO MOJATOTOBKU

«09.03.01 UndopMaTuKa M BLIYUCJIAUTEIbHAS TEXHUKA)

«IIporpammHoe obecnieueHrne HHPOPMANMOHHBIX CHCTEM»

IMpopuin:

(6axanaBp)

3aouHast hopma oOyueHuUsI

Hom
epa
TeM

Pa3nen

Ce
Me
cT

Hen
eJid

ceme
cTpa

Buabi yueOHoii padoTsl,
BKJIIOYAs
CaMOCTOSITEIbHYIO
padoTy CTYyIeHTOB,

U TPYAOEMKOCTb B Yacax

@®opMbI ATTECTALMH

JI I/C | Jlao | CPC

3JIP

P | KP | YO 9 3

Beenenue B puznyecknii J1abopaTopHBIH
NPAKTHKYM.

[Ipsimble 51 KOCBEHHBIE ¢duznueckue
U3MEpEHUs. O6paboTtka pe3yNIbTaToOB
I/I3Mep€HI/II71 n OKCIICPUMCHTAJILHBIC
MOTPEIIHOCTH

Brimonnenue nabopaTopHOH paboTsl
«OnpeneneHue MIOTHOCTH TED»

Kunemaruka noCTynmaTeJbHOTr0 IBHKCHUSA

®usnyeckuit BekTop. [lonsatue opra. Teopus
otHOocuTenbHOCTH ["anmunes. Ilonoxxenne u ero
OTHOCHUTEJIBHOCTB. TpacKkTopus MaTepruagbHON
Touku. Comnpukacamomascs IUIOCKOCTb |
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CONPUKACarOIIAsACA OKPYXHOCTb.
DneMeHTapHOoe nepemMenieHue H
areMeHTapHbId MyTh. CKOPOCTh ABUKEHUS U
e€ OTHOCHUTEJIBbHOCTb. [Ipunmn
CyNEepIO3HINU JIBYKCHHH. Yckopenue.
KacatenbHoe © HOpManbHOE YCKOPEHUSI.
JekapToBa cucreMa KOOpAMWHAT.
Kunemarnueckue 3aKOHBI JIBYKCHMS.

[ToctymarensHoe  ABMKEHHE  aOCONIOTHO
tBEpaoro Tena (ATT).

JAMHaMHKa MOCTYNATEJIbHOI0 ABHKEHUA
[lonatue cunbl. AOCONIOTHOCTH CHJIBI B
KJIACCUYECKOU MEXaHUKE. [TonsaTnsa
PaBHOJEHCTBYIOIIEW UM COCTOSHHUSA IOKOS.
IlepBei 3akoH Hbrorona. HMHepuuaibHble
cuctemsl orcuéra. Bropoit 3akoH HerotoHa u
3ak0H BcemupHoro tarorenus. Mmmyinsc u
3aKOH ero u3MeHeHus. Tpetui 3akod HeroToHa
Y COXpPaHEHUE UMITYJIbCA 3aMKHYTON CHCTEMBI.
IlenTp Macc cucTeMsbl. Y 1apbl U B3PbIBBI.

10

Pa0ora u 3Heprus B NoCTynaTeJibHOM
JBHKEHUH

[lonsaTtue cwioBoro momsi. DIJeMEHTapHas
pabota u paboTa Ha KOHEYHOM MEPEMEIICHHH.
MomHocTe. KuHeTnueckass sHeprus U 3aKOH
eé W3MEHEHUS. Teopema Kénwura.
IloTennmanbHEIC CHJIOBBIC ITOJIS u
MOTEHIMaIbHAsl SHEPrus. 3aKOH H3MEHEHUs
MOTEHLMAIBHON »Hepruu. HemoreHnumanbHbIe
cuioBble noJs. [lone cun conpoTUBIIEHUS KAk
MPUMEP HEMOTEHIHAIBHOTO CHJIOBOTO MOJIA.
Mexanuueckass JHEpruss M 3aKOH €€
n3MeHeHus1. KoHCepBaTUBHBIE CUCTEMBI.

10
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KunemaTnka Bpamarte1bHOr0 ABUKEHHUS
ONEeMEHTapHBIM yTroJI MOBOPOTa M YIJIOBas
ckopocTb. CBfA3b MEXIy 3JIEMEHTapHbIM
YIJIOM IIOBOpOTa u 3JIEMEHTapHBIM
nepemenieHueM. CBs3b MeXay YIJIOBOM U
JIMHEUHON CKOPOCTSAMH. YTJIOBOE YCKOPEHHE.
KacarenpbHoe M HOpMaJbHOE YCKOPEHMsSI BO
BpalllaTeJIbHOM JBW)KCHMH. BpamarenasHoe
newkenne ATT. CooTHomieHHe  MEXIy
BpalllaTeIbHbIM " IIOCTyNaTEeIbHBIM
JBUKEHUSIMHU.

10

JAMHaMHKa BPalIaTeJbHOI0 IBHKeHUS
MoOMEHT uMIlyibca U MOMEHT CHJIbl. 3aKOH
U3MEHEHHUS MOMEHTa MMITYJIbCA.
OTHOCUTENBHOCT, ~ MOMEHTAa  HMITYyJIbCA.
MoMeHT wuMIyiabca U YIVIOBas CKOPOCTb.
Mowment wuHepnuu. OCHOBHOE ypaBHEHHE
OUHAMHMKU BpauniarenpHoro aswxkeHus ATT.
OceBble MOMEHTBl MHEPLIUU HEKOTOPBIX TEJl.
Teopema Ilteitnepa. PaboTta u kuHeTHUYECKas
SHEpPIrUs BO  BpAIlaTEIbHOM  JBUKCHUU.
IIpeueccus. AHanorus MEXIY
ITOCTYNATEJIbHBIM u BpalaTeIbHbIM
JBUKCHUSIMHU.

10

Brimonnenue nmabopaTopHOH paboTsl
«M3yvueHrne MOMEHTa MHEPIIMH TeIay

10

Mexanun4yeckue KojaeOaHus.

Amiuintyna, vactrotra u ¢asza KoyeOaHUH.
3aKkOH TrapMOHMYECKMX KoieOaHui; uX
n3o0paxkeHrue Ha rpadukax M BEKTOPHBIX
quarpaMmax. MoeanpHbII  rapMOHUYECKHN
ocumiuiATop. KBasuynpyras cuna. YpaBHeHue
MJCATbHOIO OCHMJUISITOPA M €r0 pelICHUE.

10
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Masarauku. IlpeBpamenuss dSHeprum Ipu

KOJIEOAHMSIX. CBoOoiHBIE 3aTyXxarolue
KoJieOaHusi  OCIMIUIATOpA C  TMOTEPSIMHU.
BrinyxaeHHbIe KoJe0aHusl. Pe3onanc.
Hopwmainbubie MOJIBI CBSI3aHHBIX
OCLIUJUISATOPOB. Bpewms YCTaHOBJICHUS

BBIHY)KJICHHBIX KOJEOaHHH W €ro CBs3b C
JOOPOTHOCTBIO OCHMJIISATOPA.

OcHoOBBI TEPMOAUHAMHUKH (TO) Hu
MOJIEKYJ/ISIPHO-KMHETHYeCKOMH Teopuu
crpoenus Bemecrsa (MKT)

[Ipeamet T/I. PaGora u Terno. T/l mapamerpsl
u T/ COCTOSIHHE. PaBHOBecCHEIE U
HepaBHOBecHble  TJ[  cocTosiHuS. I'a3.
Temnepatypa kak ¢yHkuus paBHoBecHOro T/
COCTOSIHUS. Y paBHEHUE COCTOSIHUA. MIneanbHbIl
ra3. BayTpennss sHeprus kak Qynkuus T/]
coctosiHus: neppoe Havano T/I. TemnoémkocTty
UICAIBHOTO Tra3a B pAa3JIMYHBIX IpoLeccax|
OOparuMbie W HEOOpaTHMbIE  IPOIECCHI,
Bropoe nawano TJI. Ontponus. Bospacrtanue
SHTPOIIMM B  HEPABHOBECHBIX  Ipoleccax
U30/IMpOBaHHON cuctemel. Yucno Asoraapo,
Pasmepsl Monekyn. Oproaudeckas Teopemal
3aKOH O PAaBHOM paCHpElEICHUH DSHEPIUH
TEIJIOBOTO JIBJKEHMSI B COCTOSIHMM TEIJIOBOTO
paBHOBecHs. MneanbHbIll ra3 ¢ TOYKH 3PECHMS]
MKT. BryTpeHHsIs SHEPrUs HICaIbHOTO ra3a U
€ro TEIJIOEMKOCTH B Pa3JIMYHBIX IPOLECCAX ¢
touku 3peHus MKT.

10

Hroro no 2 cemectpy:

72

3a4

UTOIro

72
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AHHOTAUMS MPOrPaMMbl IUCHUIINHBL: «DU3NKA»
JJIS HATIPABJIEHUS MOJATO0TOBKH
«09.03.01 UndopMaTuKa M BLIYUCJIAUTEIbHAS TEXHUKA)
npoduib:
«IIporpammHoe obecneyenne HHGPOPMANUOHHBIX CHCTEM))

1. leau, 3a1a4u ¥ NJIAHKMPYeMble pe3yJabTAThl 00y4eHHs MO IUCUUILINHE.

K ocHOBHBIM meJasaM OCBOCHUA AUCHUITINHBI «Duzuka» CJICAYyCT OTHCCTU:

— @opMUPOBaHNE HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS U COBPEMEHHOTO (PU3MUECKOTO MBITUICHUS;

—  mpuoOpeTeHue  MPaKTUYECKHUX

HaBBLIKOB,

HEOOXOOUMBIX  JUIS

CCTCCTBCHHOHAYYHBIX, 06H_I€Hp0(1)€CCI/IOHaJIBHBIX N CIICIHAJIbHBIX NTUCIUIIIINH

K ocHoBHBIM 3agavyaM OCBOCHMA JUCHUIIIINHBI «Duszuka» CICAYCT OTHCCTHU!

22

W3YUYECHHUS

— W3ydenue obmieit pusznku B 00bEMe, COOTBETCTBYIOIIEM KBATM(DUKAIIMN CHICITUATICTA

B pesynapTare ocBOeHUS IUCHUIUIMHBI (MOIyns) y oOydarommxcsi (GOopMHpPYIOTCS

ClIeaAyromme KOMIICTCHIOUMHW W OJOJIKHBI OBITH AOCTUTHYTHI CJIICAYIOUE PC3YJIbTAThI

o0y4eHus Kak 3tarn (OpMUPOBAHMS COOTBETCTBYIOIIMX KOMIETEHIMMI:

B pesyabTarte

OCBOEHMS
Kon o0pa3oBaTe/IbHOM IlepeyeHb MIAHUPYEMBbIX Pe3yJbTATOB
KOMIIeTeHIIMH NporpaMMbl o0y4yeHus 1Mo JUCIHHUILIMHE
o0yuaruuiics 10/KeH
00J21aTH
OIIK-1 YMEHUE UCIIOJIb30BATh 3HATH:
OCHOBHBIC 3aKOHBI . OCHOBHBIC 3aKOHBI U ITIOHATHSA (l)I/ISI/IKI/I
€CTECTBEHHOHAYUYHBIX ® OCHOBHBIE (PU3NIECKIE METOIBI
JCIUIUTHH B HCCIIEJOBaHUA
npodeccuoHaTbHOM YMETh:
MPUMEHSTh GU3NUECKUE 3HAHUS K PELICHUIO
AICATCEIIEHOCTH, ® MPAKTHYECKHUX 3a]1a4
TIPUMCHATE METOJIBI HCIOIB30BaTh MaTEMaTHYECKUH anmapar
MaTeMaTuaCcCKoro ® MIPU BBIBOJIE (PM3UUECKUX 3aKOHOB
aHaInu3a v TUIAHUPOBATH U BBITIOJHATH Y4eOHOE
MOZCIIMPOBaHHA, ® JKCIEPUMEHTAIBHOE U TEOPETUUECKOE
TEOPETUYECKOTO U uccienoBanne GU3NYECKUX SIBICHUN
DKCHEPUMEHTAIBLHOTO BJIaJeTh:
HCCJIEIOBAHUA . CUCTEMOU TCOPETUYCCKUX 3HAHUU T10
¢buzuke
METOAOJIOTHEH U METOAaMHU (PU3UUECKOTO
® 9KCIIEPUMEHTA

HaBBIKAMH PEIICHUST KOHKPETHBIX 337124 U3
pa3HbBIX o0ylacTell (M3WKH Ha YPOBHE,




COOTBETCTBYIOIIEM TPeOOBaHHSIM

obmenpodeccnoHanbHON MOATOTOBKY OaKaiaBpa

2. MecTo JMCUUIIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/IbHOM MPOrPaMMbI.
Hucuumuinaa «®dusznka» oTHocuTcs K 0azoBomy 1ukiy (b1) ocHoBHON 00pa3oBaTenbHOM

nporpammsbl (OIT).

23

«®Ddu3nka» B3aMMOCBs3aHa JOTMYECKU M COACPIKATCIIbHO-MCTOAUYCCKU CO CICAYIOIIHNMHU

nucouruinaamu Ol

Mooynsa «ObwenpogheccuoHanbHbll MOOYIbY:

[ JIuneitnas anredpa;

1 MaTtemMaTnueckul aHaIu3.

3.00béM IMCHUIIMHBI M BBl Y4eOHOH padoThl

Bux yueOHoI padoThl Bcero yacos Cemectp
O0masi Tpy10eMKOCTh 72 (2 3.e.) 1
AyAUTOpPHBbIE 3aHATHS 14 14
(Bcero)
B TomM yucae
JeKI U 2 2
IIpakTnyeckue 6 6
3aHATHUSA
JlaGopaTopHble
3aHATHSA
CamocrosiTeibHAs 64 64
pabora
KypcoBasi paGora HeT
KypcoBoii npoekt HET
Bua npome:xxyrouHou 3ayer
arrecTaluu
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[Tpunoxenne 1 k
paboueii mporpamme

MUHUCTEPCTBO HAVKU U BBICIIET'O OBPA3OBAHU I POCCUMCKOI ®EIEPALINU
®EJIEPAJIBHOE TOCY JAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA30BATEJIbHOE YUPEXXJIEHUE BBICIIEI'O OBPA30OBAHH S

«MOCKOBCKHM NOJUTEXHUYECKHUN YHUBEPCUTET»
(MOCKOBCKHH MMOJIUTEX)

Hanpagsnenue noAroToBKu:
«09.03.01 MudopmaTrka 1 BEIYUCIUTEIIbHAS TEXHUKA

OII (mpocunsp):
«[IporpammHOe obOecrieueHre HHPOPMAITMOHHBIX CHCTEM»
dopma 00yueHus: 3a04Has

Bun npodeccuonansHoii gestensaoctu: (B coorBerctBun ¢ ®I'OC BO)

Kagenpa «Duzukay

®OH/J OHEHOYHBIX CPEJICTB
MO TMCIHUII/IMHE «®u3uka»

Cocras: I. [Tacmiopt ¢oHIa OIIECHOYHBIX CPE/ICTB

II. Onucanue OLIEHOYHBIX CPEJCTB:

1. KOMIUIEKTBI KOHTPOJIbHBIX paboT (K/P)

2. ¢donx TectoBbix BorpocoB (T)

3. MIPUMEPHBIEC BOMIPOCHI JTs 3aITUTHI JTabopaTopHOi padoTsl (3JIP)

4 oOpa3zer OuseTa U1t 3a4€Ta U BOMPOCHI JIJIsl TIOJTOTOBKH K 3a4€Ty (3)

CocTaBuTeIN:

Houent xadenpsr «Puznkar
K.(p-M.H

M.B. Kopstuko

Mocksa, 2023roxg
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Tabnuma 1

IHACITIOPT ®OHJA OINEHOYHbLIX CPEJICTB

DOU3NKA

DI'OC BO «09.03.01 UudopmaTuka U BHIYUCTUTETILHAS TEXHUKA»

OII (mpoduns): «IIporpammuoe obecnieueHrne HHOOPMAITMOHHBIX CHCTEM

B mpouiecce ocBoeHUs JAHHOM TUCHUIUIMHBI CTYACHT (QOPMHUPYET U AEMOHCTPUPYET Clieayolire 00menpodeccHoOHATIbHbIE KOMIIETEHIIUH:

Hepeqeﬂb KOMIIOHCHTOB

KOMIETEHLAU
WH- |[®OPMYJIMPOB-
NEKC [KA

TexHoJI0rus
(popmuposa
HUSA
KOMIIETEHIIN
17

dopma
OLICHOYHOI 0
cpeacTBa**

CTeneHu ypoBHeil 0CBOeHUSI KOMIIETeHIM I
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OIIK-1

CriocobeH IpUMEeHATh
€CTECTBEHHOHAYYHbIEC U
0OIIeMHXEHEepHbIE 3HAHMS,
METOAbI MATEMATUYCCKOI'O
AHaJIN3a U MOAEINPOBAHHS,
TEOPETUIECKOTO 1
HKCIIEPUMEHTAILHOTO
MCCJICAOBAHUS B
poeCCHOHATBHON
INeATeIbHOCTH;

3HATh:

(byHIaMeHTaTbHbIE 3aKOHBI
IIPUPOJIBI M OCHOBHBIC (PH3UUCCKUE 3aKOHBI
B 00J1aCTH MEXaHUKH, TEPMOIMHAMHUKH,
DIIEKTPUYECTBA U MArHETH3MA.

OCHOBHbBIC HANIPABJICHHS U
BO3MO>KHOCTH MCIIOJIh30BAHUS
nH(pOpMaMOHHBIX TexHOJOTHH (Hanee UT)
TSt pelieHus 3a1a4 PU3HYECKOro
[paKTHKyMa
YMeEThb:

MPUMEHSThH (PU3UUECKHIE 3aKOHBI
VI pCHICHUA MMPAKTUYCCKUX 3a/iad 1
[pean30BbIBaTh UX € nomotiso UT

BJIAIETh:

HaBBIKAMH TPAKTUYECKOTO
IPUMEHEHHS 3aKOHOB (DU3UKH U
peanu3anuu ux c nomouibo UT.

bTeKIs,
CaMOCTOSTENILH
ast pabora,
ceMUHapCcKue
BaHATHS,
BBITIOJTHEHHE
mabopaTopHBIX
paboT ¢
[OMOUIBIO
U(PPOBBIX
MHCTPYMEHTOB

3JIP,
KP, 3

Iba3oBblii ypOBEeHb:

BOCIIPOU3BOCTBO MOJIyUYEHHBIX 3HAHUH B XO/I€ TEKYIIETO
KOHTPOJISL U IPOMEKYTOUHON aTTeCTalluu
IloBbIIEHHDBI YPOBEHB:

'YMeHMe HECTaHAapTHO OTBEYATh HA MIOCTABICHHBIE
BOIPOCHI

**_ CoxpateHust (OopM OLIEHOYHBIX CPEICTB CM. B mpuiiokenun 2 k PII.

K PII.
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[punoxenue 2
K paboueii mporpamme

OIIMCAHUE OIIEHOYHbIX CPEJICTB

Hepe'{eHL OICHOYHBIX CPEIACTB IO TUCHUILJIMHE «Pusuka»

HanmenoBan
e IIpencraBnenue
OIIEHOYHOTO CPEJICTBA
OLICHOYHOTO Kpatkas xapakTepucTuka OlleHOYHOTO CPEJICTBA I pen
B ©OC
CpeaCcTBa

Kourponsaas [Cpencrso IPOBEPKU MEHHU OPUMEHATH
P e POBEp Y P KoMIIeKT KOHTPOJIBHBIX

pabota MONyuYeHHbIE 3HAHWS  JUIsl  pelIeHHus — 3a/aa4y .
3a/laHui TI0 BapHaHTaM
(K/P) OIPEIECTICHHOT O TUIIA TI0 TEME U Pa3AeIly
CucreMa CTaHIapTU3UPOBAHHBIX 3aJIaHuM,
Tect TTO3BOJIAIOIIAA ABTOMAaTU3HUPOBATH Ipone v
- PO poucaypy @DoHJ TECTOBBIX 3aJaHUIM
(T) M3MEPEHHsI  YPOBHSA 3HAHUH u YMEHHH
00ydaroIerocs.

CpeacTBO MPOBEPKM YMEHUH U HABBIKOB 11O

3amura
1abonatonioj [CTOTB30BAHUIO naboparopHoro obopyaoBanus u | I[IpumepHbie BOIPOCHI
5 GOTE . M3MEPUTEITBHBIX puOOpPOB, obpaboTke JUISL 3aIUThI
p(3HP) PKCIIEPUMEHTANBHBIX JAHHBIX U MX CPAaBHEHHUIO C | J1a0OpaTOPHBIX paboT
TEOPETUUECKUMU pacueTaMu
CpencTBo MpoBeAeHUs MPOMEKYTOYHON aTTeCTaluu Bonpocst s
3auer [0 Pe3yJbTaTaM BBINOJHCHHs BCEX BHAOB YYEOHOH | ponroropkm k 3auéry,
3) paboTbl B TEUYCHHH CEMEeCcTpa C MPOCTaBICHUEM MPUMEPBI 3a4ETHBIX

OLIEHKU «3aUTEHO) WU «HE 3aYTEHO» Outeros
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MUHUCTEPCTBO HAYKHU 1 BBICILIETO OBPA30BAHHST POCCUICKOI ®EJIEPALINH
®enepanpHOE ToCcyIapCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeNIbHOE YIPEKICHUE BHICIIIET0 00pa30BaHUs
MOCKOBCKHMH MOJUTEXHUUECKUN YHUBEPCUTET

HanpasneHve NoAroToBKu:
O
[Tpoduis:

«»

Kadenpa dusnka
KommuiekT 3a1anui 1711 KOHTPOJILHOM PadoThI

M0 JUCUUIUINHE (pr3mKa

@opma mexKyuieco KOHmpOJisi, npoeepArouas CmeneHb OC60EHUL KOMNeEmMerHyuu TIK-3

Tema --- Kunemamuka nocmynameiibH020 osudICeHUA

BAPHUAHT 1
KOHTPOJIBHAA PABOTA Nel: KHHEMATUKA
JIByMEpHOE IBHKEHHE Tejla ONUCHIBACTCA CICAYIONIMMH 3aKOHAMM JBIKCHUS:

x(t)=13-97¢+26,5t* y(t)=7,5-6t—17¢
X,y NaHbl B METPAX, ! [ | B CEKYHAaX.

Onpeznenute B MOMEHT BpeMeHH =11 c: 1) koopauHAaThI Tena; 2) NPOEKIMH CKOPOCTH Tena; 3) MPOeKLUU
yCKOpeHus; 4) KacaTelnbHOE YCKOPEHHE; 5) HOPMaJIbHOE YCKOPEHHUE; 6) pailnyCc KpUBU3HBI TPAEKTOPHUU

BAPUAHT 2
KOHTPOJIBHAA PABOTA Nel: KHHEMATUKA
JIByMEpHOE IBHKEHHE Tejla ONUCHIBACTCA CICAYIONIMMH 3aKOHAMM JIBKCHUS:

x(t)=1-1431+0,4¢>° y(t)=23+17¢ +0,5¢>
X,y NaHbl B METPAX, ! [ | B CEKYHAaX.

Onpeznenute B MOMEHT BpeMEHH ¢=5 ¢: 1) KOOpAUHATHI Teja; 2) MPOEKLHUU CKOPOCTH Teja; 3) MPOeKLUuU
yCKOpeHus; 4) KkacaTelbHOE YCKOPEHHE; 5) HOPMaJIbHOE YCKOPEHHUE; 6) painyCc KpUBU3HBI TPAEKTOPHUHU

BAPUAHT 3
KOHTPOJIBHAA PABOTA Nel: KHHEMATUKA
JIByMEpHOE IBHKEHHE Tejla ONUCHIBACTCA CICAYIONIMMH 3aKOHAMM BIKCHUS:

x(t)=25+0,11+6,5 y(r)=7,5+ 661 —1,7¢>
X,y NaHBI B METPax, ! [ | B CEKyHIax.

Onpeznenute B MOMEHT BpeMeHH =34 c: 1) KOOpAUHATHI TeJa; 2) NPOEKIMH CKOPOCTH Tena; 3) MPOeKLUuU
yCKOpeHus; 4) KkacaTelnbHOE YCKOPEHHE; 5) HOPMAJIBHOE YCKOPEHHUE; 6) painyc KpUBU3HBI TPAEKTOPUH

BAPUAHT 4
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KOHTPOJIBHAA PABOTA Nel: KHHEMATUKA
JIByMepHOE IBMKEHHE TeJla OIUCBIBACTCS CIEAYIOIUMHU 3aKOHAMU JIBUYKEHUS:

x(t)=-23-91+4,5t* y(t)=—75+ 63t +34¢*
X,y AaHbl B METpax, t[B CCKYHIax.

Ornpenenute B MOMeHT BpeMeHH =10 c: 1) koopauHaThI Tea; 2) NPOEKIHMH CKOPOCTH TeMa; 3) MPOeKINU
ycKopeHus; 4) KkacaTelbHOE YCKOPEHHE; 5) HOpMallbHOE YCKOPEHHUE; 6) painyc KpUBU3HBI TPAEKTOPHH

Tema ... /[lunamuka epauiamenbHo20 06UICEHUA

Bapuanr 1

MaxoBHK BpaIl[aeTCs M0 3aKOHY, BHIpakaeMoMy ypasHeHreM @=A+Bt+Ct?, rne A=2pan, B=16 pan/c,
C=-2pay/c’. MOMEHT HHEPLIMU MaxOBHKa paBeH SOkr@m2. Halit MOMEHT cul, IEHCTBYIOIIUX Ha
MaxOBHK (Bpalllalolliii MOMEHT) B MOMEHT BpemeHu t=1c.

Bapmuanr 2

CritomHON HUIMHIP Maccoil m=4 Kr KaTUTCs 0€3 CKOJIbXEHUS 110 TOPU30HTAIIBHON MTOBEPXHOCTH.
JIuHeitHast CKOPOCTh OCH IMIIMH/Apa paBHa 1 M/c. Onpenenure NONHY0 KHHETHYECKYIO SHEPTUIO
UJIMHPA.

Bapuanr 3

Ha nunuaap, KoTopblii MOXKET BpalllaThbCsl OKOJIO TOPU3OHTAIBHOM OCH, HAaMOTaHa HUTh. K KOHIly HUTH
NpUBS3aH Ipy3uK Maccoit m=0.1 Kr, KOTOpbIil MOKET cBOOOAHO omycKaThcs. CYUTast MOMEHT HHEPLUU
uiHapa paBEbIM 0.02 KT@M?, OIpENENUTe YCKOPEHHE TPY3HKA.

Bapmuanr 4

JIBa mmapuka Mmaccamu m=10 T CKpeIUICHBI TOHKHMM HEBECOMBIM CTepKHEM JUTHHOUN /=20cM. Ompenenure
MOMEHT MHEpPUUU [/ CUCTEMBI OTHOCUTEIBHO OCH, MEPIECHINUKYJAPHON CTEPKHIO U MPOXOIALIEH yepe3
TOUKY CTEpPXHS, IEJSIIEH ero JJIMHYy B OTHOLIEHUH 1:2.
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MWHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICILIEI'O OBPA3OBAHUS POCCUICKON OEJIEPALINN
DenepaibHOE TOCYTAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeNbHOE YUPEKICHHE BHICILIETO 00pa30BaHUs
MOCKOBCKHIA MOJUTEXHUUECKUN YHUBEPCUTET

HanpasneHve NoAroToBKu:
«09.03.01 NudopmaTrka v BEIYUCTUTENbHAS TEXHUKA
[Tpoduis:

«IIpoduns: [Iporpammuoe obecrieueHue HHHOPMAIIMOHHBIX CUCTEM)

Kadenpa duszuka

DoH/ TECTOBBIX 32JAHUHU
10 TUCHUIUINHE (PU3HKa

Dopma mexyujeco KOHMpOs, npogepsaruias cmenetv oceoerust komnemenyuu OITK-1

Pasnen Paboma u snepzus ¢ nocmynamenbHom 08uIiceHUU

1. Bapanme

Teno maccolt 3 Kr ABHKETCS CO CKOPOCTHIO 4 M/C U yapsieTcst a0COMOTHO HEYIPYTO O HEMOIBHXKHOE
TEJI0 TaKoi ke Macchl. [Ipu yaape BO BHYTPEHHIOIO SHEPTHIO MEPEIIIO ...

0 12 JIx

0 9 Ix
0 3 JIx
0 62 JIx
0 15 JIx
0 42 Iix

2. 3aganue
[Tyns maccoii 10r nonana B 6aJUIMCTUUECKUI MAaATHUK Maccoi SKr u 3acTpsiia B HeM. OTKIOHUBIIUICS
MasITHUK TTOAHsUICS Ha BBICOTY 10cM. CKOpPOCTH MyJiK B 3TOM cllydae Obuia ...

0 701 m/c
0 2,5wm/c

0 5wm/c

0 3,74 m/c
0 3,6 m/c

0 1,21 m/c
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1. 3aganne
OrnpenenuTb MTHOBEHHYIO MOLIHOCTb, Pa3BUBAEMYIO CHIION F’ ) 1}’ (H), xoTopas nelicTByeT Ha

MAaTE€PHUAIILHYIO TOUKY, IBUKYIIYIOCA CO CKOPOCTBIO — e = 7 (m/c).
PHAEIYIO T, ARV POTNO G = 1,57 +27 +6,2k ™

[ 42 Br
0 0Bt
0 36 Br
0 17 Br
0 72 Br
0 8 Br

3. 3ananne
OnpenenanTb MTHOBEHHYIO MOIIIHOCTb, Pa3BUBAEMYIO CUIION F‘: ) ] 13 l; (H), xoTopas nelictByeT

Ha MaTepHANbHYIO TOUKY, ABIIKYLIYIOCS CO CKOPOCTBIO = 1’ 5; . 4] (m/c).

[ -8Br

0 1Bt

0 -6,93Br
0 0Bt
0 -49Br
0 17Br
0 8 Br

4. 3aganne

JIBa rpy3a, Macchl KOTOPBIX OTHOCSTCS Kak 1:4, COEIMHEHBI CHKATOM MPYKUHOU M JIEKAT HA
TOPU30HTAIILHON IIOBEPXHOCTH CTOJA. [IpH pactpsaMiIeHUN NPy KUHBI IPY3 MEHBIIEH MacChl 10Jy4aeT
kuHeTH4ecKyto sHepruto 40 JIx. [ToTeHmanpHas 3HEPTUs CKATOM MPYKUHBI IPU ATOM ObLTa paBHA ...

0 50 Ix
0 12 JIx
0 160 JTx
0 10 JIx
0 20 JIx
0 400 JTx



5. 3amanmne
Kapangam amunoit 20 cM, OCTaBlIeHHBIN BEPTUKAIBHO, NAJaeT HAa CTOJ. JIMHElHas CKOPOCTh LIEHTpa
Macc KapaHjaila B KOHIIE MaJIeHUs PaBHa ...

0 1,21 m/c
0 3,6 m/c

0 3,74 m/c
0 701 m/c
0 2.5wm/c

0 5wm/c

6. 3ananue
KakoBo OTHOIIEHNE HAYaIbHOW KMHETUYECKOW SHEPTUU MaTepUaIbHON TOUKU K KOHEYHOM, €CIIU €€
HMITYJIBC YBEJIMYWICA B 3 pasa.

00,11
0 0,25
0 0,21
0 0,93
0 2,25
0 1,08

7. 3ananue

BpormeHHOE TOPU30HTAIBHO TEJI0 Maccoi 1Kr co ckopocThio 20 M/c yepe3 3¢ ynajio Ha 3eMITO.
KuneTtnueckast sHEprus Teixa B MOMEHT yAapa 0 3eMJTI0 OyIeT ... (COMPOTUBIICHUE BO3TyXa HE
YUUTHIBATH)

0 632 I
0 62 [

0 182 JIx
0 400 Tx
0 123 Ix
0 372 Jix

8. 3aganue

[Tyns maccoii 10r, neTsimas ropu30HTaIBHO co cKopocThio 200 m/c, omagaeT B IEPEeBsIHHBIN OpyCOK
Maccoil 5 Kr, JeKaluii Ha CToJie U yAepKUBAEMBIN MPYKUHOM ¢ skecTkocThio 2 kH/M . [IpyxuHa npu
3TOM COKMETCA Ha A x , PaBHBIM ... (TPEHUE HE YYHUTHIBATH)

0201027 m
0 153 m
0 80 M

32
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003m
0 29,8 m
0 2,04 ™

9. 3aganue

W3 npy>KMHHOT'O MCTOJIETa BHICTPENIMIIN IMyJIeH ¢ Maccoil 5 I BepTHKalIbHO BBepX. JKecTKOCTh
npyxunsl ucronera 1,25 kH/m. Ipyxuna Obina cxara Ha 8§ cM. [locie BeicTpena myist HOAHSIIACh Ha
BBICOTY ...

0 380wm
0201027 ™
0153 m
003m

0 29.8m

0 2,04 m

10. 3apanue
Teno OpoIICHO MO YTIIOM K TOPU30HTY CO CKOPOCTHIO 15 M/c. Eciu He yuuThIBaTh CONPOTHBIICHHE
BO3JIyXa MpH TOJIETE, TO CKOPOCTh Tejia Ha BeicoTe 10 M Oyer ...

0 5wm/c

0 2,5m/c

0 701 m/c
0 3,74 m/c
0 3,6 m/c

0 1,21 m/c

11. 3aganue
[ToHas MmexaHu4YecKasi YHEPTUs TBEPIOTO TeJia paBHa ...

IIPOU3BEICHUI0 KUHETHYECKON U OTEHLINAIbHON YHEPI UM TBEPAOIO TEIA.
Pa3HOCTH MOTEHLIMAJIbHONW U KHHETUYECKON YHEPIUM TBEPAOIO TeA.

CyMMe€ NOTCHIIMAIbHOW ¥ KUHETUYECKOW SHEPTUH TBEPAOTO Tena.

OTHOLLIEHHUIO IOTEHIUAIIBHON YHEPTUU K KHHETUYECKON SHEPTUU TBEPAOTO Tea.
OTHOLLIEHUIO KHHETUYECKON YHEPIUHU K IOTEHLIUAILHON S3HEPTrUU

e s s Y s [ s Y s |

paboTe CHITBI TPEHUS

12. 3aganue
[TonHy10 MEXaHUYECKYIO SHEPTUIO IPOU3BOJILHON MEXaHMUECKON CUCTEMBI MPU OTCYTCTBHH
JUCCHUIIaTUBHBIX CUJI, MOXXHO U3MCHUTH ...

pa0oToil BHEIIHUX U BHYTPEHHUX CHUJI, IEUCTBYIOLIUX Ha T€JIa CUCTEMBI.
paboToil TONBPKO BHEUTHUX CHJI, ACHCTBYIOIIUX Ha TEJIa CUCTEMBI.
paboToil TONBPKO BHYTPEHHHUX CUJI MEXaHUYECKON CHUCTEMBI.

WU3MEHUTD HENb34.

OXJIAXKJACHUEM TEJI CHCTEMBI

O s s s [ s [ s

Harp€BaHHUEM TEJI CUCTCMBIL
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13. 3apanne

Teno maccol 2Kr IBMXKETCS MO AEHCTBUEM CUJIBI TPSIMOJIMHEMHO COTJIaCHO YPAaBHEHHIO
4_2t+t 2 . MruoBeHHast MOILITHOCTh, pa3BUBaeMasi CHJION 4epe3 2¢ Mpu 3TOM OyIeT ...

X=4—

[ 8 Br
0-49Br
0 -8Br
0 36 Br
0 2Bt
0 17Br

14. 3aganue
PaBHOpelicTBYOIIAs TeNa MPU €ro ABMXKEHUU 10 3aKOHY . _ 2, pa3BHBAET 32 UHTEPBAI
x=t+0,5¢

Bpemenu 0-2 CeKyHJIbI CPeIHIOI MOIIHOCTE 4 BT. Macca Tena B 3TOM cilydyae paBHa ...
L 4 xr

0 2«kr
0 6kr
0 8«kr
0 0,8 kr
0 0,6 xr

15. 3apanue
MoIIHOCTh CHJIOBOM YCTaHOBKHM BO BpeMEHU M3MeHsieTcs o 3akony: N(f)=kt (Bt) (k=50Bt/c).
Onpenenuts paboTy, IPOU3BEICHHYO 3TOM YCTAaHOBKOM 3a BpeMs =4c.

0 123 Ix
0 50 JIx
0 160 Jix
0 20 JIx
7 400 JTx
0 10* Jix

16. 3apanune
JBurarens coepumaet paboTy, koTopas onuchiBaeTcs Gynkuuen 4 =4 cos2f (Ax), rae f — Bpems B

cekyHaax. OnpeneuTs MTHOBEHHYIO MOIIHOCTh, Pa3BUBAEMYIO JIBUTATEIIEM B MOMEHT BPEMEHHU
=1,046 c.

[ -6,93 Br
0 -49Br
0-8Br

0 42 Br
0 8Br

0 17 Br
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17. 3apanune
Kamens OporieH moi HEKOTOPHIM YTJIIOM K TOPU30HTY € HadaabHOM ckopocThio 20 m/c. Eciiu He
YUUTBIBATH COIMPOTHUBJIICHUC BO3/1yXad, TO CKOPOCTh KaMHs YMCHBIIIWJIACHh BABOC HA BBICOTC ...

0201027 ™m
0153 m

0 80m
003m

0 29.8m

0 2,04 m

18. 3apanue
MastHuk maccoi 0,1 Kr, 3aKperieHHbIl Ha HEBECOMOM CTep KHE JUIMHOHM 30 cM OTKJIOHMIIM OT
HOJIOKEHNS paBHOBecHs Ha yroiu 60°. PaboTa, KOTOpYIO COBEPIIMIIA CUJIA TSKECTH PaBHA ...

[ -0.15 JTx
0 -6,5 JIx

0 1,626102 JIx

0 0 dx

0 -2,45@1072 Jix
0 0,147 Jx

19. 3aganue
I'py3 maccoii 2 Kr nagaer ¢ BeICOThl 10 M ¥ MpOHUKAET B MATKUMN TPYHT Ha riyOuny 10 cM. Cpennss
CHJIa CONPOTUBIICHUS I'PYHTA JIBUKEHUIO Ipy3a paBHA ...

0 1,98910° H
0 2,76 xH
0 3,96 kH
0 0,99 kH
0 5,05 kH
0 202 xH

20. 3aganue
PaGoTa BHyTpEHHHX CHJI MEXaHUYECKON CHCTEMbI paBHA!

0 BekropHoii cymMe paboT BCeX BHYTPEHHUX CHII, I€HCTBYIOIIMX HA TEJA CHCTEMBI;
0 Apudmernueckoit cymme Mozyieit paboT BCeX BHYTPEHHHX CHIL.

0o

0 IIpoussenenuro paboT BceX BHYTPEHHUX CHIL.

0 paGore BHEmMHUX cun

0 cymme MomHOCTEH, pa3BHBAEMbIX BHEIIHMMH CHIIAMHE

21. 3aganmne
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Cuna, neicTByIOIas Ha MAaTEPUAIBHYIO TOUYKY, TIOCTOSIHHA BO BPDEMEHH U MOKET OBITh ITPE/ICTaBJICHA
KaK 4 = 7 (H), nepeMerieHre TOUKA ONUCHLIBAETCSA BEKTOPOM A — s ~ (M).
F=2j+3k (1 nepevemn PN AF =157 —4] O

Onpenenuts paboOTy CHIIBI HA TOM MEPEMEILIECHUH.

0 -8 ix
0 15 Jix
0 0 Ix

0 12 Jix
0 42 x
0 20 JIx

22. 3aganne
Cuna, neicTByroIas Ha MAaTEPUAIBHYIO TOUYKY, TIOCTOSIHHA BO BPDEMEHH U MOKET OBITh ITPE/ICTaBICHA

KaKk 1~ g = 7 (H), nepemMenieHne TOYKH OIKUCHIBACTCS BEKTOPOM - Ky ~ (m).
F=6i +2j -3k " PO AF =157 +4] ™

Omnpenenuth paboTy CHIIBI HA ATOM ITEPEMEIICHHN.

0 39 JIx

0 -13.8 I
017 Jix

0 0 Ix

0 12 Ix

0 6 Ix

23. 3aganue
CI/IJ'Ia, HeﬁCTBYIOmaﬂ Ha MaTepHaany}o TO‘-IKy, MCHJICTCA C UBMCHCHHUCM KOOpI[I/IHaT TOYKH I10 3aKOHy

—

F _ ¥ .7 (H), nepememenue TOUky U3 Hayaua KOOPIUHAT ONKCHIBACTCS BEKTOPOM
X,y )==yi =X

AF =27 =3 ] (m). Onpenenuth paboOTy CHIIBI HA 3TOM NEPEMEILEHUH.

0 -8 Ix
0 15 JIx
0 -5
0 6 ITx
0 3 JIx
0 9 JIx

24. 3aganue
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Onpenenuth padoTy CHIIBI TSKECTH, ICHUCTBYIOIICH Ha caMoJIeT Maccoil 1,5 TOHHBI, MPU €ro MoabeMeE,
€CJIM MHBEPCUOHHBIN ciell pazmepoM 60 M OpUEHTHPOBAH 110 OTHOLIEHUIO K OBEPXHOCTU 3€MJIU O]
yriom 30°.

0 -45910° Ix
0 -6,3910'° Ix
0 10° Ox

0 310° Ix

0 399103 JIx
0 33,6910° JIx

25. 3aganmne

Teno, Maccoit m=1 Kr, HSTIOABWKHO JIC)KABITICS HA 3eMJIe, OBLIO MOAHSITO HAa BBICOTY /=5 M C IIOMOIIIBIO
PE3MHOBOTO JKIYTa, KECTKOCTh KOTOpOro paBHa k=800H/M. Ha 3Toii BEICOTE TEI0 MMENO CKOPOCTh /=8
M/c, a KTYT, B HaUaje moabéMa cBOOOIHBIHN, ObLT pacTsaHyT Ha 0,5 M. Ha ckoJIbKO M3MEHHIIACh
MeXaHU4ecKasi JHeprus Tena?

0 400 Tx
0 -300 Ix
0 123 Ix
0 -8 Ix

0 372 Jix
7 182 x

26. 3aganne

Pabota Bcex cuit, AEHCTBYIOIUX Ha TeJla CUCTEMBI, IIPU MEPeX0/ie U3 MEPBOr0 MEXaHUUECKOTO
COCTOSIHUS BO BTOpOE oKa3zanachk paBHoU 123 J[x. [Ipu 3TOM paboTa MOTEHIIMABHBIX CHJI OblIa paBHA
300 [Ix, a paboTa qUCCUIATUBHBIX CHJI OKa3anack paBHOH -13,8 JIx. Ha ckoipko u3meHunach
KMHETUYECKasi JHEPIHsl CUCTEMBI?

123 JIx
632 Ix
182 Jx
372 JIx
- 13,8 Ix
- 300 Ix

O O o o O Oda

27. 3apanue

MexaHnuecKkasi CHCTEMa HaXOAUTCS BO BIIACTH CTAIIMOHAPHBIX CHJIOBBIX ToJjeid. Pabora Bcex cui,
JEUCTBYIOIIMX Ha TeJla CUCTEMBI, ITPH TIEPEXOIE U3 IIEPBOTO MEXaHMYECKOTO COCTOSHHSI BO BTOPOE
okazanach paBHoi 81 Jx. Ilpu aTom pabota noreHIMaIbHBIX cuil Obu1a paBHa 300 [k, a paboTa
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HEMOTEHIMAJIbHBIX CUJI OKa3anach paBHOU 42 JIx. Ha cCkoJIbKkO M3MEHUIIaCh MEXaHUYECKasi SHEPTrUsl
CUCTEMBI?

- 300 Ix
632 Ix
42 JIx
182 JIx
372 Ix
81 JIx

O O o o o da

28. 3aganne

Ha nytu S=12M cuna, neiicTBytommas Ha Teno, paBHoMepHO Bo3pactaeT ¢ 16 H 1o 46 H. PabGota cuisl
IIPU ATOM paBHa ...

0 372 Jx

0 632 Ik

0 182 JIx

0 123 Ix

0 62 JIx

0 50 JIx

29. 3apanue
['Bo31p Maccoit 75T 3a6uBatoT B cTeHy MosioTkoM ¢ Maccou 1kr. KIIJl ymapa mosioTka B 3TOM city4dae
paBeH ...

00,21
0 0,93
0 0,25
00,11
0 1,08
0225

30. 3apanune

Onpenenuts paboOTy rPaBUTALIMOHHON CHIIBI, IEHCTBYIOIIEH CO CTOPOHBI 3€MITH Ha CITyTHHUK, KOTOPBIi
JBUKETCS TI0 KPyTOBOM opOHTE, 32 0MH 000poT 1o opoute paanyca 8@10° km kM. ['paBuTanmonnas
nocrosHHas G=6,67@10"" M3 /(xr@c?), Macca 3emmu 6@10%* kr, paguyc 3emmu 6,4@10° km. Macca
crytauka 103 kr.

00 JTx
0 -4,5®10° Jix
0 -6,3910'° Tx
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0 10° Ox
0 39e10° [T
0 33.6010° JIx

31. 3aganne

Onpenenuts paboTy rPaBUTALIMOHHOM CHJIBI, ISHCTBOBABILEH CO CTOPOHBI 3€MITH Ha CITy THHK, KOTOPBII
TIpY CTapTe C TIOBEPXHOCTH 3€MIIH YIAIHICA OT Heé 6ECKOHEYHO Janeko. | paBUTalMOHHAs TOCTOSHHAS
G=6,67®10"! M*/(xkr®c?), Macca 3emin 6@10%* xr, paauyc 3emun 6,4@10° km. Macca crytauka 103
KT.

0 -4,5@10° Jix
0 7520103 Iix
0 3@10° Ik

0 -2,45®102 Jix
I -6,3010' x
0 -300 Jix

32. 3aganne
[Ipu noxbeme rpysa Maccoii 100K 10 HAKIOHHOM IIIOCKOCTHU AJIHHON 2M ¢ yriiom 0=30° u pu
ko3 dunuente Tperns p=0,1 ¢ yckopenuem a=1m/c? pa6ora, coBepiiaemasi BHEIIHEN CHIIOM, PaBHA ...

7 135@10° ik
0 4728103 Iix
0 14,8103 i
0 752@10° ik
0 33,6010 [
0 399103 Ix

33. 3aganne

JIBe mpy>XKMHBI OTMHAKOBOM JJTMHBI, UMEIOITUE )XeCTKOCTh £;=9.8 H/cm u k2=19.6H/cwm,
COOTBETCTBEHHO, 3aKpEIUIEHbI MapajIeNbHO APYT APYyTY. IIpyKnHbI pacTsHy U Ha 1cM BHEIIHEH CHIIOH,
paboTa 3To# CHIIBI B JAaHHOM CJIy4ae paBHa ...

0 15 JIx
70,147 Ik
0 -0,15 JIx
0 -2,42102 Ix
0 3 Ix

0 17 JIx

34. 3ananne

[Ipu CTPOUTENLCTBE KOJOHHBI BEICOTOM 20 M U C IUIOIIAbIO HONEPEYHOro ceueHus 1,5 M? u3
MaTepuana mIoTHOCcThIo 2,6@10° kr/mM3 6bl1a coBepiena padora. ..
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0 640103 Ix
0 4,72@10° ik
0 14,8®10° Ix
7 39910 ik
0 752@10° Jix
0 33,6@10° Ix

3S. 3apanue
Teno maccoii 200 T cBOGOIHO MaJaeT BEPTHKAIBHO BHU3 ¢ yckoperueM 920 cm/c?. Pabora cpenneit
CHJIBI COTIPOTHUBIIEHUS BO3/lyXa 3a 5 CEKyHJ I0JIETa PaBHA ...

0 -2,45@102 Ox
0 -0,15 Ix

0 -5 Ix

0 -8 Ix

0 -6,5 Tx

0 -13,8 Iix

36. 3ananue
Teno maccoit 100 r 6poieHO BepTUKAIBHO BHU3 € BBICOTHI 20 M ¢ HadainbHOH ckopocThio 10 m/c. OHO
ymnayio Ha 3eMITto ¢o ckopocThio 20 M/c. PaboTa CrITbl CONPOTHBIICHHS BO3TyXa PaBHA ...

0 -5 JTx

0 -13,8 Jix

0 -2,450102 Ik
0 -0,15 Jix

0 -8 Ix

0 -6,5 Ix

37. 3apnanue
PaBHonelicTByIOIIAsI TEIa TP €T0 ABHKCHUH TI0 3aKOHY x(t)z t+0,5¢2, cosepiuaer padoty 32 Jix 3a 2

ceKyH/bl. Macca Tena B 3TOM clly4ae paBHa ...

0 4xr
0 2 xr
0 6 xr
0 8 xr
0 0,8 xr
0 0,6 kr
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MUHUCTEPCTBO HAYKHU 1 BBICILIETO OBPA30BAHHST POCCUICKOI ®EJIEPALINH
®enepanpHOE TOCyIapCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeNIbHOE YIPEKICHUE BHICIIIET0 00pa30BaHUs
MOCKOBCKHH MOJUTEXHUUECKUI YHUBEPCUTET

HanpasneHne NnoAroToBKM:
«09.03.01 Undopmatuka 1 BEIYUCTUTENbHAS TEXHUKA)
[Tpoduis:

«IIpoduns: [Iporpammuoe obecrieueHue HHHOPMAITHOHHBIX CUCTEM)

Kadenpa dusnka

IIpumepHbIe BONPOCHI IJIM 31U ThI JIA00OPATOPHBIX Pad0T

0 TUCIUIUIMHE (PU3HKa

Dopma mexyuje2o KOHmpOJis, npogepaouias cmenetv oceoenus komnemenyuu OIIK-1
Paznen @uzuueckue usmepenusa u ux nozpeuwtnocmu

JlaGopaTopHas pabora «OnpeneseHue MIOTHOCTH TeJIay

Uro Takoe abCOMIOTHAS TOTPEITHOCT MPSIMBIX U3MEPEHUN?

MO3KHO JI1 TOYHO BBIYUCIUTH a0COIIOTHYIO IOTPEIIHOCTD MPSIMBIX U3MEPEHUIN?

SBnsiercs u mpuOOpHAs MOTPEITHOCTh CUCTEMAaTUYECKON?

MoskeT 11 IPOSBUTHCA CIy4aiiHasi IOIPEIIHOCTh B OJJHOM U3MEpPEHUN?

YTo NpUHATO CYUTATH PE3YJIbTATOM CEPUU MTOBTOPSIONIUXCS U3MEPEHUI?

OT KaKkoil u3 MorpemHocTeil MPSIMbIX U3MEPEHHIA: TPUOOPHOM, CITyyaitHOM MM cCUCTEMAaTHYEeCKOI
MO>KHO «OYHCTUTBY» PE3yJbTaT U3MEPEHHIT?

AN

7. Kakoit npubop Hy»HO HCIIOJIB30BaTh, U3MEPSAS OJHY U Ty K€ BEIUYMHY, YTOOBI IPOSIBHIIACH
CiTy4yaiiHas MOTPEITHOCTh: TOHKUW WUIIH TPyObIi?

8. UTto Takoe KOCBEHHOE U3MepeHue?

9. Jan map Maccoil m, U3MEpPEHHOW C TOTPEIIHOCTBHIO ®m, W paguycoM R, HW3MEpPEHHBIM C

HOTPEITHOCTEI0 @R. BhIpasuTh yepes BeNUUMHBI m, @m, R 1 @R aOCONIOTHYIO HOTPEIIHOCTh ) )
IJIOTHOCTH Marepuaia, i3 KOTOpOTo CAENaH map.

Paznen Junamuka epaujamensvrnozo osusicenusn
JlaGopaTopHasi pabora «/3yueHue MOMEHTAa UHEPLIUU TEIIa»

1. JlaTb onpenieneHne MOMEHTA CUJIBI.

2. Kak cBsi3anbl Mex 1y cOO0H MOMEHT UMITYJIbCa CUCTEMBI B JJaOOPATOPHOM CUCTEME OTCUETA U B
CUCTEME OTCUETA «LIEHTP MACC CUCTEMBI»

3. Hanmcars 0OCHOBHOE ypaBHEHHME TMHAMUKY BPALIaTEIbHOTO JIBHYKECHMSL.

4. Cdhopmynuposats Teopemy LllTeitHepa

5. BriBecTH BrIpakeHHE€ MOMEHTA MHEPIIUU OJTHOPOJHOTO AUCKA OTHOCUTEIBHO OCH, MPOXOAAIIECH
4yepes3 ero LHEHTP NEPHEHIUKYIISIPHO €ro MII0CKOCTU

6. JlaTh BBIpaKEHHE dJIEMEHTAPHOM pabOTHI BO BPAIIATEILHOM JIBHUKECHUN

7. JlaTh BeIpa’keHUE KMHETUYECKOM SHEpruH aOCOIIOTHO TBEPAOTO Tela, BPAIAIOIIEerocs

OTHOCHUTEIILHO 3aKPeTIEHHON OCH.
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MUHUCTEPCTBO HAYKHU 1 BBICILIETO OBPA30BAHMST POCCUICKOI ®EJIEPALINH
®enepanpHOE TOCyIapCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTelIbHOE YUPEKICHUE BHICIIIET0 00pa30BaHUs
MOCKOBCKH MOTUTEXHUUECKUN YHUBEPCUTET

HanpasneHve NoAroToBKM:
«09.03.01 Undopmatuka 1 BEHIYUCTUTENbHAS TEXHUKA)
[Tpoduis:
«IIporpammuoe obecrieuenue HHHOPMAIIHOHHBIX CUCTEM)
Kadenpa duznxa

MarepuaJjsbl K 32a4€éTy
0o qucuumiande Pusuka

Dopma npomelscymouyHou ammecmayul, nPo8epsouas CmeneHb 0C80EHUs.
komnemenyuu OIIK-1

Oo0pa3sen onJiera A 3a4€Ta

MUHUCTEPCTBO OBPA30BAHUS U HAVKU POCCUMCKON OEJIEPALIMN
OEIEPAJIBHOE TOCYIAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA30OBATEJIBHOE YUPEXXJIEHUE BBICIIEI'O
OBPA30BAHUIA
«MOCKOBCKUM MOJUTEXHUYECKUN YHUBEPCUTET»
(MOCKOBCKHH NOJIUTEX)

®dakynbTeT 0a30BBIX KOMIIETEHIHH, Kadeapa «Duzukay
Jucuumivaa « Ousukay
O6pazoBatelbHas IPOrpamMMa « »
Kypc 1, cemectp 2
3auém no pazoeny «Mexanuka u MONEKYIAPHAS PUIUKA»
BWJIET Ne 1

1. IlepBoe Ha4yanO TEPMOJUHAMHUKHU M U30TIPOLIECCHI.
2. AHanorus MexJy OCTyIaTeJIbHBIM U BPAIlaTEIbHbIM JBUKECHUSMU
3. B nonke maccoit 240 kr ctouT yenoBek Maccoit 60 kr. Joaka MmiasIBET co CKOPOCTHIO 2 M/c. YenoBek

IPBITAET € JIOAKH CO CKOPOCTBIO 4 M/C OTHOCUTEINIBHO JIOAKU B CTOPOHY ITPOTHBOIOJIOKHYIO JBHKEHUIO
noaku. HailTu CKOpOCTH JIOJIKU IOCIIE TPBIKKA YEIOBEKA.

VY1BeprxieHo Ha 3acenaHny Kadenpsl «Duznka»

04.05.2023 r., npoTokoin Ne.9

3aB. kadenpoit / /
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Bonpocs! 1151 TOATOTOBKH K 3a4€Ty 10 pasaenay «MexaHuka»

[TonoxeHne 1 ero OTHOCUTEIBHOCTb.

Tpaekropust. Conpukacaromasicst OKpy>KHOCTb. LIeHTp 1 pagnyc KpUBU3HBI TPAEKTOPUU
CKOpOCTh ABMKEHUS U €€ OTHOCUTEIBHOCTD.

VYckopenue. KacaTenbHOE 1 HOPMaJIbHOE YCKOPEHUS.

JlexapToBa cucTeMa KOOpIHUHAT.

Kunemarnyeckue 3aK0HbI JBHKECHUS

[ToctynaTenpHOE nBUXKEHUE a0COMIOTHO TBEp0TO Tena (ATT).
[MonsTre cuibl. AGCOTIOTHOCTh CHIIBI B KIIACCHYECKOW MEXaHUKE.
[ToHsITHS paBHOIEMCTBYIONICH U COCTOSTHUS MOKOSI.

Ilepssbiit 3axk0oH HproToHa. MIHEpLMabHBIE CUCTEMBI OTCUYETA.
Bropoii 3akon HeroToHa 1 3ak0H BCeMUPHOTO TATOTEHUS.

HMityec ¥ 3aKOH €ro U3MEHEHHs.

Tpetuii 3akoH Hpl0TOHA 1 COXpaHEHHE UMITYJIbCA 3aMKHYTOW CUCTEMBI.
VY napsl 1 pa3pbIBbL.

[TonsiTHE cnnoBoOro noJs

OnemenTapHas paboTa U paboTa Ha KOHEYHOM IEePEMEIICHUN.
MontHocTb.

Kunernyeckast sHeprust U 3aK0OH €€ U3MEHEHUs!.

[ToTeHumanpHbple CUIIOBBIE MOJISI M NOTEHIIMAIbHAS SHEPT UL
MexaHuyeckas DQHEprus U 3aKOH €€ U3MEHEHUS.

KoHcepBaTuBHBIE CHCTEMBI.

DneMeHTapHBIN yroJl IOBOPOTa U YIJIOBask CKOPOCTh

CBs3b MEXKy YIJIOBOM M JINHEHHON CKOPOCTSAMHM.

VYTI0BO€ yCKOpPEHHE.

KacarenbHO€ 1 HOpMaJIbHOE YCKOPEHHSI BO BPAILIATEIbHOM JIBUKEHUHU
Bpamarensnoe npmxenue ATT.

MoOMEHT uMITyJIbCa U MOMEHT CHJIbI

3aKOH U3MEHEHUSI MOMEHTA UMITYJIbCA.

MoMEHT uMITyJIbCa U YIJIOBasi CKOPOCTb. MOMEHT MHEPLIMH.
OcHOBHOE ypaBHEHUE IMHAMUKH BpamareabHoro asmxeHuss ATT
OceBble MOMEHTBI HTHEPLIMA HEKOTOPBIX TEJ

Teopema Illteiinepa

Pabota u kuHeTHYecKasi SHEprus BO BpallaTeIbHOM JIBUKEHUU
AHaNOrust MEX/1y OCTYINATEIbHBIM U BPAILATEIbHBIM JIBHKECHUSIMU.



Bomnpocsl 17151 TOATOTOBKH K 3a4eTy 1o pasaenay «MoJiekyasipHasi pusuka»

WneanpHblii ra3. YpaBHEHHE COCTOSHUS NEAIbHOTO Iasa.

JlaBiieHHE UACATBHOrO ra3a Ha OCHOBE MOJIEKYJIIPHO-KMHETUYECKOW TEOPUH.
MonexynsipHO-KHHETHYECKOE TOJIKOBaHNE a0COIIOTHON TEMITEPaTypHl.

Yucio creneHeit cB0001bI MOJIEKYJI. 3aKOH PABHOMEPHOTO PACIPEICIICHHS SHEPIHH 1O
CTETICHSIM CBOOO Tl MOJICKYII.

b=

5. 3akoH MakcBesuta Juisl pacpeesIeHUs] MOJIEKYJI HAEAIIBHOTO Ira3a 110 CKOPOCTSM.

6. 3akoH bonbimaHa 115 pacnpeieseHHs YaCTHIl BO BHEIIHEM [TOTEHIIMAIBLHOM I10JIE.

7. [IepBoe Ha4yano TEPMOJAUHAMUKH.

8. Krnaccuueckast MOeKyJIspHO-KMHETUYECKAs! TEOPUSI TEIUIOEMKOCTH HJI€aIbHbBIX Fa30B.

9. IlepBoe Ha4yasI0 TEPMOIMHAMUKU U U30MPOLIECCHI.

10.  IlepBoe Hayano TEPMOJAMHAMUKH U aAMa0aTUUYECKUI Mpoliecc.

11.  SIBneHus nepeHoca B TEPMOAMHAMUYECKH HEPABHOBECHBIX cHCTEMax. OIBITHBIE 3aKOHBI
QG y3un, TEIUTIONPOBOJHOCTH U BHYTPEHHETO TPEHHUS (BSI3KOCTH).

12. OOpatuMble U HeOOpaTUMBbIE pOIecChl. DHTpONHA. BTOpOil 3aK0H TepMOINHAMUKH.

13. Tennoseie aeurarenu. Lukin Kapuo u ero KII/{ ans naeansHoro rasa.

14. OHTponus u BeposATHOCTh. Popmyna bonbMana.
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	1. Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине.
	К основным целям освоения дисциплины «Физика» следует отнести:
	– Формирование научного мировоззрения и современного физического мышления;
	– приобретение практических навыков, необходимых для изучения естественнонаучных, общепрофессиональных и специальных дисциплин
	К основным задачам освоения дисциплины «Физика» следует отнести:
	– Изучение общей физики в объёме, соответствующем квалификации специалиста
	В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих компетенций:
	2. Место дисциплины в структуре образовательной программы.
	Дисциплина «Физика» относится к базовому циклу (Б1) основной образовательной программы (ОП).
	«Физика» взаимосвязана логически и содержательно-методически со следующими дисциплинами ОП
	Модуля «Общепрофессиональный модуль»:
	− Линейная алгебра;
	− Математический анализ.
	3. Структура и содержание дисциплины.
	Структура и содержание дисциплины «Физика» по срокам и видам работы отражены в приложении А.
	3.1. Виды учебной работы и трудоемкость
	72 академических часа (из них 64 часов – самостоятельная работа студентов).
	На первом курсе во втором семестре выделяется 2 зачетных единицы, т.е. 72академических часа (из них 64 часов– самостоятельная работа студентов).
	3.2. Тематический план изучения дисциплины
	Распределение аудиторных часов по видам занятий производится следующим образом.
	первый семестр: лекции - 4 часа , семинары и практические занятия−6 часов, форма контроля – зачет.
	Структура и содержание дисциплины «Физика» по срокам и видам работы отражены в приложении А.
	3.3. Содержание дисциплины
	Второй семестр
	Введение в физический лабораторный практикум
	Прямые и косвенные физические измерения. Обработка результатов измерений и экспериментальные погрешности
	Кинематика поступательного движения
	Физический вектор. Понятие орта. Теория относительности Галилея. Положение и его относительность. Траектория материальной точки. Соприкасающаяся плоскость и соприкасающаяся окружность. Элементарное перемещение и элементарный путь. Скорость движения и ...
	Динамика поступательного движения
	Понятие силы. Абсолютность силы в классической механике. Понятия равнодействующей и состояния покоя. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчёта. Второй закон Ньютона и закон Всемирного тяготения. Импульс и закон его изменения. Третий закон Нью...
	Работа и энергия в поступательном движении
	Понятие силового поля. Элементарная работа и работа на конечном перемещении. Мощность. Кинетическая энергия и закон её изменения. Теорема Кёнига. Потенциальные силовые поля и потенциальная энергия. Закон изменения потенциальной энергии. Непотенциальны...
	Кинематика вращательного движения
	Элементарный угол поворота и угловая скорость. Связь между элементарным углом поворота и элементарным перемещением. Связь между угловой и линейной скоростями. Угловое ускорение. Касательное и нормальное ускорения во вращательном движении. Вращательное...
	Динамика вращательного движения
	Момент импульса и момент силы. Закон изменения момента импульса. Относительность момента импульса. Момент импульса и угловая скорость. Момент инерции. Основное уравнение динамики вращательного движения АТТ. Осевые моменты инерции некоторых тел. Теорем...
	Механические колебания.
	Амплитуда, частота и фаза колебаний. Закон гармонических колебаний; их изображение на графиках и векторных диаграммах. Идеальный гармонический осциллятор. Квазиупругая сила. Уравнение идеального осциллятора и его решение. Маятники. Превращения энергии...
	Основы термодинамики (ТД) и молекулярно-кинетической теории строения вещества (МКТ)
	Предмет ТД. Работа и тепло. ТД параметры и ТД состояние. Равновесные и неравновесные ТД состояния. Газ. Температура как функция равновесного ТД состояния. Уравнение состояния. Идеальный газ. Внутренняя энергия как функция ТД состояния: первое начало Т...
	3.4. Тематика семинарских/практических и лабораторных занятий
	См. Приложения 1, 2.
	3.5. Тематика курсовых проектов (курсовых работ)
	См. Приложения 1, 2.
	4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины.
	4.1. Нормативные документы и ГОСТы
	1. Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
	4.2. Основная литература:
	1.Савельев И. В. Механика. Молекулярная физика [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 432 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/113944https://e.lanbook.com/book/117715
	2.Иродов И. Е. Задачи по общей физике [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт- Петербург: Лань, 2019. - 420 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/111196
	4.3. Дополнительная литература:
	1.Савельев И. В. Электричество. Колебания и волны. Волновая оптика [Электронный ресурс]:учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань, 2019. - 436 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/117715
	4.4. Электронные образовательные ресурсы:
	4.5. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение
	4.6. Современные профессиональные базы данных и информационно справочные системы
	Полезные учебно-методические и информационные материалы представлены на сайте:
	https://lms.mospolytech.ru/local/crw/category.php?cid=49&crws
	1. Т.И.Трофимова, «Курс физики», 2012.
	2. А.Г.Чертов, А.А.Воробьёв, «Задачник по физике», 2008.
	5. Материально-техническое обеспечение дисциплины.
	Специализированная учебная лаборатория кафедры «Физика» по механике, молекулярной физике и термодинамике: Ауд. ПК332, , оснащенная, в том числе,  используемыми в данной рабочей программе лабораторными установками «Phywe»: «Определение плотности тел», ...
	6. Методические рекомендации
	6.1. Методические рекомендации для преподавателя по организации обучения
	Контрольные работы пишутся на семинарских занятиях. Время написания каждой контрольной работы должно составлять 20 минут. Критерии оценки контрольной работы в соответствии с пунктом 6.1.2 следующие: 2 − решение задачи фактически не начато; 3 − решение...
	Устный опрос проводится на лекционных и семинарских занятиях в виде дискуссии по предлагаемым вопросам и является интерактивной формой проведения занятия. Он должен занимать не менее 30% времени лекционных занятий и не менее 30% времени семинарских за...
	6.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	Тема 1. «Введение в физический лабораторный практикум».
	Студент должен подготовиться к устному опросу в ходе подготовки к допуску к лабораторной работе, выполнить лабораторную работу и подготовиться к представлению результатов измерений на её защите
	Тема 2. «Кинематика поступательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению контрольной работы.
	Тема 3. «Динамика поступательного движения».
	Студент должен решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе.
	Тема 4. «Работа и энергия в поступательном движении».
	Студент должен подготовиться решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к тестированию.
	Тема 5. «Кинематика вращательного движения».
	Студент должен решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения
	Тема 6. «Динамика вращательного движения».
	Студент должен решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и лабораторной работе.
	Тема 7. Механические колебания.
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 8. «Основы термодинамики (ТД) и молекулярно-кинетической теории строения вещества (МКТ)».
	Студент должен решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, и подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы.
	7. Фонд оценочных средств
	7.1. Методы контроля и оценивания результатов обучения.
	Методика преподавания дисциплины «Физика» предусматривает использование различных форм проведения групповых и индивидуальных аудиторных занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков студентов.
	1) Изложение лекционного материала по ряду разделов сопровождается презентациями Microsoft Office Power Point, включающими использование текстов, фотоснимков, рисунков, схем, моделей, виртуальных экспериментов.
	2) В ходе лекций проводятся демонстрационные эксперименты с использованием экспериментальной базы кафедры.
	3) Студенты выполняют лабораторные работы физического практикума в лабораториях кафедры «Физика». Учебные материалы для самостоятельной работы по подготовке к допуску и к защите лабораторных работ студенты могут получать дистанционно с сайта кафедры.
	4) Проверка результатов внеаудиторной работы студентов осуществляется с помощью проведения контрольных работ, опроса, защиты лабораторных работ, а также приёма экзаменов.
	При проведении занятий по дисциплине применяется система СДО - lms.mospolytech.ru. На платформе СДО по дисциплине могут быть размещены учебные, методические и иные материалы, способствующие освоению дисциплины студентами.
	При проведении занятий также могут быть реализованы такие формы как вебинары (на платформе ZOOM, Webinar, Webex), онлайн тестирование, промежуточная аттестация с применением электронных средств.
	Проверка результатов внеаудиторной работы студентов осуществляется с помощью проведения тестов, контрольных работ, защиты лабораторных работ путем применения, в том числе электронной системы LMS.
	Для всех видов занятий применяются следующие цифровые инструменты: Webinar, LMS; цифровые технологии IOT (электронные доски и интерактивные проекторы).
	7.1.1. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.
	В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной работы студентов, оценочные средства текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций:
	Во втором семестре
	− выполнение и защита 4 лабораторных работ по механике, молекулярной физике и термодинамике;
	- выполнение не менее 1 курса LMS (раздел «Механика», «Термодинамика»);
	− выполнение не менее 2 контрольных работ;
	- выполнение Итогового теста в LMS не менее 60%.
	− зачет по разделу «Механика и молекулярная физика».
	Образцы заданий для проведения текущего контроля: контрольных работ, вопросов для устного опроса, вопросов для экзаменов, а также билетов для экзаменов приведены в приложении 2.
	7.1.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю).
	Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.
	В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции:
	В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том числе их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающимися дисциплин (модулей), практик в соответствии с учебным планом и календарным графиком учебного проце...
	7.1.3 Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал оценивания
	Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования является достижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю).
	7.2 Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание:
	Форма промежуточной аттестации: зачет.
	Промежуточная аттестация обучающихся в форме зачёта проводится по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течение ...
	К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Физика» (успешно выполнившие и защитившие все лабораторные работы)
	Форма промежуточной аттестации: экзамен.
	Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течени...
	К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Физика» (успешно написавшие контрольные работы, выполнившие и защитившие лабораторные работы)
	7.3. Оценочные средства
	Фонд оценочных средств представлен в приложениях 1 и 2 к рабочей программе.
	Приложение А.
	Структура и содержание дисциплины «Физика» по направлению подготовки
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	(бакалавр)
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	1. Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине.
	К основным целям освоения дисциплины «Физика» следует отнести:
	– Формирование научного мировоззрения и современного физического мышления;
	– приобретение практических навыков, необходимых для изучения естественнонаучных, общепрофессиональных и специальных дисциплин
	К основным задачам освоения дисциплины «Физика» следует отнести:
	– Изучение общей физики в объёме, соответствующем квалификации специалиста
	В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих компетенций:
	2. Место дисциплины в структуре образовательной программы.
	Дисциплина «Физика» относится к базовому циклу (Б1) основной образовательной программы (ОП).
	«Физика» взаимосвязана логически и содержательно-методически со следующими дисциплинами ОП
	Модуля «Общепрофессиональный модуль»:
	− Линейная алгебра;
	− Математический анализ.
	3.Объём дисциплины и виды учебной работы
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	2. фонд тестовых вопросов (Т)
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	Таблица 1
	ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	**- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 2 к РП.
	к РП.
	Приложение 2
	к рабочей программе
	ОПИСАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	Перечень оценочных средств по дисциплине «Физика»
	МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
	Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования
	Московский политехнический университет
	Направление подготовки:
	«»
	Профиль:
	«»
	Кафедра Физика
	Комплект заданий для контрольной работы
	по дисциплине  физика
	Форма текущего контроля, проверяющая степень освоения компетенции ПК-3
	Тема … Кинематика поступательного движения
	ВАРИАНТ 1
	КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1: КИНЕМАТИКА
	Двумерное движение тела описывается следующими законами движения:
	;
	x,y даны в метрах, t − в секундах.
	Определите в момент времени t=11 c: 1) координаты тела; 2) проекции скорости тела; 3) проекции ускорения; 4) касательное ускорение; 5) нормальное ускорение; 6) радиус кривизны траектории
	_____________________________________________________________________________
	ВАРИАНТ 2
	КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1: КИНЕМАТИКА
	Двумерное движение тела описывается следующими законами движения:
	;
	x,y даны в метрах, t − в секундах.
	Определите в момент времени t=5 c: 1) координаты тела; 2) проекции скорости тела; 3) проекции ускорения; 4) касательное ускорение; 5) нормальное ускорение; 6) радиус кривизны траектории
	_____________________________________________________________________________
	ВАРИАНТ 3
	КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1: КИНЕМАТИКА
	Двумерное движение тела описывается следующими законами движения:
	;
	x,y даны в метрах, t − в секундах.
	Определите в момент времени t=34 c: 1) координаты тела; 2) проекции скорости тела; 3) проекции ускорения; 4) касательное ускорение; 5) нормальное ускорение; 6) радиус кривизны траектории
	_____________________________________________________________________________
	ВАРИАНТ 4
	КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА №1: КИНЕМАТИКА
	Двумерное движение тела описывается следующими законами движения:
	;
	x,y даны в метрах, t − в секундах.
	Определите в момент времени t=10 c: 1) координаты тела; 2) проекции скорости тела; 3) проекции ускорения; 4) касательное ускорение; 5) нормальное ускорение; 6) радиус кривизны траектории
	_____________________________________________________________________________
	Тема … Динамика вращательного движения.
	Вариант 1
	Маховик вращается по закону, выражаемому уравнением φ=A+Bt+Ct2, где A=2рад, B=16 рад/с, С=-2рад/с2. Момент инерции маховика равен 50кг⋅м2. Найти момент сил, действующих на маховик (вращающий момент) в момент времени t=1с.
	Вариант 2
	Сплошной цилиндр массой m=4 кг катится без скольжения по горизонтальной поверхности. Линейная скорость оси цилиндра равна 1 м/с. Определите полную кинетическую энергию цилиндра.
	Вариант 3
	На цилиндр, который может вращаться около горизонтальной оси, намотана нить. К концу нити привязан грузик массой m=0.1 кг, который может свободно опускаться. Считая момент инерции цилиндра равным 0.02 кг⋅м2, определите ускорение грузика.
	Вариант 4
	Два шарика массами m=10 г скреплены тонким невесомым стержнем длиной l=20см. Определите момент инерции I системы относительно оси, перпендикулярной стержню и проходящей через точку стержня, делящей его длину в отношении 1:2.
	_____________________________________________________________________________
	МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
	Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования
	Московский политехнический университет
	Направление подготовки:
	«09.03.01 Информатика и вычислительная техника»
	Профиль:
	«Профиль: Программное обеспечение информационных систем»
	Кафедра Физика
	Фонд тестовых заданий
	по дисциплине  физика
	Форма текущего контроля, проверяющая степень освоения компетенции ОПК-1
	Раздел  Работа и энергия в поступательном движении
	1. Задание
	Тело массой 3 кг движется со скоростью 4 м/с и ударяется абсолютно неупруго о неподвижное тело такой же массы. При ударе во внутреннюю энергию перешло ...
	☑  12 Дж
	⬜  9 Дж
	⬜  3 Дж
	⬜  62 Дж
	⬜  15 Дж
	⬜  42 Дж
	2. Задание
	Пуля массой 10г попала в баллистический маятник массой 5кг и застряла в нем. Отклонившийся маятник поднялся на высоту 10см. Скорость пули в этом случае была ...
	☑  701 м/с
	⬜  2,5 м/с
	⬜  5 м/с
	⬜  3,74 м/с
	⬜  3,6 м/с
	⬜  1,21 м/с
	1. Задание
	Определить мгновенную мощность, развиваемую силой  (Н), которая действует на материальную точку, движущуюся со скоростью   (м/с).
	☑  42 Вт
	⬜  0 Вт
	⬜  36 Вт
	⬜  17 Вт
	⬜  72 Вт
	⬜  8 Вт
	3. Задание
	Определить мгновенную мощность, развиваемую силой  (Н), которая действует на материальную точку, движущуюся со скоростью   (м/с).
	☑  - 8 Вт
	⬜  1 Вт
	⬜  - 6,93 Вт
	⬜  0 Вт
	⬜  - 4,9 Вт
	⬜  17 Вт
	⬜  8 Вт
	4. Задание
	Два груза, массы которых относятся как 1:4, соединены сжатой пружиной и лежат на горизонтальной поверхности стола. При распрямлении пружины груз меньшей массы получает кинетическую энергию 40 Дж. Потенциальная энергия сжатой пружины при этом была равн...
	☑  50 Дж
	⬜  12 Дж
	⬜  160 Дж
	⬜  10 Дж
	⬜  20 Дж
	⬜  400 Дж
	5. Задание
	Карандаш длиной 20 см, поставленный вертикально, падает на стол. Линейная скорость центра масс карандаша в конце падения равна ...
	☑  1,21 м/с
	⬜  3,6 м/с
	⬜  3,74 м/с
	⬜  701 м/с
	⬜  2,5 м/с
	⬜  5 м/с
	6. Задание
	Каково отношение начальной кинетической энергии материальной точки к конечной, если ее импульс увеличился в 3 раза.
	☑  0,11
	⬜  0,25
	⬜  0,21
	⬜  0,93
	⬜  2,25
	⬜  1,08
	7. Задание
	Брошенное горизонтально тело массой 1кг со скоростью 20 м/с через 3с упало на землю. Кинетическая энергия тела в момент удара о землю будет ... (сопротивление воздуха не учитывать)
	☑  632 Дж
	⬜  62 Дж
	⬜  182 Дж
	⬜  400 Дж
	⬜  123 Дж
	⬜  372 Дж
	8. Задание
	Пуля массой 10г, летящая горизонтально со скоростью 200 м/с, попадает в деревянный брусок массой 5 кг, лежащий на столе и удерживаемый пружиной с жесткостью 2 кН/м . Пружина при этом сожмется на  , равный …   (трение не учитывать)
	☑  2⋅10-2 м
	⬜  15,3 м
	⬜  80 м
	⬜  0,3 м
	⬜  29,8 м
	⬜  2,04 м
	9. Задание
	Из пружинного пистолета выстрелили пулей с массой 5 г вертикально вверх. Жесткость пружины пистолета 1,25 кН/м. Пружина была сжата на 8 см. После выстрела пуля поднялась на высоту ...
	☑  80 м
	⬜  2⋅10-2 м
	⬜  15,3 м
	⬜  0,3 м
	⬜  29,8 м
	⬜  2,04 м
	10. Задание
	Тело  брошено под углом к горизонту со скоростью 15 м/с. Если не учитывать сопротивление воздуха при полете, то скорость тела на высоте 10 м будет ...
	☑  5 м/с
	⬜  2,5 м/с
	⬜  701 м/с
	⬜  3,74 м/с
	⬜  3,6 м/с
	⬜  1,21 м/с
	11. Задание
	Полная механическая энергия твердого тела равна ...
	⬜  произведению кинетической и потенциальной энергий твердого тела.
	⬜  разности потенциальной и кинетической энергий твердого тела.
	☑  сумме потенциальной и кинетической энергий твердого тела.
	⬜  отношению потенциальной энергии к кинетической энергии твердого тела.
	⬜  отношению кинетической энергии к потенциальной энергии
	⬜  работе силы трения
	12. Задание
	Полную механическую энергию произвольной механической системы при отсутствии диссипативных сил, можно изменить ...
	⬜  работой внешних и внутренних сил, действующих на тела системы.
	☑  работой только внешних сил, действующих на тела системы.
	⬜  работой только внутренних сил механической системы.
	⬜  изменить нельзя.
	⬜  охлаждением тел системы
	⬜  нагреванием тел системы
	13. Задание
	Тело массой 2кг движется под действием силы прямолинейно согласно уравнению . Мгновенная мощность, развиваемая силой через 2с при этом будет …
	☑  8 Вт
	⬜  - 4,9 Вт
	⬜  - 8 Вт
	⬜  36 Вт
	⬜  2 Вт
	⬜  17 Вт
	14. Задание
	Равнодействующая тела при его движении по закону , развивает за интервал времени 0-2 секунды среднюю мощность 4 Вт. Масса тела в этом случае равна …
	☑  4 кг
	⬜  2 кг
	⬜  6 кг
	⬜  8 кг
	⬜  0,8 кг
	⬜  0,6 кг
	15. Задание
	Мощность силовой установки во времени изменяется по закону: N(t)=kt (Вт) (k=50Вт/с). Определить работу, произведенную этой установкой за время t=4с.
	⬜  123 Дж
	⬜  50 Дж
	⬜  160 Дж
	⬜  20 Дж
	☑  400 Дж
	⬜  104 Дж
	16. Задание
	Двигатель совершает работу, которая описывается функцией (Дж), где t – время в секундах. Определить мгновенную мощность, развиваемую двигателем в момент времени t=1,046 с.
	☑  - 6,93 Вт
	⬜  - 4,9 Вт
	⬜  - 8 Вт
	⬜  42 Вт
	⬜  8 Вт
	⬜  17 Вт
	17. Задание
	Камень брошен под некоторым углом к горизонту с начальной скоростью 20 м/с. Если не учитывать сопротивление воздуха, то скорость камня уменьшилась вдвое на высоте ...
	⬜  2⋅10-2 м
	☑  15,3 м
	⬜  80 м
	⬜  0,3 м
	⬜  29,8 м
	⬜  2,04 м
	18. Задание
	Маятник массой 0,1 кг, закрепленный на невесомом стержне длиной 30 см отклонили от положения равновесия на угол 600. Работа, которую совершила сила тяжести равна …
	☑  -0,15 Дж
	⬜  -6,5 Дж
	⬜  1,62⋅10-2 Дж
	⬜  0 Дж
	⬜  -2,45⋅10-2 Дж
	⬜  0,147 Дж
	19. Задание
	Груз массой 2 кг падает с высоты 10 м и проникает в мягкий грунт на глубину 10 см. Средняя сила сопротивления грунта движению груза равна ...
	☑  1,98⋅103 Н
	⬜  2,76 кН
	⬜  3,96 кН
	⬜  0,99 кН
	⬜  5,05 кН
	⬜  20,2 кН
	20. Задание
	Работа внутренних сил механической системы равна:
	⬜  Векторной сумме работ всех внутренних сил, действующих на тела системы;
	⬜  Арифметической сумме модулей работ всех внутренних сил.
	☑  0
	⬜  Произведению работ всех внутренних сил.
	⬜  работе внешних сил
	⬜  сумме мощностей, развиваемых внешними силами
	21. Задание
	Разработчик(и):
	Доцент кафедры «Физика», к.ф.-м.н.                         /М.В. Корячко/
	Согласовано:
	Заведующий кафедрой «Прикладная информатика»,
	К.э.н, доцент         / С.В. Суворов /
	⬜  - 300 Дж
	⬜  632 Дж
	☑  42 Дж
	⬜  182 Дж
	⬜  372 Дж
	⬜  81 Дж
	28. Задание
	На пути S=12м сила, действующая на тело, равномерно возрастает с 16 Н до 46 Н. Работа силы при этом равна ...
	☑  372 Дж
	⬜  632 Дж
	⬜  182 Дж
	⬜  123 Дж
	⬜  62 Дж
	⬜  50 Дж
	29. Задание
	Гвоздь массой 75г забивают в стену молотком с массой 1кг. КПД удара молотка в этом случае равен ...
	⬜  0,21
	☑  0,93
	⬜  0,25
	⬜  0,11
	⬜  1,08
	⬜  2,25
	30. Задание
	Определить работу гравитационной силы, действующей со стороны Земли на спутник, который движется по круговой орбите, за один оборот по орбите радиуса 8⋅103 км км. Гравитационная постоянная  G=6,67⋅10-11 м3/(кг⋅с2), Масса Земли 6⋅1024 кг, радиус Земли ...
	☑  0 Дж
	⬜  -4,5⋅105 Дж
	⬜  -6,3⋅1010 Дж
	⬜  103 Дж
	⬜  39⋅103 Дж
	⬜  33,6⋅103 Дж
	31. Задание
	Определить работу гравитационной силы, действовавшей со стороны Земли на спутник, который при старте с поверхности Земли удалился от неё бесконечно далеко.  Гравитационная постоянная  G=6,67⋅10-11 м3/(кг⋅с2), Масса Земли 6⋅1024 кг, радиус Земли 6,4⋅10...
	⬜  -4,5⋅105 Дж
	⬜  75,2⋅103 Дж
	⬜  3⋅105 Дж
	⬜  -2,45⋅10-2 Дж
	☑  -6,3⋅1010 Дж
	⬜  -300 Дж
	32. Задание
	При подъеме груза массой 100кг по наклонной плоскости длиной 2м с углом α=300 и при коэффициенте трения μ=0,1 с ускорением а=1м/с2 работа, совершаемая внешней силой, равна …
	☑  1,35⋅103 Дж
	⬜  4,72⋅103 Дж
	⬜  14,8⋅103 Дж
	⬜  75,2⋅103 Дж
	⬜  33,6⋅103 Дж
	⬜  39⋅103 Дж
	33. Задание
	Две пружины одинаковой длины, имеющие жесткость k1=9.8 H/см и k2=19.6H/см, соответственно, закреплены параллельно друг другу. Пружины растянули на 1см внешней силой, работа этой силы в данном случае равна …
	⬜  15 Дж
	☑  0,147 Дж
	⬜  -0,15 Дж
	⬜  -2,42⋅10-2 Дж
	⬜  3 Дж
	⬜  17 Дж
	34. Задание
	При строительстве колонны высотой 20 м и с площадью поперечного сечения 1,5 м2 из материала плотностью 2,6⋅103 кг/м3 была совершена работа…
	⬜  64⋅103 Дж
	⬜  4,72⋅103 Дж
	⬜  14,8⋅103 Дж
	☑  39⋅103 Дж
	⬜  75,2⋅103 Дж
	⬜  33,6⋅103 Дж
	35. Задание
	Тело массой 200 г свободно падает вертикально вниз с ускорением 920 см/с2. Работа средней силы сопротивления воздуха за 5 секунд полета равна …
	⬜  -2,45⋅10-2 Дж
	⬜  -0,15 Дж
	⬜  -5 Дж
	⬜  -8 Дж
	⬜  -6,5 Дж
	☑  -13,8 Дж
	36. Задание
	Тело массой 100 г брошено вертикально вниз с высоты 20 м с начальной скоростью 10 м/с. Оно упало на Землю со скоростью 20 м/с. Работа силы сопротивления воздуха равна ...
	☑  -5 Дж
	⬜  -13,8 Дж
	⬜  -2,45⋅10-2 Дж
	⬜  -0,15 Дж
	⬜  -8 Дж
	⬜  -6,5 Дж
	37. Задание
	Равнодействующая тела при его движении по закону , совершает работу 32 Дж за 2 секунды. Масса тела в этом случае равна …
	⬜  4 кг
	⬜  2 кг
	⬜  6 кг
	☑  8 кг
	⬜  0,8 кг
	⬜  0,6 кг
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