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1 I_[e.ﬂl/l, 3a/lavdi U INIaHUPYEMBbIC PE3YJIbTAThI oﬁyquml o AMCIHMIIJIMHE

Jucuumuna «WmkeHnepHass rpaduka» SBISETCS OJHOM M3 OCHOBHBIX OOIIETEXHUYECKUX
JTMCLUIUIMH B IIOATOTOBKE 0AaKaIaBpOB B TEXHUYECKUX YUCOHBIX 3aBEICHUIX.

K OCHOBHBIM 11€715IM OCBOCHUS AUCHUILTHNHBI « TH)XeHepHast rpadukay cienryeT OTHECTH:

— (hopMUpOBaHKE 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOJIOKEHUSIX METOAA MPSAMOYTOJILHOTO MPOCIMPOBAHNS,
Ha KOTOPOM O0asupylOTCS TEOPETUYECKHE OCHOBBI W TPABWIIA TIOCTPOCHUS W300paKeHHMA
IIPOCTPAHCTBEHHBIX MTPEIMETOB Ha IJIOCKOCTH, UX CBOMCTBA U IIPU3HAKY;

— (opMupoBaHHE 3HAaHUKA 00 OCHOBHBIX IPAaBMJIAX COCTABICHHS TEXHHUECKUX UEPTEXEH,
IpeJCTaBICHU HEOOXOAMMBIX BHJIOB M HaHEeCeHHs pa3mepoB ¢ yuetoM ECK/, urenun ueprexeit;
— TIOATOTOBKA CTYJIEHTOB K JESTEIBHOCTM B COOTBETCTBUHM C KBaTM(PUKALMOHHOMN
XapaKTepUCTUKOM 10 HalpaBJIEeHUIO OakaiaBpuara.

K ocHOBHBIM 3a1auaM OCBOCHUS AUCHUILIMHBI « IH)XeHepHas rpaduka» cienxyeT OTHECTH:

— MIPUMEHEHUE METO/IOB U CIIOCOOOB peIIeHus 3a/1a4 MPOSKIIMOHHOTO YePUYCHHUS B TIOCIIEYIOLIeH
IIPOU3BOJICTBEHHON JEATENILHOCTH TP BBIIIOJIHEHUU KOHCTPYKTOPCKOM TOKYMEHTALIUH;

— OCBOCHHE HAaBBIKOB II0 PY4YHOMY OCKM3UPOBAHHUIO, BBINOJHEHUIO YEPTEXKEH C YUYETOM
tpeboBanuit ECK/I, ureHuo uepTexen.

— pa3paboTka paboyeil MPOEKTHON U TEXHUYECKOH TOKYMEHTAlINUN;

OOyuenne mno mucuuiuinHe «MmkeHepHas rpadukay HampaBieHO Ha (opMupoBaHHE Y
00yYaromuxcs CIEAYIONINX KOMITETECHIIHIA:

Kon u HanMeHOBaHMe KOMIIETeHIM I NuankaTopsl 10CTHKEHHUSI KOMIIETeHIMH
[Tpumenenue GyHIaMEHTAIbHBIX 3HAHHH. VYK-1. CnocoGeH ocyIiecTBIATh MOKCK,
OIIK-4. Cioco0eH MpoeKTUpOBaTh KPUTHYECKHUI aHAJIN3 U CHHTE3 HHPOPMaLIUH,
OTJIEJIbHBIE DJIEMEHTBI TEXHUUECKUX U IIPUMEHATh CHCTEMHBIN MTOAXO0J AJIS PELLIEHUs
TEXHOJIOTUYECKUX CUCTEM, TEXHUUECKUX IIOCTABJIEHHBIX 3a/au.
00BEKTOB, TEXHOJIOTUYECKUX IPOLIECCOB VYK-2. CnocoGeH onpeaensTh Kpyr 3a1a4 B
OMOTEXHOJIOTMYECKOT'0 IPOU3BOJICTBA HA paMKax MOCTaBJIEHHOMU 1eNTd U BEIOUPATh
OCHOBE IPUMEHEHHsI 0a30BBIX HH)KEHEPHBIX M | ONTUMAaJIbHbIE CIIOCOOBI X PEILIEHHS, UCXOs
TEXHOJOTMYECKUX 3HAHUH. 13 JIEHCTBYIOIIMX IPAaBOBBIX HOPM,

HMMEIOLIUXCS PECYPCOB ¥ OTPaHUUEHUM.

2 MecTO JUCHUIUINHBI B CTPYKTYpPe 00pa30oBaTe/ibHOM NMPOrpaMMbl

JlucuurinHa OTHOCHTCS K 00s3aTennbHOM yacT 610ka b1 (b1.1.8) «/lucturuimaet (Moaym)y.
«mxkeneprass Tpaduka» B3aMMOCBSI3aHa JIOTHYECKH U COACPKATEIbHO-METOAUYECKH CO
CJIeIyIOLIMMHU TUCUUIUIMHAMHU U TipakTukamu OOIlL:

B obasamenvuoii vacmu broxk 1. JJucyuniunot (Mooyau):

— BBenenue B npoekTHy0 JesTenbHocTh (B1.1.9);

— IIpoextupoBanue Texnonornueckux Junuii (b1.1.14.4);

— OcHoBBI aBTOMaTH3UpOBaHHOIO IIpoekTupoBanus (b1.1.14.5);

— Heranu mamus (b1.1.18.3).

B uacmu, oopmupyemotl yuacmuuxamu 00pazoeamenbHuiX OMHOWEHUI:

— IIpuxiagHoe aBTomMaTu3MpoBaHHOe NpoekTupoBanue (b1.2.1)

— [IpoexTHas nestensHOCTh (B1.2.7.3).

3 CTpyKTypa 1 colepkaHue TUCUUILIHHBI

OO01mast TpyA0eMKOCTh AUCHUIIIMHBI COCTaBIseT 3 3aueTHbIe enuHullsl (108 gacos).



3.1 Buabl yue6Hoii padoThl H TPYA0eMKOCTH (110 hpopmam 00yueHHs)

3.1.1 Ounas popma oOyueHHs

Ne CemecTpbl
n/n Buj yueOHoil padoThl Konecrso
4acoB 1
1 | AyautopHble 3aHATHSA 64 64
B ToM uucne:
1 Jlexuu — —
2 | CemuHapcKue/MpakTHUYECKUE 3aHATHS 64 64
3 | JJabopaTopHble 3aHATHS — —
2 | CamocTosiTeqbHas padoTa 44 44
B ToM uucne:
4 | BeimonHenue pacyeTHO-TpadUIeCKuX
paoor, IIPEyCMOTPEHHBIX paboueit
IPOrpaMMOM U CITUITMHBI
3 | IIpoMeskyTOUHasi aTTeCTALUSA
3auet/nud.3aueT/3K3aMeH JK3aMeH
Hroro 108 108

3.2 TemaTuvecKuii MJIaH U3yYeHUs AUCHMIJIHHBI
(no hopmam 0OyueHUS)

3.2.1. Ounas popma oOyueHuUst

TpynoemkocTh, yac

AynuTopHasi padora
Camo
Ne Pasieinr/Tembl Cemuna | Jlabop | IIpakr | cTosiT
w/n ACIMILTHHDL Beero | Jlexu pcKue/ | aTopH | MuecKa| eJbHa
- MPAKTU4| bl A fa
€CKHME | 3aHATH | moAro | pador
3aHATUSA A TOBKa a
Paznen «MnxenepHas rpapukan™ 108 64 44
1.1 | Tema 1. [Ipeamer 1 Ha3HAUCHUE 2 2
WHXCHEPHOU TpaduKu
1.2 | Tema 2. Touka, npsiMasi, IIOCKOCTh 2 6
1.3 | Tema 3. OOmpe mpaBuiia BBITOJIHEHUS 12 6
JepTexen
1.4 | Tema 4. N300paxkeHus: — BUABI, CCUCHUS 12 8
1.5 | Tema 5. M300paskeHust — pa3pesbl 12 8
1.6 | Tema 6. IlpaBuia HaHECEeHUs pa3MEPOB 12 8
1.7 | Tema 7. Pe3n0b1, pe3b00BbIC H3ACHHS U UX 12 6
COCTUHCHUS
Hroro | 108 64 44

*CBeneHuss mo Temam 2...7, CTENEHb UX OCBOCHHMS W KOHTPOJb

cobmofieHnss TpeboBaHU

COOTBETCTBYIOIIUX KM CTaHJApPTOB OCYILECTBIAKOTCSA IIOCTOSHHO B IIpOLlECCE MPOBEIACHUS
MPAKTUYECKUX 3aHATHH B 3aBUCUMOCTH OT 3TAIlOB BBIMOJIHEHUS rpaduyeckux padbot. B Tom uucne B

HWHAWBUAYAJIbHOM MMOPAIAKC.




3.3 Copep:xkanue JTUCHUILINHBI

Tema 1. IlpeameTr 1 Ha3HAYEHUE HHKEHEPHOH rpadpukn

IIpenqmer M KpaTKHil OouepK pa3BUTHUA HHKEHEpHOM rpaduku. CrangapTuzanus Kak (akTop,
CIOCOOCTBYIOIIMM pPa3BUTUIO Hayku U TexHUKU. Enumnas Cucrema KoHcTpyKTOpCcKOH
Hoxymentaiun  (ECKJ/]). Ee wHasHauenuwe, CTpykTypa u conepxaHue. 1pebGoBaHus,
npenbsiBiasiembie Crannapramu ECKJ] k coctaBneHuio U opopMIICHUIO YePTEKEH.

Tema 2. Touka, npsimas, IJIOCKOCTb

Meroab! nmpoenupoBaHus: LEHTpalbHOE, NapajensHoe. [IpoennpoBanue ToOUku Ha ABE U TPU
B3aMMHO-TIEPIICHANKYJISAPHBIE TUIOCKOCTH Mpoekiuil. OOpa3oBaHHE KOMIUIEKCHOTO YepTexXa
(meton Momnxka). [IpoenpoBanue npsiMmoii TMHUK U ee oTpe3Ka. [lmockoctu Ha ueptexe. [Ipsamas
Y TOYKA B IJIOCKOCTH (IIPU3HAKU IPUHAUIEKHOCTH).

[ToBepxHoctu Bpamienus. OOpazoBaHue W M300pakeHHEe Ha yepTexe. Touka Ha MOBEPXHOCTH
BpalEHUS.

HMununanap Bpamenus. CeyeHne LUIMHPA IVIOCKOCTBI0. Buabl ceuenuil. [locrpoenne npoekuuii u
HATYypaJbHON BEJIMYMHBI (PUTYPHI CEUCHHUS.

Konyc Bpamenus. Ero oOpa3oBanue u u3o0pakeHHe Ha uepTexe. Buasl cedyeHuil KoHyca
IUIOCKOCTRIO. [locTpoeHne mpoeKuii ¥ HaTypaJlbHOTO BUAA (PUTYPHI CEUCHUS.

Tema 3. O0mue npaBu/Ia BLINOJTHEHUS YepTexei

OOmue mpaBuia BBINOMHEHUs uepTexei. Dopmarel JHCTOB uepTexxked, OCHOBHbIE H
JONOJHUTENbHBIE POopMaThl, UX 00pa3oBaHue U 0003HAYCHHE, PACHIOIOKEHHE Ha (popmaTe IucTa
ocaoBHo# Haamucu ('OCT 2.301-68). Macmtadbl H300paxeHuil 1 1X 0003HAUYECHUE HA YEePTEkKE
B OCHOBHOM HaanucH U Ha noje yeprexa ('OCT 2.302-68).

JInanu gyeprexa. Tunsl JIMHKN, UX HAYEPTAHUE U OCHOBHBIC Ha3HaueHUs. TOMIIMHA BCEX TUIIOB
JIMHUH 110 OTHOIIEHHIO K CIIOIIHOM ToJicToi ocHOBHOM yiuHUHU (ITOCT 2.303-68).

pudter yeprexxusie. Tunsl u pazmepsl mpudta. [lupuna OykB U TONIUHA JIUHUN MIpUQTa
(I'OCT 2.304-81).

OcHoOBHasi HaAUCh, COIEP’)KAHNUE U MOPSAAOK ee 3anoiaHeHus Ha yeprexax (I'OCT 2.104-2006).
UreHue ueprexa.

Tema 4. U300pakeHust — BUAbI, CCUCHUS

N3obpaxenuss — Bugapl, paspesbl, ceueHuss ([OCT 2.305-2008). OcHOBHBIC MOJIOKECHUS H
onpeaeneHus. Buapl. Conepxanue U onpeaeneHue Buia. 1 1aBHbINA, OCHOBHBIE, TONIOJIHUTEIbHbBIE
Y MECTHBIE BUJIBI, X OTIpeJIeJIEHUE U PacojoKeHue Ha uepTexe. O003HaUeHHE TOTTOTHUTEIbHBIX
1 MECTHBIX BHJIOB Ha UEPTEXKE.

Ceuenust. Onpenenenue u conepkanue ceueHus. CedeHMs] — BBIHECEHHbBIE U HAJIOKEHHBIE, MX
pacrioyio)keHue M 0003HAYCHHE Ha YepTeKe. YCIOBHOCTH M YIPOILEHUS, MPUMEHSIEMbIC MPH
M300payKeHUH BUJIOB, Pa3pE30B U CCUCHHIA:

Tema 5. U300paskenust - pa3pesbl

Pazpessr (I'OCT 2.305-2008). Onpenenenue u coaepxkanue paspesa. Kiaccuduxanus pa3pe3os B
3aBHCUMOCTH OT TIOJIOKEHHS CEKYyIIeH MIOCKOCTH OTHOCHUTENIHO TOPH30HTAIBHON IUTOCKOCTH
NPOEKIUI (TOPU30HTAIBHBIC, BEPTHUKAIbHBIC, HAKIOHHBIE), OTHOCUTEILHO JUIMHBI U BBICOTHI
npeaMera (MpoI0JIbHBIE, MONEPEYHBIE), OT YMCIA CEKYLIUX IMJIOCKOCTEHN (IIPOCTBIE U CIIOKHBIE).
Pacnonoxenne u 0603HaueHUE pa3pe3oB Ha yepTexke. MecTHbIe pa3pe3bl. BHIHOCHBIE 3JIEMEHTHI.
CoenuHeHHEe YacTH BUAA M YacTU COOTBETCTBYIOIIETO pa3pe3a W MX pasfelieHHe Ha YepTexe.
YcnoBust, o0ecrieynBaroye BO3SMOKHOCTh COSJTMHEHNUS TIOJIOBUHBI BU1A U TTOJIOBUHBI pa3pesa.
N300pakeHne MOJIOBUHBI BUJIA, pa3pe3a WIN CEUEHUS, €CIIM OHU MPEJICTABISIOT CUMMETPHYHYIO

¢urypy.



N300paxkeHne B pa3pe3e TOHKOCTEHHBIX AJIEMEHTOB THIA pedep >KECTKOCTH, CIMI[ MAaXOBHKOB,
CIUIOIIHBIX BajOB, KOTJa CEKyllas IIJIOCKOCTh HAIpaBlIeHA BJAOJIb JIMHHOM CTOPOHBI TaKOI'O
JJIEMEHTA.

N300paxkeHne B pa3pe3e OTBEPCTUH, pACIONIOKEHHBIX Ha KPYTJbIX (pIaHIax, KOrja uxX OCH He
COBMAJIAIOT C CEKYIIEH IIOCKOCTHIO.

Tema 6. IIpaBuiia HaHeceHUs pa3MepoB

Hanecenue pasmepoB (I'OCT 2.307-2011). CBenenuss 06 OCHOBHBIX TPeOOBAaHUSAX M IpaBHIIAX
HAaHECEHUsI pPa3MepOB PACCMATPHUBAIOTCS BHIOOPOYHO B 3aBHCHUMOCTH OT 3TAllOB BBIITOJHEHHS
rpaduueckux pador.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS 110 CheMKe 3CKH30B. Onpenenenue 3cku3a. TpeOoBaHMUs K BBITOTHEHUIO
scku3a. PekoMeHaanuu mno nocineaoBaTeIbHOCTH BBITIOJTHEHUS 3CKU3A.

Tema 7. Pe3b0bl, pe3600Bble U31€JIMsl M X COeUHEHUS

Buner pe3p0, nx o003HAUYCHHE Ha YEPTEKax, HAHECCHHE pPa3MepOB: METpHUECKas, JIOHMOBas,
TpyOHasi, KOHMYECKasi, TpareluenaibHas U CrenuaabHasl.

DneMeHTHl pe3b0: AIMHA MOTHOT0 MPoduis pe3pObl, cOeru, HeAoPe3bl, MPOTOYKHU, (PACKH.
Pazbemubie coenuHenus. Pe3p0oBbIe U3Menus U UX coequHeHus. M3o00paxenue u 0003HaYCHHE
pe3pd (FOCT 2.311-68). TOCT 2.315-68. Kpenexxnbie u3fenus: OONTHI, MIMWIBKH, TaWKH,
maiioer. Ix n3o0pakeHre Ha 4epTexe U 0003HaUCHUE B OCHOBHOW HAJIHCH U CHICTIU(PUKAIUY

3.4 TemaTuKa CeMHHAPCKUX/MIPAKTHYECKUX 3aAHATHH

Tema 1. [Ipeamer u Ha3HaYEHHE MHKEHEPHOH rpaduku

Tewma 2. Touka, npsimasi, INIOCKOCTh

Tema 3. OOuire mpaBuia BBIMOJIHEHUS YepTEXKEN

Tema 4. 300pa>keHust — BUJIbI, CEUCHUS

Tema 5. 300pakeHust — pa3pe3bl

Tema 6. IIpaBuna HaHeceHUs pa3MEPOB

Tema 7. Pe3b0bl, pe3p00BbIC U3ICTHS U UX COSAMHECHUS

B npouecce un 1o Mepe oBlIaieHUs TEOPETUUECKUMH 3HAHUSIMU HA ayAUTOPHBIX MPAKTUYECKUX
3aHATUSAX M CAaMOCTOSATENBHO (BHEAyIMTOPHO) BBHIMOJNHAIOTCS 5 pacueTHO-rpaduyeckux pador,
IIPEICTaBICHHBIX B I1. 7.3.2 IpOrpaMMBl.

3.5 TemaTuKa KypcOBbIX IPOEKTOB (KYPCOBBIX padoT)

He npenycmorpena.
4 Y4eOHO-MeTOAUYECKOE M HHPOPMALIMOHHOE O0eclevYeHne

4.1 HopmaTuBHBIE JOKYMEHTBI H HAIIHOHAIbHbIE/MEKTOCYy1aPCTBEHHbIE CTAHAAPTHI
Crangaptel ECK/L: TOCT 2.101-68. 'OCT 2.102-68, 'OCT 2.104-2006, I'OCT 2.106-96, 'OCT
2.109-73, 'OCT 2.119-73, I'OCT 2.301-68-T'OCT 2.307-2001, I'OCT 2.311-68, I'OCT 2.315-
68, I'OCT 2.317-69, 'OCT 2.401-T'OCT 2.409-74.

4.2 OcHOBHas JIMTEPATypa

1) Topaon B.O., CemennoB-Oruesckuit M.A. Kypc HaueprarenbHoi reomeTpun. — M.: Boicias
mkona, 2016. — 272 c.



2) bponckuit AM., @aznynmun O.M., XamgunoB B.A. HWmxenepHas rpaduka
(metamnoobpabdoTka). M.: U3n. nentp «Akanemus», 2013. — 400 c.

3) ®aznynun .M., XanguaoB B.A. UmwxkenepHas rpaduka. M.: 3a. ueHtp «Akagemus», 2011.
—432 c.

4) ®aznymun 2.M., SIkoByk O.A. Texnuueckas rpapuka. M.: M3a. uentp «Axanemusi», 2018. —
336c.

4.3 JlonoJIHUTeIbHAS JTUTEPATYPa

1) Metoauueckue ykazanusi «TeopeTnueckue OCHOBBI HauepTaTelIbHOM reomeTpun» KonekTus
aBTopoB. [lox penakiueit npod. 3.M. @aznynuna. — M.: MOCITIOJIMTEX, 2019. — 50 c.

2) Meroaunueckue ykazanus «V3o0paxenust (Bumsl, pa3pesbl, ceuenns)» KouiekTuB aBTOpPOB.
[Tox penakuueit ®aznynuna .M. — M.: MI'TY «MAMMN», 2022. — 42 c.

3) Yuebnoe nocobue «IIpaBuia BeIMONHEHHs pe3bOOBBIX coequHEHUN» / KolekTuB aBTOpPOB.
[Ton penpakuueit npod. .M. Paznynuna. — M.: MOCIIOJIUTEX, 2021. — 76 c.

4) Yuebnoe nocodue «IIpaBuia BINOTHEHUS IITIOHOYHBIX, IIIJTHIIEBBIX U 3y0YaThIX COSTUHEHUI
/ Konnextus aBropoB. [loxa penakiueii mpod. 3.M. @aznynuna. — M.: MOCITOJIUTEX, 2021. —
60 c.

5) Meroanyeckue ykazanus «OO1ie mpaBuia HaHECEHU pa3MepoB Ha uyepTexax» / KomnekTus
aBTopoB. Ilog pegakuueit ®@aznymuna 3.M. M. — MOCIIOJIMTEX, 2022. — 68 c.

6) Metoauueckue ykazaHus «Bpimonnenue ueprexeid u 3cku3oB. [loctpoeHune n3o0pakeHuin»
/Konnextus aBTopoB. [lox penakiueii npod. ®@aznynuna 3.M. — M.: MI'TY «MAMN», 2003. —
38c.

4.4 IlporpamMHoOe o0ecnieyeHre U MHTEPHET - PeCypchbl:

1) ®aznynun 3.M., Hapemukun J[.H., SxoByk O.A. KoHCHEKT NeKIMil 1O AWCLUIIIMHE
«HauepratenbHass reoMeTpusi»:  MPE3CHTALMOHHBIE  METOAMYECKHME  MaTepuanbl  AJs
MYJIBTUMEIUIHOTO COMPOBOXKICHH 3aHATH 1o mucuuiuinae « mkenepHas rpaduka». Mocksa,
2016. Homep roc. Perucrpauum osnekrpoHHoro wusganus — 0321602638 OI'VII HTL
«MHO®OPMPETUCTP».

2) KonrynoB B.B., ®aznymun 3.M. «U300paxenus. Bumsl, paspessl, cedeHUN»:
[IPE3EHTALMOHHBINA METOAUYECKUI MaTepUal Ul MyJIbTUMEIUUHOIO COIIPOBOKACHUS 3aHATUH 110
micuutuinae «mxenepnas rpagukay. Mocksa, 2014. Homep roc. Perucrpanuu 31eKTpOHHOTO
n3nanus — 0321403761 OI'VII HTH « MHOOPMPETUCTP».

3) SxoByk O.A., Kamumaun A.1O., ®aznynun D.M. «Pe3pObl U pe3bOOBBIE COCIMHEHUS:
[IPE3EHTALMOHHBINA METOAUYECKUI MaTepUal Ul MyJIbTUMEIUMUHOIO COIPOBOXKICHUS 3aHATUH 110
micuutuinae «mxenepnas rpagukay. Mocksa, 2015. Homep roc. Perucrpanuun 31eKTpOHHOTO
n3nanus — 0321504508 OI'VII HTH « MHOOPMPETUCTP».

4.5 JnekTpoHHBIE 00pa3oBaTe/IbHbIE PeCypChl

1) O0OP «HauepraTtenbHas reomerpus (4actsb 1)»
— https://Ims.mospolytech.ru/course/view.php?id=546

2) O0P «HauepratenbHas reoMeTpus (4acTb 2)»
— https://Ims.mospolytech.ru/course/view.php?id=673

3) DOP «MmxenepHas rpaduka (IpOSKIMOHHOE YEPUCHHE)»
— https://Ims.mospolytech.ru/course/view.php?id=703


https://lms.mospolytech.ru/course/view.php?id=546
https://lms.mospolytech.ru/course/view.php?id=673
https://lms.mospolytech.ru/course/view.php?id=703

4) 0P «MnxenepHas rpaduka (MaIIMHOCTPOUTEIHFHOE YEPUCHHE)»
— https://Ims.mospolytech.ru/course/view.php?id=1272

4.6 JIunieH3MOHHOE U CBOOOHO pacnpocTpaHsieMoe NPOrpaMMHoe odecnieyeHue
Hcnonb30BaHre MpOrpaMMHOT0 OOECTICUeHUs AUCHUTITMHON HE MPEayCMOTPEHO.

4.7 CoBpemeHHble mnpodeccHOHANbHBIE 0a3bl JAHHBIX H HHGOPMAIUOHHbIE
CIPaBOYHbIE CHCTEMbI

DONeKTpOHHBIH  (OHJ HOPMATUBHO-TEXHHMUYECKOW M HOPMAaTHBHO-TIPAaBOBOM HH(opMaImu
«Koncopunym «Konekey:
https://docs.cntd.ru/

5 MarepuaJibHO-TeXHUYECKOe o0ecneyeHne

1) Jlaboparopuss B aya. IIK419 c QoHmOM KOMIUIEKTOB THIOBBIX JAeTayed, y4eOHBIX
MPOCTPAHCTBEHHBIX MOJEJICH U MaKeTOB 110 BCEM pa3JiesiaM Kypca HHKEHEPHOU TpauKH.

2) Ctenapl ¢ 00pa3liaMu BHIMOIHEHUS IpaduuecKux padoT Mo BCEM paszienaM Kypca HHKEHEPHOM
rpaduKu.

3) IInaxaTsl 110 pa3aMYHBIM TEMaM Kypca.

4) MynbTUMEAUHBIE MaTepHalibl Uil OOBSCHEHUH IO OCHOBHBIM pa3jieiaM WH)KEHEPHOU
rpaduKu C UCMIOIB30BAHUEM OPITEXHUKH (IIPOEKTOPHI, 3JICKTPOHHBIE JOCKH).

5) KommnbiotepHsie maboparopuu Kadenpsl «TexHuueckas MeXaHHMKa M KOMITBIOTEPHOE
MozenupoBanue» Aya. [1K416, T1K417, ITK517, IIK518, ocHaiieHHbIE 75 KOMITBIOTEpAMH.

6 Meronnueckne peKOMeHIaNH
6.1 MeToanyecKue peKOMeHIAINY [JIsl MPeNnoJaBaTelisi 10 OPraHu3aluu 00y YeHUsI

B mepByro odepenr HE0OXOAMMO ONHUPATHCS Ha JEHCTBYIOIIYI0 pabO4yl0 MpOrpammy IIo
TUCLUUIUIMHE, B KOTOPOH O0s3aTENbHO JOJDKHBI OBITH ONPEAEICHbI KOJMYECTBO M TEMaTHKa
MIPAKTUYECKUX 3aHATUN HA KaXIbl ceMecTp. /s Kak10ro 3aHATHS ONPEAEISAIOTCS TEMA, LElb,
CTpyKTypa u coaepxanue. Mcxons w3 HHX, BbIOuMparoTcs (opma NpOBENCHUS 3aHATHA
(MHTEepaKTHUBHAs, caMOCTOsITeJIbHAas paloTa, MacTep-KJlacC, TECTHMPOBaHWE H T.JA.) H
TUAKTHYECKUE METOJIbl, KOTOpBIE NMPH 3TOM NPUMEHSET MpernofaBarenb (MHIUBHIyaIbHAs
paborta, paboTa o rpymmnam, JieoBas urpa u npod.). LleaecooOpaznocts BeIOOpa MpernoaBaTesieM
TOTO WJIM MHOTO METOJa 3aBUCHT, TJaBHBIM 00pa3oM, OT ero 3(p¢GEeKTHBHOCTH B KOHKPETHOM
cutyanuu. Hanpumep, eciiu npernoaBareib CTaBUT 33a4y OTTaYMBAHUE MPAKTHUECKOTO HaBBIKA
IIPU OCBOCHHUU CJIOKHOM TEMBI, TO IPOBOJUTCA MACTEP-KJIACC C JIMYHOW JAEMOHCTpALUEH
BBIMIOJHEHUST pa0oThl. s TpyIOeMKHX MO BPEMEHH M PYTHHHBIX ONEpaluid 3a1ad CleayeT
MIPOBOJIUTH POJIEBYIO UTPY C KOJUIEKTUBHBIM YYaCTHEM CTYJICHTOB.

Ocoboe BHUMaHHE CIEAYeT YACTUTh XPOHOMETPAXY 3aHIATHS, T.€. BBIACICHUIO Ha KaXKbIH 3Tl
3aHATHUS ONpenenEéHHOro BpeMenu. /s nmpenonaBarens, 0COOCHHO HAYMHAIOIIETO, YPE3BBIYANHO
BaXHO MPUAEPKUBATHCS 3aIJITAHUPOBAHHOTO XpOHOMeTpaxka. Eciu aToro He ygaércs cienaTh, TO
MIPEToIaBaTelNt0 HE0OX0IMMO MTPOAHAIM3UPOBATH XOJ1 3aHATHS M, BO3MOXKHO, BHECTH U3MEHEHHS
100 B €r0 CTPYKTYPY, J100 B (hOpMy €ro npoBeIeHHUS.

HeoOxomumMocTh  IUTAHUPOBaTh M AHAJIM3MPOBATH  Y4EOHO-BOCHHMTATENIBHBIA IpOIECC B
TUJAKTHYECKOM, TICHUXOJOTMYECKOM, METOAMYECKOM acHeKTax C Y4YeTOM COBPEMEHHBIX
TpeOOBaHU K MPETOIaBaHUI0 00YCIIaBIMBAET, B CBOIO OYepe/ib, HEOOXOJMMOCTH 000CHOBAaHHOTO


https://lms.mospolytech.ru/course/view.php?id=1272

BbIOOpa 3(P(PEeKTUBHBIX METOHOB, GOPM U CPEACTB OOyUECHHsI, KOHTPOJS PE3yJIbTATOB YCBOCHUS
CTYyZIGHTaMH IIPOrPaMMHOI0 MaTepuana.

[IpenoaBaTento BO3MOXKHO HCIIOJIB30BaTh MAKCUMaIbHO 3(P(PeKTHBHO pazHooOpa3HbIe (HOPMBI,
METOIbI U CPEICTBA 00yUEHHs TOJIBKO B COOTBETCTBUU C IMOCTABJICHHBIMH M CIUIAHUPOBAHHBIMU
KOHKPETHBIMU IEJISIMU, U 33JauaMu. Pa3pabaTeiBaTh KaueCTBEHHBIN JUIAKTHUECKUI MaTeprai u
HarjsiiHble TIOCOOMS ¢ METOJUYECKUMHU PEKOMEHJAIUSAMH IO MX NPUMEHEHHUIO Ha 3aHATHUAX
MOJKHO TOJIKO B TOM CIly4yae, €CJIM 3apaHee OIpeesieHbl LEeNU U 3a7ayl Kak JJIsl BCero Kypca
JTMCUUIUIMHBL, TaK U JUIS KQXKJI0TO OTJACIBHOTO 3aHATHS.

[IperonaBaTens  JOMKEH  CHUCTEMATHUECKHM IPOBOAUTH  CAMOAHAJIM3, CAaMOOLIEHKY H
KOPPEKTHPOBKY COOCTBEHHOW JEATENIbHOCTH HAa 3aHATUAX, pa3pabaTeiBaTh M MPOBOIHUTH
JIUarHOCTHKY JUIS OMNpENeNeHHs YPOBHS 3HAHMM M yMEHHUH CTYyAEHTOB, pa3padarbiBaTh H
peaIn30BBIBATh MPOTPaMMBbI Ul MHIMBHIYaJbHBIX M TPYMIOBBIX (GOpM paboOTHl C y4eToM
CIIOCOOHOCTEH CTYJICHTOB.

O0s13aTeNnbHO HYKHO M3y4yaTh JIMYHOCTH CTYACHTA U KOJUIEKTHUBA 00y4aeMbIX B LIE€JIOM, C LENbIO
JIMAarHOCTHKHM, TPOCKTUPOBAHMS W KOPPEKIMM WX [I03HABAaTEJIbHOW JEATENILHOCTH Ha
MPAKTUYECKUX 3aHATHUAX 110 TUCIHUILTHHE.

OCHOBHBIM yCIIOBHEM YY€OHO-METOJIUYECKOTO0 OOECIeYeHHs] MPAKTUYCCKUX 3aHSATUH TIO
IUCUUIUIMHE SBJSIETCS HENPEPhIBHOCTH  IICHUXOJIOTO-TIEAArOTMUYECKOT0 M METOJHYECKOTrO
o0pazoBaHMs IPENoAaBaTelis, B3aHMMOCBSA3b IMPAKTHKH C CHCTEMOW M3Y4EHHUs CTyAECHTaMu
HOPMAaTHUBHBIX YUEOHBIX AUCIUIUIMH U KYPCOB I10 BBIOOPY, AIOIINUX TEOPETHIECKOe 000CHOBaHUE
MPAKTUYECKOHN NesITeIbHOCTH, TIO3BOJISIONIMX OCMBICIMBATD U COBEPILIEHCTBOBATH €€ C MO3UIHIHA
HAYYHOT'O aHaJIH3a.

6.2 MeToan4yeckue yKa3aHus Il 00y4alOMIUXCH N0 OCBOCHUIO U CHUIITTHHBI

CamocrosrenbHas padoTa sSBJISIETCS OJHUM U3 BUJOB YUE€OHBIX 3aHATHH. Llenb caMocTosATenbHOM
paboThl — MPaKTHYECKOE YCBOCHHME CTYAEHTaMU BOIPOCOB, pacCMaTpUBAEMbIX B IIpOLECcCe
W3YYEHUS TUCIHUILIHHBIL.

AynuTOopHas caMOCTOATENbHas padoTa 10 AUCIUILINHE BBHITIOIHIETCS Ha YU€OHBIX 3aHATHIX MO
HETOCPECTBEHHBIM PYKOBOJICTBOM IPENOJaBaTeNsl U MO €ro 3a/1aHulo.

BHueayauropHas camocTosiTenbHas paboTa BBIIIOIHACTCS CTYASHTOM I10 3a/IaHUIO ITPEToiaBaTels,
HO 0e3 ero HemoCPEACTBEHHOT O YUaCTHs.

DOTtarnsl npolecca OpraHu3aluy CaMOCTOSTEILHON paboThI CTY/IEHTOB:

— TOATrOTOBUTENBHBIN (OIpeneneHne Leled W COCTaBJIIEHHE MPOTrPAMMBI CaMOCTOSTEIbHOMN
paboThI, MOATOTOBKA METOMYECKOr0 obecrieueH s U 000pyJ0BaHuU);

—  OCHOBHOW  (peanmu3amyisi  IporpaMMbl € HCIOJIb30BaHHE  IPUEMOB  TIOMCKA
uHpOpMalUK: YCBOCHHE, NepepadoTKa, NpHUMEHEHHe, Iepenada 3HaHWM, (UKCHpOBAHHE
pE3yJIbTATOB);

— 3aKJIIOYUTENBbHBIA (OLeHKa A(PPEKTUBHOCTH M 3HAYMMOCTH MPOTPAMMBbl; aHAIIU3 Pe3yJIbTaTOB
CaMOCTOSITENIbHOW PadOThI, UX CHCTEMAaTH3allKsl; BBIBOBI O HAMPABJICHUSIX ONTUMH3AINU TPYIA).
YroObl MpaBWJIBHO OPraHW30BaTh CBOI CAMOCTOSITEIBbHYIO DPa0OTy, HEOOXOIUMO CTYACHTY
CO3JIaTh YCIIOBHS JUIS IPOAYKTUBHONW YMCTBEHHOM J€ATEIbHOCTH.

K ycnoBusM npoayKTUBHOCTH YMCTBEHHOU JAEATEIbHOCTH OTHOCSATCS:

— MOCTETIEHHOE BXOXKJICHHE B PadoTYy;

—  BBIACPKHMBAHWE  HWHIUBUAYyAJIbHOTO  pHTMa, TeMma paboTel W pa3Mepa  ee
— MCIIOJIHEHMUS,;

— MPUBBIYHAS [TOCIIEIOBATEIBHOCTh U CHCTEMAaTUYHOCTD JeSITEIbHOCTH;

— MPaBUWJIbHOE YEpEIOBAHUE TPYIa M OT/IbIXA.

CtyneHTy BaKHO MOMHHUTB!

— OT/IBIX HE MPEeJIoaraeT MmojHoro 6e31eicTBUS, OH MOXKET ObITh JOCTUTHYT NEPEMEHOH Jiena;



— CMEHYy IepuoJIoB paboTOCOoCcOOHOCTH B TeueHue aHsA. Hambonee MI0OOTBOPHO AJIS 3aHATHS
YMCTBEHHBIM TPYAOM yTpeHHee BpeMs ¢ 8 10 14 yacoB, MakcuMaibHas paboTocrnocooHocTh ¢ 10
1o 13 gacos, ¢ 16 1o 19 gacos, ¢ 20 1o 24 yacos;

— coOuoieHne nepepbIBoB yepes 1...1,5 gaca nepepsiBbi o 10...15 muH, yepes 3...4 yaca paboThI
niepepbiB 40...60 MuH;

— YTOOBI BBHINIOJHUTE BECh 00BEM CaMOCTOATENBHON pabOTHI 10 MpeaMeTaM Kypca, He00X0auMO
CHCTEMAaTHYECKH 3aHMUMATHCS 110 3...5 4acoB €KEIHEBHO, )KEIaTeIbHO B OHU U T€ K€ Yachl, IpU
YyepelOBaHUHU 3aHATHIH ¢ epephIBaMU ISl OTAbIXA;

— 1es1eco00pa3Ho eXeHEBHO padoTaTh He Oosiee yeM HaJl IByMsI-TPeMs TUCIUITTMHAMU, HaunHas
CO CPE/IHEro 10 TPYJHOCTH 33aJaHus, TIepexo/is K 0oJiee cI0KHOMY, HAOCIE0K OCTaBUB JIETKYIO
YacTh 33JaHus, TPEOYIOIIYIO OOJIBIIIE ONPEIeIEHHBIX MOTOPHBIX ICHCTBHIA.

Htak, caMoCTOSTENbHbIE 3aHATHS MOTPEOYIOT MHTEHCHBHOI'O YMCTBEHHOTO TpYy/ad, KOTOPBIH
HEOOXOMMO TPaBUIBHO OpraHu3oBaTh. I ONTHMaNbHOM OpraHU3alluM CaMOCTOSATEIHLHOM
paboThl CTYJACHTY PEKOMEHIYETCsl COCTaBJIICHUE JIMYHOTO PACHHUCAHUS, OTPAXKAIOIIETO BpEMs U
XapakTep 3aHATHH (TeOpeTUUYECKHid Kypc, MPaKTUYECKUE 3aHATHUS, Tpaduueckue paboThl, YTeHHE
JUTEPaTyphl), IepephIBbI HA 001, YKUH, OTJBIX, COH, IPOE3[ U T.J.

PexxuM cBOE caMOCTOATENLHONW PaOOTHI KaXIbIi CTYACHT OIpEIesieT TAKKE CAMOCTOSTEILHO.
B mnpomecce camocTosITeNbHON pPabOTBI CTYAEGHT NPHOOPETaeT HABBIKM CaMOOPTaHMU3ALUH,
CaAMOKOHTPOJIsI, CAMOYTPABJICHHUS, cCaMOpPE(IIEKCUU M CTAHOBUTCSI AKTUBHBIM CaMOCTOSATEIbHBIM
CyOBEKTOM y4eOHOM eATeNLHOCTH. B mpoiiecce caMoCTOSITENEHON paOOThI CTYIEHT TOJIKEH:

— OCBOMTb MUHUMYM COJIEP’KaHHsI, BBIHOCHMOT'O HAa CAMOCTOSITENIbHYIO pabOTy CTYJICHTOB;

— OCYUIECTBIISITH CaMOCTOSITEIbHYIO pabOTy B OpPraHU3allMOHHBIX (hopMax, MpPeayCMOTPEHHBIX
yueOHBIM IIJIAHOM U pabovel mporpamMMOoil peroaBaTes;

— BBINIOJHATH CAMOCTOSITENIbHYIO padOTy M OTUMTBHIBATHCA IO €€ Pe3yJIbTaTaM B COOTBETCTBHU C
rpaduKOM TPEICTaBICHUS PE3yJIbTAaTOB, BUJAMU U CPOKAMH OTYETHOCTH IO CaMOCTOSATEIbHOM
paboTe CTyACHTOB;

— HCIIONB30BATh JJISI CaMOCTOSITENBbHOM padoThl METOAMYECKHE MocoOus, ydeOHble mocodus,
pa3paboTKu CBEpX MPEUIOKEHHOTO MPEroiaBaTesieM IMepeyHs,

7 ®OHJ OLICHOYHBIX CPEACTB

7.1 MeToabl KOHTPOJISI U OLICHUBAHUSA Pe3yJbTATOB 00y4eHUA

KoHTpomb ycreBaeMoCTH U KauecTBa MOJArOTOBKU MTPOBOAUTCS B COOTBETCTBUE C TPEOOBAHUSAMHU
«[lomoxxenust 00 opranu3zauuu 00pa30BaTEIHLHOTO MPOILIECCAa B MOCKOBCKOM IMOJUTEXHHUYECKOM
YHUBEPCUTETEY.

JUis KOHTpOJS YCIEBAEMOCTM M KAauecTBA OCBOEHHUS JUCLUIUIMHBI HACTOSALIEH Nporpammoin
IIPEyCMOTPEHBI CIEAYIOINE BUBI KOHTPOJIS:

— KOHTPOJIb TEKYILIEH yCIIEBAEMOCTH (TEKYIIMI KOHTPOJIb);

— IIPOMEXKYTOUYHAs aTTecTalusl.

B npouecce 00yueHHs UCTIONB3YIOTCS CIEAYIOLINE OLEHOYHBIE (DOPMBI CAMOCTOSTEIHLHOM PaOOThI
CTYJECHTOB, OILICHOYHBIE CpPEACTBA TEKYIIEr0 KOHTPOJS YCIEBAEMOCTH M IPOMEXYTOUHBIX
aTTeCTalui:

B nepsoMm cemectpe:

— MOATOTOBKA K JIAOOPATOPHBIM 3aHATHSIM, BBIITOJHEHNE TpapHUECKUX 3aJaHUN U UX 3alUTa;

— KOHTpOJIbHAs paboTa;

— DK3aMEH.

7.2 lllkajia 1 KpUTEePUH OLICHUBAHUS Pe3yJIbTATOB 00y4eHM



[Toka3zareneM OICHMBAHUS KOMIIETEHIIMH Ha pPazIMYHBIX 3Tanax uX (HOpMUPOBAHHS SBISETCS
TOCTIKEHHE 00yUJaIOIIMMHUCS TUIAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB 00YUEHHS [0 TUCIUIUTMHE (MOJYIIIO).

[Tpumenenue GyHIaMEHTAIbHBIX 3HAHHH.
OIIK-4. CriocoOeH MpOeKTUPOBATh OTAETbHBIC AIIEMEHTHl TEXHHYECKUX M TEXHOJOIMYECKHX CHUCTEM,
TEXHUYECKUX OOBEKTOB, TEXHOJOTMYECKUX MPOIECCOB OMOTEXHOJOTHMUECKOTO IPOU3BOJCTBA HAa OCHOBE
pUMEHEHHsI 0a30BBIX HHKEHEPHBIX M TEXHOJOTHYECKUX 3HAHUH

Kpurtepuun onennBanus

Iloka3zartenn
2 3 4 5
3HATh: OOyuarommuiics OO6yuarommuiics OO6yuarommuiics OOyuarommuiics
- TIPUHIMIIGI, JIE€MOHCTPHUPYET JIE€MOHCTPHUPYET JIE€MOHCTPHUPYET JI€MOHCTPHUPYET
METOIBI U MIOJTHOE OTCYTCTBHE | HETMOJIHOE YaCTUYHOE MIOJTHOE
cpeacTBa WA HEJIOCTaTOYHOE | COOTBETCTBHE COOTBETCTBHUE COOTBETCTBHUE
MIPOCKTHUPOBAHUS | COOTBETCTBHUE CIICAYIOIINX 3HAHUN: | CIEIYIOUINX 3HAaHUH: | CIEeTYIOUINX
OTIENBHBIX CIICAYIOIINX 3HAHWM: | - IPUHIMIIBL, METOABI | - IPUHIUIIBI, 3HaHUIL:
3JIEMEHTOB - IPUHLIUIIB, U Cpe/CTBa METOIBI ¥ CPEJICTBA | - IPUHIIUIIBL,
TEXHUYECKUX U METOIBI ¥ CPEJCTBA | MPOEKTUPOBAHUS POEKTHUPOBAHUS METOIBI 1
TEXHOJIOTUYECKUX | TPOCKTUPOBAHUS OTIENBHBIX OTIENBHBIX cpeacTBa
CHCTEM, OTIENBHBIX 3JIEMEHTOB 3IIEMEHTOB MPOEKTUPOBAHUS
TEXHUYECKUX 3IIEMEHTOB TEXHUYECKUX U TEXHUYECKUX U OTIENBHBIX
00BEKTOB, TEXHUYECKUX U TEXHOJIOTHYECKUX TEXHOJIOTUYECKUX 3IIEMEHTOB
TEXHOJIOTUYECKUX | TEXHOJIOTUYECKUX CHCTEM, TEXHUYECKUX | CUCTEM, TEXHUYECKUX U
MIPOIIECCOB CHCTEM, 00BEKTOB, TEXHUYECKUX TEXHOJIOTUYECKU
OMOTEXHOJIOTHYEC | TEXHHYECKHX TEXHOJIOTUYECKUX 00BEKTOB, X CHUCTEM,
KOTO 00BEKTOB, MIPOIIECCOB TEXHOJIOTUYECKUX TEXHUYECKUX
MIPOU3BO/ICTBA HA | TEXHOJOTHYECKUX OMOTEXHOJIOIMYECKOT | TMPOLIECCOB 00BEKTOB,
OCHOBE MIPOIIECCOB O MIPOU3BOJICTBA HA OMOTEXHOJIOTMYECKO | TEXHOJOTHUECKH
IPUMEHEHHS OMOTEXHOJIOTMYECKO | OCHOBE MPUMEHEHHUS | IO MPOU3BOJACTBA HA | X MPOIIECCOB
0a30BbIX IO IPOM3BOJICTBA HA | 0a30BBIX MHXEHEPHBIX | OCHOBE MPUMEHEHHS | OMOTEXHOJIOrHYe
WH)XCHEPHBIX U OCHOBE NPUMEHEHHS | U TEXHOJOTMYECKUX 6a30BbIX CKOT'O
TEXHOJIOTUYECKUX | 0a30BBIX 3HaHUM. WH)XCHEPHBIX U MIPOU3BO/ICTBA
3HaHUM. WH)XCHEPHBIX U JlonmyckaroTcst TEXHOJIOTUYECKUX Ha OCHOBE
TEXHOJIOTUYECKUX 3HAYUTEIbHbBIE 3HaHUM. IPUMEHEHHS
3HAHUM. OLIMOKHU, TIPOSIBIISAETCS 6a30BbIX
HEI0CTaTOYHOCTb WH)XCHEPHBIX U
3HaHUH, 10 Py TEXHOJIOTUYECKU
IoKa3aTeei, X 3HAHMUIA.
oOyuJaromuiics
UCTIBITHIBACT
3HAYUTEIbHbBIE
3aTpyAHEHUs TpU
OIIepUPOBAHUU

3HAHUSIMU MPU UX
MepeHoce Ha HOBbIE
CUTYaIIH.




yMeThb: OOyuatomuiics He OOyuarommuiics OOyuarommuiics OOyuaromuiics
MIPUMEHSTh yMeeT WU B JIEeMOHCTPHUPYET JIE€MOHCTPHUPYET JIE€MOHCTPHUPYET
3HaHUS O HEI0CTaTOYHON HETOJIHOE YaCTUYHOE MOJTHOE
MPOCKTUPOBAHUU | CTETICHU YMEET: COOTBETCTBHUE COOTBETCTBHUE COOTBETCTBHUE
OTIENBHBIX NPUMEHSATH 3HAHUSA O | CIEAYIOUIUX YMEHUMN: | CIICAYIOMIHNX CIICAYIOIINX
3JIEMEHTOB MPOEKTHPOBAHUU IPUMEHSATH 3HAHUSA O | YMEHHI: IPUMEHATh | YMEHHIA:
TEXHUYECKUX U OTIENBHBIX MPOEKTHUPOBAHUU 3HaHUS O MPOEKTHUPOBAHUS
TEXHOJIOTUYECKUX | FJIEMEHTOB OTIENBHBIX MPOEKTHUPOBAHUS OTIENBHBIX
CHCTEM, TEXHUYECKUX U 3IIEMEHTOB OTJENBHBIX 3JIEMEHTOB
TEXHUYECKUX TEXHOJIOTUYECKUX TEXHUYECKUX U 3IIEMEHTOB TEXHUYECKUX U
00BEKTOB, CHCTEM, TEXHOJIOTUYECKUX TEXHUYECKUX U TEXHOJIOTUYECKU
TEXHOJIOTUYECKUX | TEXHUYECKUX CHCTEM, TEXHUYECKUX | TEXHOJIOTUYECKUX X CHUCTEM,
MIPOIIECCOB 00BEKTOB, 00BEKTOB, CHCTEM, TEXHUUECKHUX
OMOTEXHOJIOTMYEC | TEXHOJIOTMUECKUX TEXHOJIOTUYECKUX TEXHUYECKUX 00BEKTOB,
KOTO MIPOIIECCOB MIPOIIECCOB 00BEKTOB, TEXHOJIOTUYECKU
MPOU3BOJICTBA HA | OMOTEXHOJOIMUYECKO | OMOTEXHOJOTHYECKOT | TEXHOJIOIMYECKHX X MPOLIECCOB
OCHOBE ro IPOMU3BOJICTBA HA | O MPOU3BOACTBA HA MPOIIECCOB OMOTEXHOJIOTHYE
IPUMEHEHHS OCHOBE IPUMEHEHHs | OCHOBE MPUMEHEHHUSI | OMOTEXHOJIOTUYECKO | CKOTO
0a30BbIX 0a30BbIX 0a30BbIX MH)KEHEPHBIX | TO MPOM3BO/ICTBA HA | IPOU3BOJICTBA
WH)XCHEPHBIX U WH)XCHEPHBIX U U TEXHOJIOIMUYECKUX OCHOBE IPUMEHEHHS | HAa OCHOBE
TEXHOJIOTUYECKUX | TEXHOJIOTUYECKUX 3HaHUM. 0a30BbIX IPUMEHEHHS
3HaHUMU. 3HaHUMU. WH)XCHEPHBIX U 6a30BbIX
TEXHOJIOTUYECKUX WH)XCHEPHBIX U
3HaHUMU. TEXHOJIOINYECKHU
X 3HAHWH.
BJIAJETh: OOyuatomuiics  He | OOyuaromuiics He OOyuarommuiics OOyuatomuiics B
MPAKTUYECKUM BJIQJ€€T WM B | MOJIHOCTBIO BIaJieeT YaCTUYHO  BJIQJICET | IOJTHOM OOBeMe
OIIBITOM HEI0CTaTOYHOU MPAKTUYECKUM HaBBIKAMH BJIJICET
MPOCKTHUPOBAHUS | CTETICHU BJIQJICET | OMBITOM MPOEKTUPOBAHUS HaBBIKAMH
OTIENBHBIX MPAKTUYECKUM MPOEKTUPOBAHUS OTIENBHBIX MIPOEKTHUPOBAHUS
3IIEMEHTOB OIIBITOM OTJETbHBIX JIEMEHTOB | SJIEMEHTOB OTIENBHBIX
TEXHUYECKUX M | IPOEKTUPOBAHUS TEXHUYECKUX U | TEXHUYECKUX U | 3JIEMEHTOB
TEXHOJIOTUYECKUX | OTJCIBHBIX TEXHOJIOTUYECKUX TEXHOJIOTUYECKUX TEXHUYECKUX H
CHCTEM, 3IIEMEHTOB CHCTEM, TEXHHUYECKUX | CUCTEM, TEXHOJIOTUYECKU
TEXHUYECKUX TEXHUYECKUX U | OOBEKTOB, TEXHUYECKUX X CHCTEM,
00BEKTOB, TEXHOJIOTUYECKUX TEXHOJIOTUYECKUX 00BEKTOB, TEXHUYECKUX
TEXHOJIOTUYECKUX | CUCTEM, MIPOIIECCOB TEXHOJIOTUYECKUX 00BEKTOB,
MIPOIIECCOB TEXHUYECKUX OMOTEXHOJIOIMYECKOT | TMPOLIECCOB TEXHOJIOTUYECKU
OUOTEXHOIOTHYeC | OOBEKTOB, O TIPOM3BOJCTBA Ha | OMOTEXHOJIOTHYECKO | X IIPOLIECCOB
KOTO TEXHOJIOTUYECKUX OCHOBE TPUMEHEHHS | TO MPOU3BOACTBA Ha | OMOTEXHOJIOTHYE
MIPOM3BOJICTBA HA | MPOIIECCOB 0a30BbIX MH)KEHEPHBIX | OCHOBE NPUMEHEHHS | CKOTO
OCHOBE OMOTEXHOJIOTMYECKO | U TEXHOJOTUYECKHUX | 0a30BBIX MIPOU3BO/ICTBA
IPUMEHEHHS ro MPOU3BOJCTBA HA | 3HAHUU. WH)KEHEPHBIX U | Ha OCHOBE
0a30BbIX ocHoBe TpuMeHeHus: | OOyuarommiics TEXHOJIOTUYECKUX IPUMEHEHHS
WH)XCHEPHBIX U | 6a30BBIX UCTIBITHIBACT 3HaHUH, HO | 6a30BBIX
TEXHOJIOTUYECKUX | HHKCHEPHBIX U | 3HAUUTENIbHBIC JIOIY CKaOTCS WH)XCHEPHBIX H
3HaHUH TEXHOJIOTUYECKUX 3aTpyAHEHUS IpU | HE3HAUUTENbHBIC TEXHOJIOTUYECKU
3HaHUHU NPUMEHEHHH HaBBIKOB | OIIMOKH, X 3HAHWH.
B HOBBIX CHUTyallMsIX. | HETOYHOCTH, CBoOo01HO
3aTpyAHEHUS  TIPU | IPUMEHSET
AHATTUTHYECKUX MOJTyYCHHBIE




orncpanusix, HaBbIKH
MEPEHOCE YMEHUN HA | CUTYyaLHsIX

HOBBIE, MOBBIIIICHHOM
HECTaHJapTHBIE CJIOKHOCTH.
CUTYyaLlHH.

7.2.1 llIkaJbl OleHUBAHHS Pe3yJIbTATOB MPOMEKYTOYHOM aTTECTANMHU U UX ONMCAHUE
dopMa POMEKYTOYHON ATTECTALUU: IK3AMEH.

[IpomexxyTouHasi arrectanus oOydaromuxcs B (opMe SK3aMeHa MPOBOAMTCS IO pe3ysibTaTam
BBITIOJIHEHUS! BCEX BHJIOB Y4E€OHOH paboThI, MPETyCMOTPEHHBIX yYEOHBIM IUIAHOM IO JaHHOM
TUCUUIUTAHE (MOJYJIIO), IPY 3TOM YUHTHIBAIOTCS PE3yJIbTAaThl TEKYIEr0 KOHTPOJIS yCIIEBAaeMOCTH
B TeueHue cemectpa. OLeHKa CTeNeHH JOCTHKEHUS 00yJaloIMMHCS TUTAHUPYEMBIX Pe3yJIbTaTOB
o0y4eHHs TO IUCHMIUIMHE (MOJIYJIO) MPOBOIUTCA MpenojaBaTeieM, BEIyLIUM 3aHSATHS IO
JTUCIUILIMHE (MOIYJII0) METOIOM IKCIIEPTHOM OLIEHKH.

[Io urtoram mHPOMEXYTOUYHOM aTTeCTAllMM MO JUCUUIUIMHE (MOJYJII0) BBICTABISETCS OIICHKA
«OTIIUMYHOY, «XOPOILI0Y, KyIOBIECTBOPUTEIHHOY, «HEYIOBICTBOPUTEIHHO.

Heo0xomuMbIM yCIIOBHEM TMPOXOXKJICHHUS MPOMEXKYTOYHOM aTTECTAllUU SIBJSICTCS BBIMOJHEHHE
BCEX BHJOB palOT, NpPEIyCMOTPEHHBIX JaHHOM pabodel mNporpaMMol MO AUCHUILIMHE
«nxenepHas rpapukay.

Ha naty mpoBeneHUs] MPOMEXYTOYHOM aTTECTAllMU CTYAEHTHI JOJDKHBI BBIIIOJHUTH BCE BHUJIBI
yueOHOI paboThl, HpPEeAyCMOTpPEHHBbIE paboyeil MporpaMMol MO IUCHMILIMHE, a HMEHHO
BBIMIOJIHUTh  pacueTHO-rpaduyeckue JsabopatopHble paboTel — 5 paboT, BBHIMOTHHUTH |
KOHTPOJIbHYIO padoTy.

Ecnu He BBINONHEHBI HEOOXOJMMBIE YCIOBHS, CTYACHTHI K MPOMEKYTOUHOW aTTeCTalluu He
JIOIy CKAOTCSl.

IIkaaa oueHUBaAHUA Onucanne

BreimonHensl Bce BHUABI Y4eOHOU paboOTHI, NPEAyCMOTpPEHHBIC
paboueii mporpammoi. CTyIeHT JIEMOHCTPUPYET COOTBETCTBHE
3HAHW, YMEHUI, HABBIKOB MPUBEJCHHBIM B Ta0IHIIaX MTOKA3aTENeH,
OTepUpPyeT TPHUOOPETEHHBIMU 3HAHUSIMH, YMCHHUSMH, HaBBIKAMU,
MPUMEHSAET UX B CUTyalHsX MOBBILIEHHON CIHOXHOCTHU. IIpu sTom
MOTYT OBITH JOMYIIEHH HE3HAYUTEIhHBIC OIIUOKH, HETOYHOCTH,
3aTPYIHEHUS NPU AHAUIMTUYECKUX OIEPALUAX, [IEPEHOCE 3HAHUU U
YMEHHUI Ha HOBbIE, HECTAHAAPTHBIE CUTYAILUU.

Omauyno

BeimonHensl Bce BUAbI y4eOHOH paboTHI, MperyCMOTPEHHbBIE
yueOHbIM M1aHoM. CTyJIeHT JeMOHCTPUPYET HEMOIHOE, TPABUIBHOE
Xopouwio COOTBETCTBUE 3HAHUH, YMEHHI, HABHIKOB MPUBEACHHBIM B TaOIHIIaX
nokaszaresnei, b0 eciu [pu STOM OBUIM JOmyIieHsl 2...3
HECYII[ECTBEHHBIC OIIHUOKH.

BreimonHensl Bce BHUABI Y4eOHOH paboOTHI, NPEAyCMOTpPEHHBIC

Yooenemeopumenvro .
y4eOHbIM T1aHOM. CTYIEHT JEeMOHCTPHUPYET COOTBETCTBUE 3HAHMIA,




B KOTOPOM OCBCIICHA OCHOBHA4, HanOoJee BaykKHas 4acTh Marepuaia,
HO TIIpyU 3TOM [OOINyHICHA OJHA 3HAYUTCIIbHAA omubOKa WIH
HCTOYHOCTD.

He BoimonmHen oauH wuiaM  Oosnee BUAOB Y4eOHOM  paboTHI,
MPEeIyCMOTPEHHBIX y4eOHBIM TuUTaHOM. CTYICHT JEMOHCTPUPYET
HEMOJIHOE COOTBETCTBUE 3HAHUHN, YMEHUH, HABBIKOB MPUBEICHHBIM B
TabIuuax ToKa3aTeNel, IOMyCKAIOTCS 3HAYUTENbHBIE OIITHOKH,
MPOSIBIIICTCS. OTCYTCTBUE 3HAHWI, YMEHUH, HABBIKOB TIO PSIY
MOKAa3aTeNel, CTYACHT UCIILITHIBACT 3HAUNTENBHBIE 3aTPYIHCHHSI TIPU
OTIEPUPOBAHUYU 3HAHUSMHU U YMEHHUSIMH TIPH UX MEPEHOCE HA HOBHIE
CUTYaIlUH.

HeyoosnemsopumenvHo

7.3 OneHOYHBIE CPEACTBA
7.3.1. Texymuii KOHTPOJIb

Texkymmii KOHTPOJIb yCIIEBAEMOCTH YYAlUXCS MPOBOJUTCA B TEUCHHE Y4eOHOro IepHozaa
MOCPEJICTBOM MIPOBEPKH npernoiaBaTeneM BBITIOJTHEHUS pacyeTHO-TpaUIeCKuX
CaMOCTOSITENIBHBIX paboT, a TAK)KE KOHTPOJIBHON PabOTHI.

7.3.2. IlpoMexxyTOUyHasi aTTeCTalus

dopma, mperycMOTpeHHas Y4eOHBIM IUTAaHOM — OJK3aMeH. lIpomexxyTouHas aTTecTanus
MIPOBOJIUTCS B CPOKHU, YCTAHOBJICHHBIE YTBEPKICHHBIM PACIUCAHUEM 3a4ETHO-3K3aMEHAIIMOHHOM
ceccud. Jlo naThl MpOBENCHHUS MPOMEKYTOUHOM aTTECTALMU CTYJEHT JOJDKEH BBIMOJHUTH BCE
pacueTHO-rpauyecKue MpaKTHUECKUe padOThl, MPEeIyCMOTPEHHbIE HAcTosIeld paboueit
nporpaMmoil aucuuIUIMHBL [lepedeHp 00s3aTeNnbHBIX pabOT U (opMa OTYETHOCTH IO HHUM
NPEJCTaBICHBI B TAOJIUIIE:

Buj paboTsl

@opMa OTYETHOCTU U TEKYLIErO0 KOHTPOJIS

PacuerHo-rpaduueckue
paboTsl (5 pabor):

1) [locTpoenue TpeTbero Bua
M300payKeHUs! IETAIH 10 JIBYM 3aJJaHHBIM.
2) Iloctpoenue 6-Tu BUIOB MOAETBLHOM
JEeTaJH.

3) IlocTpoenue Tpex BUIOB MOJIEIBHOM
JIETaJIM C BBITOJHEHUEM HEOOXOJMMBIX
pas3pe3oB.

4) IlocTpoeHue TpeThETO BUA
M300pakeHUs IeTal| 110 IBYM 3a/IJaHHBIM
C BBITIOJTHEHHEM HEOOXOMMBIX Pa3pe3oB.
5) IloctpoeHue TpeTbero BUIa
M300pakeHUs IeTalH 110 IBYM 3a/IJaHHBIM
C BBITIOJTHEHHEM HEOOXOMMBIX Pa3pe3oB.

MPAaKTUYICCKHUC

OdopmiieHHble pacueTHO-rpadudeckue padboThl,
[IpeLyCMOTPEHHBIE paboueit [IpOrpaMMOon
OUCLUMIUIMHBL, C OTMETKOM MpernojaBareis
(TTOANHUCHIO B COOTBETCTBYIONIE Tpade OCHOBHOM
HaJIIUCU YEPTEKA).

CamocrositenpbHast ~ pabota.  PacuerHo-
rpaduueckue padots 1,2,3,4,5

OdopmiieHHble pacueTHO-rpadudeckue padboThl,
NOPUHATBIE  TpernogaBaresneM  (MOANUCH B
COOTBETCTBYIOIIE Tpade OCHOBHOW HAAMUCH
4epTexa).




KontponbHast pabora: Bemonnenwe 1o | KoHTponsHass  pabota,  BBIIOJHEHHas  Ha
o0pa3ily ueprexka MPOCTOM KPEIMeKHOU | MOJIOKHUTEIBHYIO OIEHKY
JIETaJIN.

Ecnu He BbINoIHEH OUH WM Oosiee BUIOB Y4eOHOI paboThl, yKa3aHHBIX B TaOIMIIE, IO UTOTaM
IPOMEKYTOYHOM aTTecTallMy MPEenoiaBaTeslb UMEET MPABO BHICTABUTH HEYAOBJIECTBOPUTEIBHYIO
OLICHKY.
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	1 Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине
	Дисциплина «Инженерная графика» является одной из основных общетехнических дисциплин в подготовке бакалавров в технических учебных заведениях.
	К основным целям освоения дисциплины «Инженерная графика» следует отнести:
	– формирование знаний об основных положениях метода прямоугольного проецирования, на котором базируются теоретические основы и правила построения изображений пространственных предметов на плоскости, их свойства и признаки;
	– формирование знаний об основных правилах составления технических чертежей, представления необходимых видов и нанесения размеров с учетом ЕСКД, чтении чертежей;
	– подготовка студентов к деятельности в соответствии с квалификационной характеристикой по направлению бакалавриата.
	К основным задачам освоения дисциплины «Инженерная графика» следует отнести:
	– применение методов и способов решения задач проекционного черчения в последующей производственной деятельности при выполнении конструкторской документации;
	– освоение навыков по ручному эскизированию, выполнению чертежей с учетом требований ЕСКД, чтению чертежей.
	– разработка рабочей проектной и технической документации;
	Обучение по дисциплине «Инженерная графика» направлено на формирование у обучающихся следующих компетенций:
	2 Место дисциплины в структуре образовательной программы
	Дисциплина относится к обязательной части блока Б1 (Б1.1.8) «Дисциплины (модули)».
	«Инженерная графика» взаимосвязана логически и содержательно-методически со следующими дисциплинами и практиками ООП:
	В обязательной части Блок 1. Дисциплины (модули):
	– Введение в проектную деятельность (Б1.1.9);
	– Проектирование технологических линий (Б1.1.14.4);
	– Основы автоматизированного проектирования (Б1.1.14.5);
	– Детали машин (Б1.1.18.3).
	В части, формируемой участниками образовательных отношений:
	– Прикладное автоматизированное проектирование (Б1.2.1)
	– Проектная деятельность (Б1.2.7.3).
	3 Структура и содержание дисциплины
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 часов).
	3.1 Виды учебной работы и трудоемкость (по формам обучения)
	3.1.1 Очная форма обучения
	3.2 Тематический план изучения дисциплины
	(по формам обучения)
	3.2.1. Очная форма обучения
	3.3 Содержание дисциплины
	Тема 1. Предмет и назначение инженерной графики
	Предмет и краткий очерк развития инженерной графики. Стандартизация как фактор, способствующий развитию науки и техники. Единая Система Конструкторской Документации (ЕСКД). Ее назначение, структура и содержание. Требования, предъявляемые Стандартами Е...
	Тема 2. Точка, прямая, плоскость
	Методы проецирования: центральное, параллельное. Проецирование точки на две и три взаимно-перпендикулярные плоскости проекций. Образование комплексного чертежа (метод Монжа). Проецирование прямой линии и ее отрезка. Плоскости на чертеже. Прямая и точк...
	Поверхности вращения. Образование и изображение на чертеже. Точка на поверхности вращения.
	Цилиндр вращения. Сечение цилиндра плоскостью. Виды сечений. Построение проекций и натуральной величины фигуры сечения.
	Конус вращения. Его образование и изображение на чертеже. Виды сечений конуса плоскостью. Построение проекций и натурального вида фигуры сечения.
	Тема 3. Общие правила выполнения чертежей
	Общие правила выполнения чертежей. Форматы листов чертежей, Основные и дополнительные форматы, их образование и обозначение, расположение на формате листа основной надписи (ГОСТ 2.301-68). Масштабы изображений и их обозначение на чертеже в основной на...
	Линии чертежа. Типы линий, их начертание и основные назначения. Толщина всех типов линий по отношению к сплошной толстой основной линии (ГОСТ 2.303-68).
	Шрифты чертежные. Типы и размеры шрифта. Ширина букв и толщина линий шрифта (ГОСТ 2.304-81).
	Основная надпись, содержание и порядок ее заполнения на чертежах (ГОСТ 2.104-2006). Чтение чертежа.
	Тема 4. Изображения – виды, сечения
	Изображения – виды, разрезы, сечения (ГОСТ 2.305-2008). Основные положения и определения. Виды. Содержание и определение вида. Главный, основные, дополнительные и местные виды, их определение и расположение на чертеже. Обозначение дополнительных и мес...
	Сечения. Определение и содержание сечения. Сечения – вынесенные и наложенные, их расположение и обозначение на чертеже. Условности и упрощения, применяемые при изображении видов, разрезов и сечений:
	Тема 5. Изображения - разрезы
	Разрезы (ГОСТ 2.305-2008). Определение и содержание разреза. Классификация разрезов в зависимости от положения секущей плоскости относительно горизонтальной плоскости проекций (горизонтальные, вертикальные, наклонные), относительно длины и высоты пред...
	Соединение части вида и части соответствующего разреза и их разделение на чертеже. Условия, обеспечивающие возможность соединения половины вида и половины разреза.
	Изображение половины вида, разреза или сечения, если они представляют симметричную фигуру.
	Изображение в разрезе тонкостенных элементов типа ребер жесткости, спиц маховиков, сплошных валов, когда секущая плоскость направлена вдоль длинной стороны такого элемента.
	Изображение в разрезе отверстий, расположенных на круглых фланцах, когда их оси не совпадают с секущей плоскостью.
	Тема 6. Правила нанесения размеров
	Нанесение размеров (ГОСТ 2.307-2011). Сведения об основных требованиях и правилах нанесения размеров рассматриваются выборочно в зависимости от этапов выполнения графических работ.
	Основные положения по съемке эскизов. Определение эскиза. Требования к выполнению эскиза. Рекомендации по последовательности выполнения эскиза.
	Тема 7. Резьбы, резьбовые изделия и их соединения
	Виды резьб, их обозначение на чертежах, нанесение размеров: метрическая, дюймовая, трубная, коническая, трапецеидальная и специальная.
	Элементы резьб: длина полного профиля резьбы, сбеги, недорезы, проточки, фаски.
	Разъемные соединения. Резьбовые изделия и их соединения. Изображение и обозначение резьб (ГОСТ 2.311-68). ГОСТ 2.315-68. Крепежные изделия: болты, шпильки, гайки, шайбы. Их изображение на чертеже и обозначение в основной надписи и спецификации.
	3.4 Тематика семинарских/практических занятий
	Тема 1. Предмет и назначение инженерной графики
	Тема 2. Точка, прямая, плоскость
	Тема 3. Общие правила выполнения чертежей
	Тема 4. Изображения – виды, сечения
	Тема 5. Изображения – разрезы
	Тема 6. Правила нанесения размеров
	Тема 7. Резьбы, резьбовые изделия и их соединения
	В процессе и по мере овладения теоретическими знаниями на аудиторных практических занятиях и самостоятельно (внеаудиторно) выполняются 5 расчетно-графических работ, представленных в п. 7.3.2 программы.
	3.5 Тематика курсовых проектов (курсовых работ)
	Не предусмотрена.
	4 Учебно-методическое и информационное обеспечение
	4.1 Нормативные документы и национальные/межгосударственные стандарты
	Стандарты ЕСКД: ГОСТ 2.101-68. ГОСТ 2.102-68, ГОСТ 2.104-2006, ГОСТ 2.106-96, ГОСТ 2.109-73, ГОСТ 2.119-73, ГОСТ 2.301-68÷ГОСТ 2.307-2001, ГОСТ 2.311-68, ГОСТ 2.315-68, ГОСТ 2.317-69, ГОСТ 2.401÷ГОСТ 2.409-74.
	4.2 Основная литература
	1) Гордон В.О., Семенцов-Огиевский М.А. Курс начертательной геометрии. – М.: Высшая школа, 2016. – 272 с.
	2) Бродский А.М., Фазлулин Э.М., Халдинов В.А. Инженерная графика (металлообработка). М.: Изд. центр «Академия», 2013. – 400 с.
	3) Фазлулин Э.М., Халдинов В.А. Инженерная графика. М.: Изд. центр «Академия», 2011. – 432 с.
	4) Фазлулин Э.М., Яковук О.А. Техническая графика. М.: Изд. центр «Академия», 2018. – 336 с.
	4.3 Дополнительная литература
	1) Методические указания «Теоретические основы начертательной геометрии» Коллектив авторов. Под редакцией проф. Э.М. Фазлулина. – М.: МОСПОЛИТЕХ, 2019. – 50 с.
	2) Методические указания «Изображения (Виды, разрезы, сечения)» Коллектив авторов. Под редакцией Фазлулина Э.М. – М.: МГТУ «МАМИ», 2022. – 42 с.
	3) Учебное пособие «Правила выполнения резьбовых соединений» / Коллектив авторов. Под редакцией проф. Э.М. Фазлулина. – М.: МОСПОЛИТЕХ, 2021. – 76 с.
	4) Учебное пособие «Правила выполнения шпоночных, шлицевых и зубчатых соединений» / Коллектив авторов. Под редакцией проф. Э.М. Фазлулина. – М.: МОСПОЛИТЕХ, 2021. – 60 с.
	5) Методические указания «Общие правила нанесения размеров на чертежах» / Коллектив авторов. Под редакцией Фазлулина Э.М.  М. –: МОСПОЛИТЕХ, 2022. – 68 с.
	6) Методические указания «Выполнение чертежей и эскизов. Построение изображений» /Коллектив авторов. Под редакцией проф. Фазлулина Э.М. –  М.: МГТУ «МАМИ», 2003. – 38 с.
	4.4 Программное обеспечение и интернет - ресурсы:
	1) Фазлулин Э.М., Нарышкин Д.Н., Яковук О.А. Конспект лекций по дисциплине «Начертательная геометрия»: презентационные методические материалы для мультимедийного сопровождения занятий по дисциплине «Инженерная графика». Москва, 2016. Номер гос. Регист...
	2) Колтунов В.В., Фазлулин Э.М. «Изображения. Виды, разрезы, сечения»: презентационный методический материал для мультимедийного сопровождения занятий по дисциплине «Инженерная графика». Москва, 2014. Номер гос. Регистрации электронного издания – 0321...
	3) Яковук О.А., Калинин А.Ю., Фазлулин Э.М. «Резьбы и резьбовые соединения»: презентационный методический материал для мультимедийного сопровождения занятий по дисциплине «Инженерная графика». Москва, 2015. Номер гос. Регистрации электронного издания ...
	4.5 Электронные образовательные ресурсы
	1) ЭОР «Начертательная геометрия (часть 1)»
	– https://lms.mospolytech.ru/course/view.php?id=546
	2) ЭОР «Начертательная геометрия (часть 2)»
	– https://lms.mospolytech.ru/course/view.php?id=673
	3) ЭОР «Инженерная графика (проекционное черчение)»
	– https://lms.mospolytech.ru/course/view.php?id=703
	4) ЭОР «Инженерная графика (машиностроительное черчение)»
	– https://lms.mospolytech.ru/course/view.php?id=1272
	4.6 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение
	Использование программного обеспечения дисциплиной не предусмотрено.
	4.7 Современные профессиональные базы данных и информационные справочные системы
	Электронный фонд нормативно-технической и нормативно-правовой информации «Консорциум «Кодекс»:
	https://docs.cntd.ru/
	5 Материально-техническое обеспечение
	1) Лаборатория в ауд. ПК419 с фондом комплектов типовых деталей, учебных пространственных моделей и макетов по всем разделам курса инженерной графики.
	2) Стенды с образцами выполнения графических работ по всем разделам курса инженерной графики.
	3) Плакаты по различным темам курса.
	4) Мультимедийные материалы для объяснений по основным разделам инженерной графики с использованием оргтехники (проекторы, электронные доски).
	5) Компьютерные лаборатории кафедры «Техническая механика и компьютерное моделирование» Ауд. ПК416, ПК417, ПК517, ПК518, оснащенные 75 компьютерами.
	6 Методические рекомендации
	6.1 Методические рекомендации для преподавателя по организации обучения
	В первую очередь необходимо опираться на действующую рабочую программу по дисциплине, в которой обязательно должны быть определены количество и тематика практических занятий на каждый семестр. Для каждого занятия определяются тема, цель, структура и с...
	Особое внимание следует уделить хронометражу занятия, т.е. выделению на каждый этап занятия определённого времени. Для преподавателя, особенно начинающего, чрезвычайно важно придерживаться запланированного хронометража. Если этого не удаётся сделать, ...
	Необходимость планировать и анализировать учебно-воспитательный процесс в дидактическом, психологическом, методическом аспектах с учетом современных требований к преподаванию обуславливает, в свою очередь, необходимость обоснованного выбора эффективны...
	Преподавателю возможно использовать максимально эффективно разнообразные формы, методы и средства обучения только в соответствии с поставленными и спланированными конкретными целями, и задачами. Разрабатывать качественный дидактический материал и нагл...
	Преподаватель должен систематически проводить самоанализ, самооценку и корректировку собственной деятельности на занятиях, разрабатывать и проводить диагностику для определения уровня знаний и умений студентов, разрабатывать и реализовывать программы ...
	Обязательно нужно изучать личность студента и коллектива обучаемых в целом, с целью диагностики, проектирования и коррекции их познавательной деятельности на практических занятиях по дисциплине.
	Основным условием учебно-методического обеспечения практических занятий по дисциплине является непрерывность психолого-педагогического и методического образования преподавателя, взаимосвязь практики с системой изучения студентами нормативных учебных д...
	6.2 Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	Самостоятельная работа является одним из видов учебных занятий. Цель самостоятельной работы – практическое усвоение студентами вопросов, рассматриваемых в процессе изучения дисциплины.
	Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию.
	Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.
	Этапы процесса организации самостоятельной работы студентов:
	– подготовительный (определение целей и составление программы самостоятельной работы, подготовка методического обеспечения и оборудования);
	– основной (реализация программы с использование приемов поиска информации: усвоение, переработка, применение, передача знаний, фиксирование результатов);
	– заключительный (оценка эффективности и значимости программы; анализ результатов самостоятельной работы, их систематизация; выводы о направлениях оптимизации труда).
	Чтобы правильно организовать свою самостоятельную работу, необходимо студенту создать условия для продуктивной умственной деятельности.
	К условиям продуктивности умственной деятельности относятся:
	– постепенное вхождение в работу;
	– выдерживание индивидуального ритма, темпа работы и размера ее – исполнения;
	– привычная последовательность и систематичность деятельности;
	– правильное чередование труда и отдыха.
	Студенту важно помнить:
	– отдых не предполагает полного бездействия, он может быть достигнут переменой дела;
	– смену периодов работоспособности в течение дня. Наиболее плодотворно для занятия умственным трудом утреннее время с 8 до 14 часов, максимальная работоспособность с 10 до 13 часов, с 16 до 19 часов, с 20 до 24 часов;
	– соблюдение перерывов через 1…1,5 часа перерывы по 10…15 мин, через 3…4 часа работы перерыв 40…60 мин;
	– чтобы выполнить весь объем самостоятельной работы по предметам курса, необходимо систематически заниматься по 3…5 часов ежедневно, желательно в одни и те же часы, при чередовании занятий с перерывами для отдыха;
	– целесообразно ежедневно работать не более чем над двумя-тремя дисциплинами, начиная со среднего по трудности задания, переходя к более сложному, напоследок оставив легкую часть задания, требующую больше определенных моторных действий.
	Итак, самостоятельные занятия потребуют интенсивного умственного труда, который необходимо правильно организовать. Для оптимальной организации самостоятельной работы студенту рекомендуется составление личного расписания, отражающего время и характер з...
	Режим своей самостоятельной работы каждый студент определяет также самостоятельно.
	В процессе самостоятельной работы студент приобретает навыки самоорганизации, самоконтроля, самоуправления, саморефлексии и становится активным самостоятельным субъектом учебной деятельности. В процессе самостоятельной работы студент должен:
	– освоить минимум содержания, выносимого на самостоятельную работу студентов;
	– осуществлять самостоятельную работу в организационных формах, предусмотренных учебным планом и рабочей программой преподавателя;
	– выполнять самостоятельную работу и отчитываться по ее результатам в соответствии с графиком представления результатов, видами и сроками отчетности по самостоятельной работе студентов;
	– использовать для самостоятельной работы методические пособия, учебные пособия, разработки сверх предложенного преподавателем перечня.
	7 Фонд оценочных средств
	7.1 Методы контроля и оценивания результатов обучения
	Контроль успеваемости и качества подготовки проводится в соответствие с требованиями «Положения об организации образовательного процесса в московском политехническом университете».
	Для контроля успеваемости и качества освоения дисциплины настоящей программой предусмотрены следующие виды контроля:
	– контроль текущей успеваемости (текущий контроль);
	– промежуточная аттестация.
	В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной работы студентов, оценочные средства текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций:
	В первом семестре:
	– подготовка к лабораторным занятиям, выполнение графических заданий и их защита;
	– контрольная работа;
	– экзамен.
	7.2 Шкала и критерии оценивания результатов обучения
	Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования является достижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю).
	7.2.1 Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание
	Форма промежуточной аттестации: экзамен.
	Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течени...
	По итогам промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
	Необходимым условием прохождения промежуточной аттестации является выполнение всех видов работ, предусмотренных данной рабочей программой по дисциплине «Инженерная графика».
	На дату проведения промежуточной аттестации студенты должны выполнить все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине, а именно выполнить расчетно-графические лабораторные работы – 5 работ, выполнить 1 контрольную работу.
	Если не выполнены необходимые условия, студенты к промежуточной аттестации не допускаются.
	7.3 Оценочные средства
	7.3.1. Текущий контроль
	Текущий контроль успеваемости учащихся проводится в течение учебного периода посредством проверки преподавателем выполнения расчетно-графических самостоятельных работ, а также контрольной работы.
	7.3.2. Промежуточная аттестация
	Форма, предусмотренная учебным планом – экзамен. Промежуточная аттестация проводится в сроки, установленные утвержденным расписанием зачётно-экзаменационной сессии. До даты проведения промежуточной аттестации студент должен выполнить все расчетно-граф...
	Если не выполнен один или более видов учебной работы, указанных в таблице, по итогам промежуточной аттестации преподаватель имеет право выставить неудовлетворительную оценку.

