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Conepxanune

Llenu, 3ana4ym u TJIAHUPYEMBIC PE3YJILTAThL 06y'{e1-m;1 110 JUCHUTIIIMHE
Mecto JVCIUIIINHBL B CTPYKTYPE 06|Za303&TCJ'IBHOﬁ IIPOTrpaMMBbI
Cry DYKTYpa U COJICPIKAHNC NMCUMIIIAHDBL

Buibl yueOHO# paboThl ¥ TPYJIOEMKOCTH

Temarryeckuii miaH U3y4eHUs TUCHUILTHHBL
Cozepxanne AUCIUIUTHHBL
Temarrka CeMUHAPCKUX/IPAKTUYECKUX U JIA00PATOPHBIX 3aHATUIA

Temaryka KypCcOBBIX MPOEKTOB (KYPCOBBIX PaboT)

YuebHo-MeTonnueckoe 1 HHGOPMAIMOHHOE obecrieyeHne

Hopwmatususie gokymentsl 1 'OCTbI

OcHoBHast JIMTEpATYpa
Z[OHOHHI/ITeﬂbHaﬂ Jiyreparypa
SHCKTQOHHBIC 06pa3013a1‘enbm,1e PECYPCBI

Jlunen3ronHoe u cBOOOIHO DACTIPOCTPAHAECMOE NMPOTrPAMMHOE obecrieueHne

CoBpemMeHHbIE TPOhEeCCHOHATBHbIE 0a3bl TAHHBIX U HH()OPMAITMOHHBIC CIIPABOYHBIC CUCTEMBI

MarepuanbHO-TEXHUYECKOe obecrieuenne

MCTOQH‘ICCKHC PEKOMEHAAINT

MGTOQPI‘ICCKI/IC PEKOMEHAANNY JUTA ITPENOAAaBATEIISA IO OPTaHU3AINN O6V'{SHI/ISI

Meroauyeckue yKka3aHus JUIst 06an}0"lHXC${ 110 OCBOCHUIO JINCIHHUIIIIUHBL

DOHIT OIICHOYHBIX CPEICTB

MeTo/IBI KOHTPOJIS U OIICHUBAHMS PE3YIILTATOBR 06VllCHI/I$I

llxana u KPUTEPUH OLICHWUBAHUA PE3YIIbTATOB 06V‘ICHI/I${
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OrneHoYHbIE CpeJiCTBa

19



1. ].le.l'll/l, 3ajlavyy 1 IVIAHUPYEMbIe pe3yJibTaTbl oﬁy!{e}mu mo JUCHUILIMHE.

K ocHOBHBIM 1eJISIM OCBOCHUS TUCIUTUTHHBI «Du3ukay CJICAYCT OTHECTH:

- (DOpMPIpOBaHI/IC Hay4YHOrO MHUPOBO33PCHUA U COBPEMEHHOTO (1]1/13I/I‘ICCKOI‘O MBIIUICHUAS

- npnoﬁpeTeHue TMPAKTUICCKUX HaBBIKOB, HeO6XOZ[I/[MI)IX JUIT U3y4YC€HUSI €CTCCTBEHHOHAYYHBIX, 06HIer0¢)eCCI/IOHaIII>HLIX U CIICHAAIIBHBIX
JUCHHUITIIHH

K 0CHOBHBIM 3aJ1a4aM OCBOCHUS JUCIHUILTUHBI « DHU3HKaY CJICAYET OTHECTH:

— N3yuenne obmeit Gpu3nkn B 00bEME, COOTBETCTBYIONIEM KBATN(HUKAINY CHIEIHATNCTA

B pesynbrare ocBOCHMS AUCLMIUIMHBI (MOIYJIA) y OOydarommxcst GOPMHUPYIOTCS CIEAYIONIME KOMIETEHIMH U JODKHBI OBITh JOCTUTHYTHI

CJICIyIOIINE PE3YJIbTaThl 00y4YEHHUs KaK 3Tam ()OPMUPOBAHUS COOTBETCTBYIOIMX KOMIIETCHIIMIL:

B pe3syabTarte ocBoeHust
Koa xomnereHuuu 00pa3oBaTeJIbHOI NPOrpaMmbI Iepeyenp MIaHNPyeMbIX Pe3yJIbTATOB 00yYeHHs! 10 TUCHHILIHHE

00yJaroIHiics 10/KeH 00J1a1aTh

OIIK-5 Crioco6eH UCTI0NB30BaTh OCHOBHBIE HOIIK-5.1. 3HaeT OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH, MACHCTBYIOLIME B IpoLecce
3aKOHOMEPHOCTH, AEHCTBYIOIIHE B M3rOTOBJICHHS] MAIIMHOCTPOUTEIBHBIX M3eIHi TpedyeMoro KauecTsa, 3aJaHHOTO
MPOLIECCE U3TOTOBICHHS KOJIMYECTBA MPU HANMEHBIINX 3aTPaTax 0OLIECTBEHHOTO TPy aa
MAalIMHOCTPOUTENbHBIX U3EIUi MOIIK-5.2. Mcnosnb3yeT OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH, JCHCTBYIOIIME B Ipolecce
TpeOyeMOoro KauecTBa, 3a1aHHOTO M3TOTOBJICHUS] MAIIMHOCTPOHUTEIBHBIX H3eHil TpeOyeMoro kayecTBa, 3aJaHHOTO
KOJIMYECTBA IIPU HAUMEHBILHX 3aTpaTax KOJIMYECTBA NP HAUMEHBIINX 3aTpaTax oOLIECTBEHHOTO TPYIa
0OIIECTBEHHOTO Tpyaa WOIIK-5.3. Bnageer HaBbIKaM{ H3TOTOBJICHHS MAIIHHOCTPOUTEIIBHBIX H3ACITHI

Tpe6yeM0ro Ka4eCTBa, 3aJaHHOTO KOJIMYECTBA IIPU HAMMEHBIIUX 3aTpaTax

00LIECTBEHHOTO TPyAa

2. MecTo JUCIMILIMHBI B CTPYKTYype 00pa3oBaTe/bHOIl IPOrpaMmbl.

JuctuminHa «®usuka» oTHOCUTCS K 0a30BoMy nukity (b1) ocHoBHO# 00pa3oBartenbHOi nporpammel (OIT).
«®Du3mKa» B3aMMOCBSI3aHa JIOTHYECKU M COJICPIKATEIBHO-METOMYECKU CO CIEAYIOIUMHU aucuuruinaamu OIT
Mooyns «Mamemamuyeckue u ecmecmeeHHO-HAYYHbIE OUCYUNTUHBLY

— Jluneiinas anredpa;

— MaremaTuueckuii aHaIu3.

3. CTpyKTYypa H cofepKaHHe JHCIHIINHBIL.

CrpyKTypa u coJepKaHuie JUCUHUILTHHEI «DH3UKay» no cpokam u eudam paboThl OTPAKCHBI B MPUIIOKEHUH A.

3.1. Buasl yueGHoii paGoThl M TPY10EMKOCTh
OOwwasi TPyAOEMKOCTh IUCLHMIUIMHBI COCTABISCT 8 3aueTHBIX COMHHIBL, To ecTh 288 akamemuueckux yacoB (u3 Hux 220 vacoB —
caMocCTosITeNbHasE paboTa CTYICHTOB).
Ha nepBoM Kypce BO BTOPOM ceMecTpe BbIIEISETCS 4 3a4eTHble eIUHUIIbI, TO ecTh 144 akazemuyeckux yacoB (3 HuX 110 uwacoB —

caMocTosTebHas paboTa CTYACHTOB).

Ha BTOpOM Kypce B TpeTbeM ceMecTpe BbIACHSCTCS 4 3aueTHhIC €JUHUIIBI, TO ecTb 144 akagemuueckux 4acoB (u3 Hux 110 wacoB —
caMOCTOsITeNIbHAsE paboTa CTYJEHTOB).
3.2. TemaTnyeckuii IUIaH N3y4YeHUs TUCHUTLTHHBI

Pacnpeuenel—me Ay TUTOPHBIX YaCOB 110 BUAAM 3aHATUI TIPOU3BOAUTCS CIICAYIOIUM 06pasoM.



Bropoii cemectp: nexuuu — 0,44 yaca B Henenmo (8 yacoB), mabopatopHslie paboThl — 1 yac B Heaemro (18 4acoB), ceMUHApBI U IPAKTHYECKUE

3ansaTus — 0,44 gaca B Henemo (8 4acoB), (hopMa KOHTPOJIS — 3a4ET.

Tpetnii cemecTp: nekuuu — 0,44 gaca B Henenro (8 yacoB), 1aboparopHsle paboThl — 1 yac B Henemo (18 4acoB), ceMHHAphI H PaKTHYECKHE
3ansrtus — 0,44 yaca B Henenro (8 9acoB), hopMa KOHTPOJIST — JK3aMeH.

CTpyKTypa H coJiepKaHHe JUCIHUILTNHEI «DH3UKa 110 CpoKaM M BUJIaM PabOThI OTPaKEHbI B MPHIIOKEHUN A.

3.3. Conep:xaHue JUCHUNIHHBI
Bropoii cemecTp

Beenenne. KnnemaTka nocrynarejbHOro ABHKeHHs

Ponbe usnku B pa3sBUTHH TEXHMKH, BIMSHHMEC TCXHHKH Ha pa3BuTHE (usuku. MaremaTtuka u ¢usuka. MeToas!l (pU3HUCCKOrO MCCIeIOBaHUS:
TUIOTE3a, SKCHEPUMEHT, Teopus. PasmepHocTs (usnueckux BenuuumH. OcHoBHble equumusl CU. Ilpeamer MexaHuKH, €€ pasfelbl.
MarepuainbHas Touka. TpaekTopus, NepeMelleHne, MyTb. BEKTOPbI CKOPOCTH U yCKOPEHHSI.

OcHOBHBIE 32KOHBI IHHAMHKH NOCTYNATEILHOI0 IBHKEeHHS

3akoH mHepuuH. MHepumanbHble cucTeMbl oTcuera. [IpuHimn otHocutensHOcTH ['ammies. Macca, ummynsc. Cuila Kak IPOM3BOJHAS OT
HMITyJIbCa 10 BpeMeHH. Bropoii 3akoH HrioTona. IIpeoGpaszoBanns [ammres. I'paHHIBI MPUMEHNMOCTH 3aKOHOB KIIACCHYECKOW THHAMHKH.
IMoHsTHE COCTOSIHUS B KIIACCHYECKOM MeXaHuKe. L[eHTp HHepIuH CHCTEeMBI MaTepUAIbHBIX TOYEK M 3aKOH eT0 JIBIKEHHS. 3aMKHYTHIe CHCTEMBL.
3aKOH COXPAaHEHUsI MMITYJIbCA U €T0 CBSI3b C OJHOPOJHOCTBIO TIPOCTPAHCTBA.

Karteropun u BUABI CHJI B IpHPOJiE

Buyel 1 kateropun cui B npupoze. 3akoH I'yka Juist OCHOBHBIX BHIOB Aedopmarmu. DHeprus ynpyro aedopmupoBanHoro tena. Cuna TpeHus.
OcCHOBHbIE BU/Ibl TPEHUS: BHYTPEHHEE, BHEIIHEE (CyX0€, IPAaHUYHOE, THPOJIUHAMUYECKOE).

PaGora n 3Heprusi. 3aKoH COXpaHEHMs FHEPIruM_

Pabora nepemenHnoii cuibl. Kunernueckas sneprus. [lotenuuansHas sueprust. KoncepBatusnbie cuibl. [loreHuumanbubie nonsa. HezaBucumoctsb
padotsl ot popmbl myTH. [loTeHIIMANBHAS SHEPTUS MATEPUATILHOM TOYKHU M €€ CBSI3b C CUIION, ACHCTBYIOLIEH Ha 3TY TOYKY. 3aKOH COXPaHEHHUS
MEXaHHYECKOH YHEPTUH U €T0 CBSA3b C OAHOPOIHOCTHIO BpeMEHH. Jluccumanys SHepruu.

CTOJIKHOBEHHE YACTHII__

ITpyMeHeHne 3aKOHOB COXPAaHEHHs SHEPIHU U UMITYJIbCa AJISI ONHMCAHHS CTONKHOBEHUS YAaCTHUI H TBEPABIX TeL. YIPYTUH U HeYIpyTruil yaap.
KunemaTnka BpamaTeIbHOT0 ABHKEHHSI

DeMeHTapHBIH YroJl IIOBOPOTA U YIJIOBasi CKOPOCTh. CBSA3b MEXKIY 3JIEMEHTApHBIM YTJIOM ITOBOPOTA M JIEMEHTapHEIM IepemerieHneM. CBs3b
MEXy YIJIOBOW W JIMHEHHOH CKOpoCTsAMH. YTIIOBOe yckopeHue. KacaTenbHoe W HOpPMalbHOE YCKOPEHHS BO BPAILATEILHOM JBH)KCHUH.
Bpamarensnoe nsmxenre ATT. CooTHoIIeHHE MEXK Ty BpaIaTeIbHBIM U IIOCTYNATENbHbIM JIBHKEHHUIMH.

JMHaMHuKa BpamaTeIbHOr0 ABHKEHHsI

Kunernueckast 3Heprusi TBEpAOro Tejia, BPAIIAIOLIErOCs BOKPYT HEMOJBIKHOMH ocuM. MOMEHT MHepuuH Tena. MOMEHT cuiibl. MOMEHT
HMITYJIbCa MaTe€PUATIbHOI TOUKH, MOMEHT MMITyJbCa TeJla OTHOCUTEIBHO HEMOJBIKHON OCH. YpaBHeHHEe MOMEHTOB. OCHOBHOE ypaBHEHHE
JUHAMUKH BpAIIATeIbHOTO IBIDKCHUS. 3aKOH COXpaHEHHMS MOMEHTa HMIIyJIbca H €ro CBS3b C H30TPOIHOCTBIO IIPOCTPAHCTBA.
T'upockonmaeckuit 3(EKT U ero IpUMEHEHHE.

T'apmonuyeckue Koj1eGanust

T'apmonnveckue konebaHus U UX XapakTepucTuku. Keasmynpyrue cuisl. IIprMeps! rapMOHHYECKHX KOJIEOAHHIl: MaTeMAaTHISCKUH MasTHUK,
(u3HdecKuil MasSTHUK, TAPMOHHYECKHI OCIIIIIATOP. DHEPrus TapMOHHUECKUX Kosebanuid. CrocoObl OMMCcaHus TapMOHHYECKHX KOJIeOaHMIL.
AHrapMOHMYECKHMI OCLIUIUIATOP.

3aTyxalomue H BBIHYKIeHHbIEe KOJIeOaHHsI

JuddepennyansHoe ypaBHEHHE 3aTyXalOIIMX KojeOaHWH M ero pemeHue. Anepuommdeckuid mpouecc. Jlorapudmudeckuil IeKpeMeHT
3aTyxaHus. JJoOpoTHOCTS.

JnddepennmanbHoe ypaBHEHNE BBIHYKICHHBIX KOJICOAaHUI M €ro perieHne. AMIUINTYAa U (a3za BhIHYKACHHBIX KoneOaHuil. Pe3onaHc.



Tperuii cemectp

DJleKTpHYecKoe mojie B BAaKyyme
Onextpudeckue 3apsiasl. 3akon Kymona. Dmexrpocratmdeckoe mosie. HampspkenHocts mossi. CHitoBble JTHHHHA. [IPHUHITMIT CYHEPIO3UIINH.
CHCTeMBI 3apsDKEHHBIX TACTHIL.

ITorok BexTopa HanpsbkeHHOCTH. Teopema IMaycca, ee MpUMEHEHHE K pacyeTy MoJeit.

IToTeHIHAJ 2JIEKTPOCTATHYECKOTO MOJISI

ToTeHImanbHOCT 371eKTpocTaTHIeCcKoro noist. IToTeHman kak HepreTHyecKas XapaKTePUCTHKA JIEKTPOCTATHUECKOTO ToJsl. CBsI3b MEXKIY
HaNpsDKEHHOCTBIO M IOTEHIUAIOM. [IpHHINII CyNepo3HIMy 3JIEKTPOCTATHYECKHX T10JIeil B IPUMEHEHHH K noTeHuuany. Hanpsoxenne. Pabora
3JIEKTPOCTATUYECKHUX CUJI Ha TIEPEMEILCHUH TPOOHOTO0 3apsiia. DHEPrysi CUCTEMBI 3apsIJI0B.

JIM3JIeKTPUKH U NIPOBOJHUKH B 3JIEKTPUYECKOM HOJIe

Jusnextpuueckas cpena. [lomspuzaums. Jludnexkrpuyeckas BocnpuuMyuBocTh. Teopema O B audnexrpuke. JuMdnekTpuyeckas
[IPOHULIAEMOCTb. DJeKTpuyeckoe cmemieHne (MHayKuus). [ToHATHE BIEKTPOCTATUYECKOTO MPOBOJHHKA. PachpeneneHue 3apsga 1O €ro
MOBEPXHOCTH. OJIEKTpHYecKas EMKOCTh YCJHHEHHOTO INPOBOAHMKA. B3ammuas EMKOCTh ABYX NIPOBOAHHKOB. KommeHcaTopsl. Oneprus
NIEKTPUIECKOTO MO

3aKOHBI NOCTOSTHHOTO TOKA

Bexrop miotHocTH Toka. Crita Toka. 3akoH Oma B muddepeHnnansHoil popme. Y aenpHOe COnpoTHBIEHHE cpeabl. 3akoH OMa B HHTErpaIbHOI
¢dopme. Comporupnenne ydactka nemu. Onekrpoipmxymas cwia (D/IC) yuactka. 3akoH JDxoyns-JleHma B HWHTErpajgbHON M B
b depeHnnanbHOI hopmax.

MarauTHoe noJje B BaKyyme

Bexrop MarHMTHOM MHAYKUMH. MarHuTHbII MOMEHT KPYroBOI'O TOKA. 3aKOH buo — CaBapa — Jlamuiaca. [IpuHUMN cynepnosuiuu.
MarHuTtHoe 1oJjie MPSIMOJIMHEHHOTO U KPYrOBOTO TOKA. DJIEMEHThl MarHUTOCTATUKU. LIMpKyJIsiius BeKTOpa MarHUTHOW MHAYKIMU. BuxpeBoit
XapakTep MarHUTHOTO MOJIs. MarHuTHOE MoJie COJICHOU a.

CuitoBoe JeiicTBHe MATHUTHOTO 110151

Cunma Amnepa. Onpenenenue equHUIB! cuibl Toka. Cuna Jlopenna. /[BmxeHHe 3apsHKEHHBIX YacTHI[ B DJIEKTPHYECKOM U MarHUTHOM TIOJISIX.
D¢ddexr Xosmia. Pamka ¢ TOKOM B MarHUTHOM I10Jie. MarHUTHBIN MOTOK. PaboTa B MarHUTHOM MoJIe.

MarunuTHoe noJie B BelecTse

Mounexynsapubie Tokd. HamaranaeHHOCTh. HanpspkeHHOCT MarHUTHOTO HOJIS.. MarHUTHasi BOCHIPHAMYHBOCTE M MarHUTHAs TPOHHIIAEMOCTb.
ITonsiTHE O TMaMarHeTH3Me, IIapaMarHeTH3Me U GeppoMarHeTusme.

DIeKTPOMATHHTHAS] HHAYKIUS

SIBneHue sieKkTpoMarHuTHOW uHAyKuuu. 3akoH Papanesd. IIpaBwio JleHua. CaMOMHIYKUMS M B3aUMOWMHIYKLUS. MHIYKTUBHOCTb.
VHAYKTHBHOCTb COJICHOMA. DHEPrHsi MArHUTHOTO 11015 [I7I0THOCTS SHEPTrHU MarHUTHOTO TIOJIS.

DJIeKTPOMArHUTHOE MoJIe

Tok cmeruenus. YpaBHeHus: MakcBeiia B wHTerpanbHoil u auddepenimansaoin popme. OTHOCHTEIFHOCTh MATHUTHBIX H JICKTPHUYECKHX

noneil. MarepuanpHble ypaBHEHUSL.
3.4. TemaTHKa cCeMHHAPCKUX/MPAKTHYECKUX H JIA00OPATOPHBIX 3aHATHIA
Cwm. [Ipunoxenus 1, 2.
3.5. TemaTHKa KypPCOBBIX NIPOEKTOB (KYPCOBBLIX PagoT)
Cwm. IIpunoxenus 1, 2.
4. YuedHO-MeTOAMYECKOe H HHPOPMALOHHOE 00ecneveHne U CIUITHHBI.
4.1. HopmaTusHbie 1okyMeHTbl 1 TOCTo1

1. ®enepanpublii 3akoH 0T 29 nexabps 2012 r. Ne 273-D3 «O6 obpazoBanmnu B Poccniickoit ®enepaunmy;

4.2. OcHOBHAas1 IUTepaTypa:



1 Tpodumona T.U. Kypc dpmuku.— M.: «Axagemus», 2020.

2 Cagenses U.B. Kypc obmeit pusnkn. T.1. Mexanuka. Monexynsapras  ¢usuka. — CII6: «JIanpy, 2023.
3 . CasenseB 1.B. Kypc obmieit ¢pusuku. T.2. OnexrpuuectBo u MaraetusMm. — CII6: «Jlauby, 2022.

4 UYeproB A.I'., BopobseB A.A. 3agaunnk no ¢usuke.—M.: «Duzmaraur», 2009.

5 . I'acaukos H.K., Komsutos C.B., Kopstuko M.B., CotoctoBa C.U.

«Mexanukal. [Ipaktukym.— M.: MockoBckuii [Tonurex. 2019.

6- Corocropa C.1., Kopsiuko M.B., Konsutos C.B., 'acankos H.K.

«Mexanuka 2. [Tpaktukym».— M.: Mockosckuii [Tommtex. 2019.

7- Hwxeroponos B.B., Kysuenosa H.M., Bonkosa JI.B. Dnekrpomarnerusm. Yacte 1. Jlaboparopublii npaktukyM. — M.: MocKoBCKHi

TTommTex. 2019.

8 . Hmxeroponos B.B., Kysnenosa H.M., Bonkosa JI.B. Dnexkrpomaraerusm. Yacts 1. JIabopatopHslif npakTHKyM. — M.: MOCKOBCKHI

TTomuTex. 2019.

9- Hmxeroponos B.B., Ky3nenosa H.M., Bonkosa JI.B. Dnekrpomaraerusm. Yacts 2. JlabopaTtopHslii IpakTHKyM. — M.: MockOBCKHI

TTommTex. 2021.

10 Kpacun B.I1., Epoxun K.M., Connn A.A. Dnexrpomarnernsm. Yacts 3. JlabopatopHerit mpaktukyM. — M.: Mockosckuii ITonmTex.
2021.
1 1 . Hmxeropomnos B.B., Kazanumes C.1O., Kysnemoa H.M. OnekrpomarHetm3Mm. Yacte 3. JlaGoparopHsblil mpaktukym. — M.:

MockoBckuii [Tonurex. 2021.

12- Hmxeropomos B.B., Komsuto C.B., Bonkosa JI.B. Dnexrpomarserism. Yacts 5. JlabopatopHblii mpakTukyM. — M.: MockoBckuit
Ionurex. 2022.

4.3. JlonoJIHUTeJILHAS JJUTEpaTypa:

1 . H.II. Kanamnaukos, M.A. CmonsipeB «OcHOBBI (pusukn». B aByx Tomax, — M.: bunowm. JIaboparopus 3nanuii, 2017.
1 . B.II. Kpacun, A.}O My3eruka Beenenne B obmyro ¢pusuky. Yacts 1: Mexannka. — M.: Mockosckwmii I[Tonurex, 2018.
2- A.A. Jlernad, b M. SBopckuii. Kype ¢usuxu. — M.: «Axagemusi», 2015.

3 . Opup [Ixeit. dusnka. [Tomusni kype. — M.: Uznatenscto KV, 2019.

4.4. DiIeKTpPOHHbIE 00pa3oBaTeJbHbIE pecypchl:

1. Beeaenue B husnky

https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=5686

2. TlepeMeHHBIIT TOK. DIEKTPOMArHUTHBIC KOICOaHUs
https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=559
3. KunemaTuka 1 IMHAMHKA BPAIIATEIbHOTO IBUKEHHS
https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=1006

4. Mexanuka. 3aKOHbI COXPaHCHHSL.

https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=1046

4.5. JIuneH3MOHHOE ¥ CBOOOHO PACIPOCTPaHsieMoe MPOrpaMMHOe oGecrnieyeHue

Ne Haumenobanue Pa3zpadoruuk I10 JlocTynHOCTD (IMIEH3HOHHOE, Ccpuika Ha Equnblii peectp poceniickux nporpamm st
(npaBoobiaaareib) pacnpocrtp 9BM u B/l (npu naanunm)
1 Astra Linux Common Edition 000 «PYCBHUTEX-ACTPA» JInnensuonHoe

2 MoitOduc 000 «HOBBIE OBJIAYHBIE Jluuensuonnoe https://reestr.digital.gov.ru/reestr/301558/?sphrase_id=943375



https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=1046
https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=1006
https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=559
https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=5686

TEXHOJIOTU»

4.6. CoBpeMeHHbIe IpodeccHoHATbHbIE 0235l IAHHBIX H HHPOPMALHOHHO CIIPABOYHbIE CHCTEMbI

basa naHHBIX Hay4HOM HIEKTPOHHON OGUOIHOTEKH http://www.elibrary.ru JocrynHo

(eLIBRARY.RU)

5. MaTepna/IbHO-TeXHHYeCKoe ofecneyeHne JUCHUILTHHBI.
‘ CrenuanusupoBanHast yaeOHas naboparopust kadenps! «@Pusukay mo mexanuke: Ayn. ITK 332, ocHamieHHas, B TOM YHCIE,
HCTIONB3YyEeMBIMH B JaHHOW pabodeil mnporpamme J1abOpaTOpHBEIMH ycTaHOBKaMH: «lI3MepeHne 0a30BbIX BenuuuH», «M3yueHue

6aJTMCTHYECKOTO MasATHHKa», «I/I3y'{eHHe MaT€MaTH4YCCKOro MassTHUKa», ((Ol'[pellef[e}-ﬂ/le MOMEHTA UHEPILITUNY.

. Crernuani3upoBaHHas yueOHas abopatopus kadeapsl «Pu3nka» mo anexrpomarHetmsmy: aya. 11K 331, ocHamieHHas, B TOM
yKciie, MCHOJNb3YeMbIMH B JIaHHOW paboueil mporpamme 1a0OpaTOpHBIMH ycTaHOBKamu: «M3yueHue MOCTOBOH cxembl», «M3mepenue
COCTABIISIFOIIMX MAarHUTHOTO OISt 3€MJIH METO/IOM HAJIOXEHHUs BHEIIHEro Moy, «3mepenue cuibl, AeiCTByONIEil Ha TPOBOJHHK C TOKOM
MAarHUTHOM TIoNey», «l3ydeHune MOBEAEHMS PaMKHA C TOKOM B MAarHMTHOM mouse», «lI3MepeHHe MaibIX CONPOTHBICHHN 4-X KOHTAKTHBIM
Metonom», «OIpeneneHne yAedbHOTO 3apsiia dJeKTpoHay, «OmpeneneHne yAENbHOTO CONPOTUBICHHS MHPOBOAHUKAY, «MccrmenoBanue
JIIDJICKTPUYECKOTO THCTEpEe3nca B CETHETODIEKTPHKax», «BHyTpeHHee CONPOTUBICHHE M COITACOBAHHE B HCTOYHHKE HAIPSDKCHUS»,
«HccnenoBanne TeMIepaTypHOH 3aBHCHMOCTH CONPOTHBICHHS METAUIOB M IONYNPOBOJHUKOB», «M3yueHme 3apsioku M paspsaku
KkoHzxeHcaropay, « TemnoBoii Hacoc IlensThe», «3akoH Kymona. Meron 3epkalbHBIX H300pakeHUH», «lI3ydeHue paboThl TpaHC(hHOpMaTOpay.

6. MeToanyuecKkne peKOMeH alHu

6.1. MeToan4eckne peKOMEeHAAMH ISl IPENoAaBaTeIsl 0 OPTAHU3ANNH 00yUeHHsI

CamocrositenbHast paboTa sBISICTCS OJHMM M3 BHAOB y4eOHbIX 3aHATHHA. lLlenb camocTosTenbHON pabOTHI — HPAKTUYECKOE YCBOCHHE
CTyJICHTAMHM BOIIPOCOB METPOJIOIHH, CTAHAAPTU3ALMH ¥ CePTU(UKAIINH, PACCMATPUBACMbIX B IIPOLECCE U3yUYEHNUS AUCIUTIIHHBL.

AynmuTopHas CaMOCTOATENIbHAs paboTa MO JUCLUIUIMHE BBINOJHACTCS HAa YUYEOHBIX 3aHATHAX IO HENOCPEICTBCHHBIM PYKOBOACTBOM
HPETIoIaBaTeIs | 110 €ro 3aaHuI0.

BHeayutopHasi caMOCTOsITEIIbHAsL pabOTa BHIIOIHACTCS CTYICHTOM I10 3aaHUIO TIPENoaBaTels, HO 03 ero HEIoCPEICTBEHHOTO y4acTHs.
3asaun caMoCTOATeIbHOI PadoThI CTY/AEHTA:

- pPa3BUTHE HAaBBIKOB CAMOCTOSITEIILHON yueOHOH pabOThI;

- OCBOCHHUE COJICPIKaHUSI AUCIUTLINHEL

- yriIyOJIeHHe conepKaHus i OCO3HAHUE OCHOBHBIX ITOHSATHH AWCIUILINHEL

- HCIIONB30BaHHE MaTepuaia, COOpaHHOTO M IIOJTYyYSHHOTO B XOJE CAMOCTOSTENBHBIX 3aHATHH U1 S(QQEKTHBHOH MNOATOTOBKU K
i epeHINPOBaHHOMY 3a4€Ty U SK3aMeHY.

Buabl BHeayAUTOPHOI caMOCTOATEIbHOI padoThI:

- CaMOCTOSATENILHOE U3YUCHHE OT/ICIIbHBIX TeM JUCIHILTHHAI;

- IOJIrOTOBKA K JICKIIMOHHBIM 3aHATHUSIM;

- MOJITOTOBKA K JIAOOPATOPHBIM paboTaM;

- BBINOJIHEHUE JIOMAIIHUX 3a/IaHUIl 110 3aKPEILICHUIO TEM;

-BBITNIOJIHCHHE JJOMAIIHKX 3aaHUM 110 PEIICHHIO THIIMYHBIX 3a/a4 U YIPKHCHHI,

- Hay4YHO-HCCIIe0BaTeIbcKas paboTa CTyJEHTOB;

- Y4aCTuC B TCMaTUYCCKUX AUCKYCCHUAX, OJTUMITHAaX.

I[Hf[ BBITIOJTHEHUS JTF0O0TO BHJIa CAMOCTOSTEITLHOM pa60TLI HCOGXOI[I/IMO HpOﬁTH CJICAYIOIIUE DTAIIbL:



- ONpEJIENICHUE LIEJIM CAMOCTOSITENILHOM padoThI;

- KOHKpETH3aIHs O3HABATENBHOM 3a1a4H;

- CaMOOILICHKa TOTOBHOCTH K CAMOCTOSTENIBHOM paboTe;

- BEIOOP aIEKBaTHOTO CIOCO0a ICHCTBYSL, BEIYIETO K PEIICHUIO 3a/1auH;

- INIAHUPOBaHUE pabOoTHI (CAMOCTOSTEILHON MM € TIOMOIIBIO TIPETIOIaBaTelis) Hajl 3aJaHHeM;

- OCYILIECTBIICHHE B IIPOLIECCE BBITOJHEHUS CAMOCTOSTEILHOW PabOThl CaMOKOHTPOJIS (TIPOMEKYTOYHOTO ¥ KOHEYHOTO) Pe3yJIbTaTOB PabOTHl 1
KOPPEKTHUPOBKA BBIIIOJIHEHHST paOOTEL

6.2. Metoanyeckue Ykazanus st oﬁyqaloumxca 0 OCBOCHHI0 JUCHHUIIJIMHBI

Tema 1. «Benenue. Kunemaruka noctynaresIbHOroO JIBHXKEHUS.
CTy/eHT HOJDKEH MOATOTOBUTHCS K YCTHOMY ONPOCY M PEIIHTh 3aJa4d, HpeiaracMble HA CEMHHAPCKHX 3aHATUSAX [UISI CAMOCTOSTEILHOrO

PpEIICHHs, a TAKKe TOATOTOBUTHCS K BBITIOJIHEHHIO J1a00paTOPHON paboThI.

Tema 2. «OCHOBHBIC 3aKOHBI JMHAMUKH ITOCTYIATEIBHOTO IBHIKCHUSD).
CTy/IeHT MOJDKeH MOATOTOBUTHCSI K YCTHOMY OMPOCY M PEIINTh 3aJa4d, MpeiaraeMble HA CEMHHAPCKHX 3aHATUSAX UISI CAMOCTOSTEILHOTO

pelIeHus, a TaKkKe IOJrOTOBUTHCS K BBIIOIHEHHIO H 3alIUTe 1a00paTOPHOU pabOThL.

Tema 3. «Kareropuu v BUIbI CHIT B IPUPOJICH.
CTYJeHT JOJDKEH IMOJATrOTOBUTHCS K YCTHOMY ONPOCY M PEUIMTh 3aja4yd, MpeijiaraéMble Ha CEMHUHAPCKHUX 3aHATHSX Ul CaMOCTOSTEILHOTO

peureHus, a TakXKe IMOATrOTOBUTHCS K TECTUPOBAHUIO U K BBIITOJIHCHUIO U 3aIIUTE Ha60paT0pHOﬁ paGOTBI.

Tema 4. «PaboTa u 3HEprUs. 3aKOH COXPAaHEHHS SHEPTHN».
CTyJeHT JI0JKEH MOArOTOBUTHCS K YCTHOMY ONPOCY M PEHINTh 3a/[a4H, Ipe/ularacMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHAX JUIS CAMOCTOSITEILHOTO

peureHus.

Tema 5. «CTOJIKHOBEHUE YaCTHID).
CTy/eHT HOJDKEH MOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OINMPOCY M PEIIHTh 3aJa4d, HpeiaracMble HA CEMHHAPCKHX 3aHATUSAX TSI CAMOCTOSTEILHOrO

peLIeHHs, a TaK¥Ke MTOrOTOBUTHCS K KOHTPOJIBHOM paboTe M K BBIMOIHEHHIO H 3alUTe J1a00paTOPHOU pabOThL.

Tema 6. «KuHemaTuka BpalaTebHOTO JBHKCHUS.
CTy/IeHT MOJDKeH MOATOTOBUTHCSI K YCTHOMY OMPOCY M PEIINTh 3aJa4d, MpeiaraéMble HA CEMHHAPCKHX 3aHATUSAX UISI CAMOCTOSTEILHOTO

pelIeHus, a TaKkKe IOJrOTOBUTHCS K BBIIOIHEHHIO H 3alIUTe Ta00paTOPHOU pabOThL.

Tema 7. «/luHamMKKa BpaIiaTeIbHOTO JBIDKEHUS.
CTYJeHT JOJKEH IMOJATrOTOBUTHCS K YCTHOMY ONPOCY M PEUIMTh 3aja4yd, MpeijiaraéMble Ha CEMHUHAPCKHUX 3aHATHSX Ul CaMOCTOSITEIILHOTO

peleHns, a TakKe TTOATOTOBUTECS K KOHTPOJIBHON paboTe M K BBIMOIHEHHUIO H 3aIIUTe 1ab0paTopHOil paboTEI.

Tema 8. «I"apMoHHYECKHE KOICOAHMSY.
CTyJeHT JIOJKEH OATOTOBUTHCS K YCTHOMY OIPOCY M PELIMTH 3a/Jlaull, IPe/IaraéMble Ha CEMUHAPCKHUX 3aHATUAX IS CAMOCTOSITEIIbHOTO

petuenus. I[ToAroTOBUTECS K KOHTPOJIBHOW paboTe M K BBINOIHEHUIO U 3aIIUTE 1a00paToOpHON paboTEI.

Tema 9. ((3aTyXa}0H.IH€ 1 BBIHYXJICHHbIC KOJICOaHMSD).
CTy,ﬂCHT JOJDKEH IOATOTOBUTBCA K YCTHOMY OIIPOCY W PEUIMTH 3aJ1a4vd, NpejlaraCMbl€ Ha CEMHUHAPCKUX 3aHATUAX IJII CAMOCTOATCIBHOIO

PEIIeHHs, a TAKXKE TTOATOTOBUTHCS K BBIIIOJIHEHHIO U 3allIUTE Ja00OPaTOPHOi paboThI.

Tema 10. «DnexTpuuecKoe MoJie B BAKYyMe».
CTyJeHT JODKEH MOJArOTOBUTHCS K YCTHOMY ONPOCY M PELIMTh 3a[aduH, HpeajaraeMble Ha CEMHHAPCKHX 3aHATUSX JUISL CAaMOCTOSITEIBHOIO

peutenus. [IoAroTOBUTHCS K BEIIOIHEHHIO JIAOOPATOPHOH pabOTEL.

Tema 11. «[ToTenmman DJICKTPOCTATUYCCKOTO ITOJIA.



CTyL[CHT JOJDKEH IMOATOTOBUTBHCA K YCTHOMY OIIPOCY W PCUIMTH 3aa4d, NpeajiaraCMbl€ Ha CEMHUHAPCKUX 3aHATUAX IJIsI CAMOCTOATCIBHOTO

pelIeHus, a TaKkKe IMOJrOTOBUTHCS K TECTUPOBAHMIO U K BBIIOJIHEHHIO U 3alIUTE Ta00PaTOPHOU pabOTEL.

Tema 12. «/IMdNEKTPUKH ¥ IPOBOAHHUKHU B DJICKTPHICCKOM IIOJIEH.
CTyZeHT HO/DKeH MOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OIPOCY M PEIIHTh 3aJadd, IpearaeMble Ha CEMHHAPCKUX 3aHATUSX UL CAMOCTOSITEILHOTO

peleHn s, a TakKe TTOATOTOBUTECS K KOHTPOIBHON paboTe M K BBIMOIHEHHUIO | 3aIIUTe 1ab0paTopHOil paboTEI.

Tema 13. «3aKOHBI TOCTOSIHHOTO TOKaY.
CTyJeHT JOJDKEH IMOJrOTOBUTBCS K YCTHOMY OINPOCY W PELIMTH 3a]aduH, HpejjlaraéMble Ha CEMHHAPCKHX 3aHATHSIX JUIS CAaMOCTOSTENBHOTO

peuIeHus, a TaKXKe MOATOTOBUTHCA K BBIIIOJIHEHUIO U 3aLIIUTE naﬁopaTopHOﬁ paGOTLIA

Tema 14. «KMaruuTHoe 10Ji€ B BaKyyMe».
CTyJeHT JODKEH MOJrOTOBUTHCSA K YCTHOMY OIPOCY M PELINTh 3aJaduH, HpeaiaraeMble Ha CEMUHAPCKHX 3aHATUSX JUI CAaMOCTOSTEIBHOIO

peuteHus. [IoAroOTOBUTBCS K BBIOTHEHHIO 1TA0OPATOPHO pabOTHL.

Tema 15. «CuiioBoe 1€iiCTBHE MATHUTHOIO II0JISI».
CTyIeHT MOJDKeH MOATOTOBUTHCSI K YCTHOMY OMPOCY M PEIINTh 3aJa4d, MpeiaraeMble HA CEMHHAPCKHX 3aHATHSAX UL CAMOCTOSTEILHOTO

pelIeHus, a TaKkKe IMOJrOTOBUTHCS K TECTUPOBAHUIO U K BBIIOJIHEHHIO U 3alIUTE T1a00PaTOPHOU pabOThL.

Tema 16. « MarHuTHOE TOJIE B BEIIECTBEY.
CTYJeHT JOJDKEH IMOJATrOTOBUTHCS K YCTHOMY ONPOCY M PEUIMTh 3aja4yd, MpeijiaraéMble Ha CEMHUHAPCKHUX 3aHATHSX Ul CaMOCTOSTEILHOTO

penteHust. [ToAroTOBUTECS K BEIIIOIHEHHIO JIAOOPATOPHOH pabOTEL.

Tema 17. «OneKTpOMarHUTHAs HHIYKIHA.
CTyJeHT JODKEH MOJrOTOBUTBCA K YCTHOMY ONPOCY M PEHIUTh 3a[adH, HpeaiaraeMble Ha CEMHHAPCKHX 3aHATUSAX JUIS CAaMOCTOSTENBHOTO

PpEIIeH s, a TAKKe TTOATOTOBUTHCS K KOHTPOJIBHOW padoTe M K BBINOIHEHHUIO U 3aIlUTe J1abopaTopHOil paboTHI.
Tema 18. «DeKTpOMarHUTHOE IOJIEY.
CTyJIeHT JJOJDKEH HOJrOTOBUTBCS K YCTHOMY OHPOCY M PEIIHUTh 3a/ja4H, IIpe/UlaracMble Ha CEMUHAPCKHUX 3aHSATHAX JULS CAMOCTOSTEILHOTO
peuteHus. [IoATOTOBUTHCS K BBITOJTHEHHIO TA0OPATOPHOI pabOThIL.

7. ®OH] OLIEeHOYHBIX CPEICTB

7.1. MeTo/ibl KOHTPOJISI M OLlEHUBAHMS Pe3YJILTATOB 00y4eHHsI.
Mertoauka mpemnofgaBaHusl TUCHUIUIMHBI «@DuU3HKa» MpeaycMaTpuBaeT HUCIONb30BAaHHUE PA3IMYHBIX (OPM MPOBEICHUS TIPYHIOBBIX U
HMHIUBUYaIIbHBIX ayJIUTOPHBIX 3aHATHH B COUCTAHHUH C BHEAYIUTOPHOH pabOTOH ¢ Lenbio (OPMHPOBAHHS U Pa3BUTHS MPOQECCHOHATBHBIX
HaBBIKOB CTYJICHTOB.
1) U3noxxeHne JTEKIMOHHOTO MaTepHania o sty pa3lelioB CONpoBOXkaaeTcst mpeseHTanussMu Microsoft Office Power Point, Brurouaromummu
HCTIONB30BaHNE TEKCTOB, POTOCHUMKOB, PUCYHKOB, CXEM, MOJIeNIei, BUPTYaJIbHBIX 3KCIIEPUMEHTOB.
2) B xoJe IeKnuii TPOBOASTCS JEMOHCTPALMOHHBIE YKCIIEPUMEHTHI C UCIIOJIb30BAaHUEM KCIIEPHMEHTAIBHO 0a3bl KadepHl.
3) CryzieHTHI BBITIOIHSIOT JIaOOpaTOpHBIE PaboThl (PH3NUECKOTO MPAKTUKYMa B JlabopaTopusx kadenpsl «Pusmka». YueOHbIe MaTepHabl I
CaMOCTOSITEIbHON paboThI O MOATOTOBKE K JOIYCKY M K 3allUTe JJAOOPAaTOPHBIX PabOT CTYIEHTHI MOTYT IHOJIyYaTh AWCTAHILMOHHO C caiiTa
Kadeapol.
4) IlpoBepka pe3yJbTaTOB BHEAYAUTOPHOW pabOThl CTYJEHTOB OCYIIECTBISETCS C MOMOLIbIO NPOBEICHHUS KOHTPOJBHBIX paboT, orpoca,
3aIMTHI JIAOOPATOPHBIX PabOT, a TaKxKe MPHEMA IK3aAMEHOB.
Ilpu mpoBenennu 3ausTiil 1o qucuunHe npumensercs: cucrema C/1O - Ims.mospolytech.ru. Ha mnardopme CO mo QuCHUILIHHE MOTYT

OBITH PasMEIICHbI yqe6Hme, METOANYECCKUAC U UHBIC MAaTCPUAJIbI, CHOCOGCTBy}OIIH/Ie OCBOCHUKO JUCHUIUIAHBI CTYICHTaAMU.



Ipu npoBeieHNH 3aHATHI TAKXKE MOTYT OBITh Peann30BaHbl Takue HopMbl Kak BeOunapsi (Ha wiatgopme ZOOM, Webinar, Webex), onnaiia
TECTUPOBAHHKE, IPOMEXYTOYHAS aTTECTALHS C IPUMCHEHHEM JIEKTPOHHBIX CPE/CTB.

IpoBepka pe3yabTaToOB BHEAYAUTOPHOW PabOTHI CTYICHTOB OCYIIECTBIISICTCS C IIOMOIIBIO MPOBEACHHS TECTOB, KOHTPOJIBHBIX PAbOT, 3aIUTHI
11a00paTOPHBIX PAabOT ITyTEeM NPUMEHEHHS, B TOM YHCIIC JIEKTPOHHOMN cucteMbl LMS.

Jl1st Bcex BHIOB 3aHATHI MPUMEHSIOTCS Cieayromue undpossie nHCTpyMeHTh:: Webinar, LMS; undpossie Texxonoruu I0T (ameKTpoHHBIE

JAOCKU M UHTCPAKTUBHBIC HpOeKTOpLI).

7.1.1. OneHoOYHBIE CPEACTBA AJISI TEKYIIEro KOHTPOJIS YCIIeBAeMOCTH, MIPOMEKYTOUHOH aTTeCTAIIHH 110 HTOraM OCBOEHMSI U CIMILIHHBI
H y4eOHO-MeToAuuecKoe obecneyeHne caMoCTOATeIbHOI padoThl CTY1EHTOB.

B mpouecce 00ydeHHsT HCHONB3YIOTCS CIACAYIOLINE OLICHOYHbIE (POPMBI CAMOCTOSITEILHOM PaboThl CTYICHTOB, OLICHOYHBIE CPEACTBA TEKYLIErO

KOHTPOJISL YCIIEBAEMOCTH U IIPOMEKYTOUYHBIX aTTECTALIUM:

Bo BTOpOM cemecTpe

— BBINOJIHEHHUE U 3a1uTa 4 1abopaTopHbIX paboT 10 MEXaHUKE;

— BBINOJIHEHHUE JIBYX KOHTPOJIbHBIX paboT;

— IpoBefeHHe OHIaiH TecTHpoBaHus B cucteMe LMS Mockosckoro Ilomurexa;

— peryJsipHOE MPOBEJCHUE YCTHBIX OMPOCOB;

— 3au€T No paszzueny «MexaHHuKay.

B Tperbem cemectpe

— BBINIOJTHEHHE | 3alIUTa 4 J1a00PaTOPHBIX PadoT 110 AIEKTPOMArHETH3MY

— BBINIOJIHEHHE JIBYX KOHTPOJBHBIX paboT;

— TIIpOBEJICHUE OHJIalH TecTupoBanus B cucteMe LMS MockoBckoro ITonurexa;

— peryJisipHOE IPOBEJCHUE YCTHBIX OIPOCOB;

— BK3aMeH M0 pa3zieny «JIEeKTPOMarHeTu3m»

OO6pa3ibl 3aJaHuil AT MPOBEIEHUS TEKYILEro KOHTPOJIS: KOHTPOJIBHBIX PaboT, BOIPOCOB IS YCTHOTO OHPOCA, BOIIPOCOB ISl SK3aMEHOB, a

TaKxe OMIETOB JUIA 3K3aMCHOB IPUBCACHBI B IIPUJTIOKCHUN 2.

7.1.2. ®oH/ OLIEHOYHBIX CPEICTB JIJIsl IPOBEIECHHUsI POMEKYTOUHO aTTECTANUU 00yYAKLIUXCS M0 TUCIHILTIHHE (MOIY.IIO0).

IlepeueHb KOMINETEHIHI ¢ yKa3aHHeM 3TANOB HX ()OPMUPOBAHHS B NpoLecce 0CBOEHUs 00pa30BaTeIbLHOI IPOrpaMMBbl.

B pesynbpTaTe 0CcBOCHUS AUCIUILIHHBI (MORYIIST) (GOPMUPYIOTCS CIIELYIONIIE KOMIICTCHIUN:

Koa kxomnerennuu B pe3yJibTaTe ocBOeHHs 00pa30BaTeILHOI NPOrpaMMbl 00ydaloIIKiics J0/LKeH 001a1aTh

OIlK-1 CITOCOOHOCTBIO TIPUMEHATE E€CTECTBEHHOHAYYHBIC U OGU_ICHH)KCHCPHB]C 3HaHUs, METOAbBI MATEMATUYCCKOI'0 aHalin3da |

MOJICJIMPOBAHUSL B IIPO(PECCUHOHAIBLHON IESTeIbHOCTH.

B mporecce ocBoeHus 00pa3oBaTENbHOM MPOrpaMMbl JaHHBIC KOMIETEHIMH, B TOM 4YHCIE MX OTIENIbHbIE KOMIOHEHTHI, (hOPMHUPYIOTCS
MOATAIHO B X0/ OCBOCHHUSI 00YYAIOIIMMHICS AUCLHUIUINH (MOIYJIei), MPAKTUK B COOTBETCTBUH C yYEOHBIM IUTAHOM U KaJeHAAPHBIM IpadrKoM

y4eOGHOro mporecca.

7.1.3 Onucanne nokasarteJeii ¥ KpUTepHeB OLlEHMBAHUS KOMIIETEHIHii, JOPMUPYEMBIX 110 HTOI'aM OCBOEHHUs IUCUMILTHHBI (MOYJIs1),

ONMUCAaHHUE IIKAJ OHCHUBAHUA



IokazaTenem OlEHMBAHMS KOMICTCHIMH HAa Pa3iMYHBIX JTanax uX (OPMHUPOBAaHMS SBILSIETCS AOCTIXKEHHE OOYYArOIMMHCS ILIAHUPYEMbBIX

Ppe3yIbTaToOB OOYUYCHHS 10 AUCIUIIIUHE (MOTYIIIO).

Kputepun

Toka3zaTenn

4

5

OIIK-1 cnoco6HOCTH MPUMEHSITD €CTECT

npogdeccHOHAIBLHOI 1esiTe/IbH

Y4YHBbIE H

OCTH.

H/KCHEPHBbIC 3HAHHUS, METOAbI MATEMATHYECKOI0 aHAJITH3a U MOIeTHPOBAHHUSA B

3HATH:
OCHOBHBIE 3aKOHBI H IOHATHS
(H3MKN OCHOBHBIE (PU3MIECKUE

METO/IbI UCCJICIOBAHUSA

OGy4aroIuiics: AEMOHCTPUPYET
TOJTHOE OTCYTCTBHE HIIX
HEJIOCTAaTOYHOE COOTBETCTBHE
CJIE/LYIOIHX 3HAHMIT: OCHOBHBIX
3aKOHOB H HOHSTHIT PU3NKH
OCHOBHBIX (DM3UYECKHX METOJI0B

HCCIICI0BAHMST

OO6y4aronuiics JeMOHCTPHpPYET
HEIOJIHOE COOTBETCTBUE
CIIelYIOIHMX 3HAHUH: OCHOBHBIX
3aKOHOB U TIOHATHH (PU3NKH,
OCHOBHBIX (PH3HYECKIX METOI0B
uccneoBanus. Jlomyckarores
3HAYNTETLHEIE OIIHOKH,
MPOSABNISAETCS HEAOCTATOUYHOCTh
3HAHUM, 10 sty HOKa3aTeneH,
00y4arOIIHIiCs HCIIBITHIBACT
3HAYUTENIBHbIC 3aTPY AHEHHS IPH
OIIEPUPOBAHIN 3HAHUSIMH U IPH

HMX IIEPEHOCE HAa HOBBIC CUTYaIMH.

OG6y4aromuiics IeMOHCTPHPYET
4aCTUYHOE COOTBETCTBHE
CIIeTYIOIIMX 3HAHUH: OCHOBHBIX
3aKOHOB M NIOHATHH PU3NKI
OCHOBHBIX (DM3HUECKMX METOJI0B
HCCIIEI0BAHNSA, HO JIONYCKAKTCS
HE3HAYHTEbHbIE ONIHOKH,
HETOYHOCTH, 3aTPyAHEHHUs IPU

AHAJIUTUYCCKUX ONEepalUiX.

OO6yuaromuiicst AeMOHCTPHpPYET
TOJIHOE COOTBETCTBHE
CJIELYIOIHUX 3HAHMIT: OCHOBHBIX
3aKOHOB ¥ OHATHH (H3NKH
OCHOBHBIX (PH3HIECKUX METOLOB
HCCIIEI0BAHMsI, CBOOOIHO
omnepupyeT NpHOOPETEHHBIMI

3HAHUSMH.

YMeTh:

HNPHUMEHATH 3HAHUA 11O (bmmce K
PCLICHUIO IPAKTUYCCKUX 3'{1,[[3‘{,
HCTOJIB30BaTh MaTeMaTHYECKUI
arfrapar Ipy BIBOIAC
(H3UYCCKHX 3aKOHOB,
TIJIAHUPOBATh U BBITNIOJIHATH
ylleGHoe IKCIIEPUMEHTAIIBHOE U
TEOPETHYECKOE HCCIIC/I0BAHHE

(u3uYecKuX sBICHHIT

OO6yuyaromuiicsi He yMeeT WM B
He,[[OCTaTO'-lHOfI CTCICHU YMEET
TPUMEHATH 3HAHUA 110 (1)1/[314](0 K
PEUICHUIO NTPAKTHYECKUX Saﬂa‘l’
HCIOJIb30BaTh MATEMATHUECKUI
anmnapar npH BblBOJIE
(1)!/[3"'-160](")( 3aKOHOB,
TUTAaHUPOBATH U BBITIOJIHATH
y4eGHOe IKCIIEPUMEHTAIBHOE 1
TEOPETHYECKOE UCCIICA0BAHIE

(usnyeckux ABNEHH

OO0yuaronuiics IEMOHCTPHPYeT
HEIOJIHOE COOTBETCTBUE
CIICYIOMIX YMEHHIT: IPUMEHSTH
3HAHHS 110 (PH3HKE K PEIICHUIO
NPAKTHYECKHX 3a/1a4,
HCIIOJIb30BATh MATEMATHICCKHI
anmapar Ipy BEIBOJIC
(U3HUECKHX 3aKOHOB,
IUTAHMPOBATh U BBIIOIHSITH
y4eGHOE IKCIIEPUMEHTAIBHOE H
TEOPETHYECKOE HCCIIEI0BAHIE
(u3HYecKuX SABICHUIL.
JlomycKkaloTcs 3HaYHTE/bHbIC
OIIMOKH, MPOSIBIISETCS
HE/IOCTATOYHOCTD YMEHHIA, T10
PpALy TOKa3aTemneH,
0OyHaIOIIHICS HCTIBITHIBACT
3HAYUTEIBHBIC 3aTPY AHEHHUS IPH
OIIEPUPOBAHII YMEHISIMH [IPU HX

TICPCHOCE HAa HOBBIC CUTYAIIUH.

OOyyaronmuiics TeMOHCTPHPYET
YaCTHYHOE COOTBETCTBHE
CIIEYIOIMX YMCHHUIA:
MPUMEHSTE 3HaHKS 110 YU3KKE K
PEIIEHHIO TIPAKTHYECKHX 33124,
HCIIONB30BATh MATEMATHYCCKHUIL
armapar npu BeIBOJIE
(U3HUECKHX 3aKOHOB,
IUIAHUPOBATH U BBITOJHSATH
y4eGHOE IKCIIEPUMEHTAIIBHOE 1
TEOPETUIECKOE HCCIIEN0BAHNE
(usHdeckux sABICHUIL. YMeHus
OCBOEHBI, HO JI0MyCKaKTCs
HE3HAYHTENbHBIC OIMOKH,
HETOYHOCTH, 3aTPYHEHUS [IPH
AHATIMTHYECKHX ONEPALUAX,
repeHoce yMEeHHi Ha HOBBIE,

HECTaHAapTHBIC CUTYyal[lH.

OGyyaromuiics 1eMOHCTPUPYET
TIOJTHOE COOTBETCTBUC
CIIEIYIOINX YMCHHUH:
TPUMEHATH 3HAHUA 110 (1)"3!/“(6 K
PEIIEHHUIO ITPAKTHYECKUX 36}]&'-{,
HCIOIB30BaTh MATEMATHYCCKUI
anrapar Ipu BBIBOJE
li)I/lSl/I'{eCl(l/lX 3aKOHOB,
TUIAHUPOBATH U BBINIOJIHATH
y4eOHOe IKCIEPUMEHTATIBHOE 1
TEOPETHYECKOE HCCIIEI0BAHNE
(U3HIECKUX SBIICHUIL.
CB06OJHO Onepupyer
TIPHOOPETEHHBIMH YMEHHSIMH,
TNPUMEHSCT UX B CUTyalusIX

TIOBBIMICHHON CJIOKHOCTH.

BJIa/IeTh:
CHCTEMOM TEOPETHYECKUX
3HaHMii 10 usmKe,
METOJIOJIOTHEH U METOAaMu
(131/13“‘1901(01"0 OKCIIEpUMEHTA,
HaBbIKaMH PCLICHUSA
KOHKPETHBIX 33/1a4 M3 Pa3HbIX
obuacreii pU3MKK Ha ypOBHE,
COOTBETCTBYIOLIEM
TpeOOBaHHIM
obenpodeccHoHabHOI
TMOJIrOTOBKH OaKanaspa 1o

HAIIPaBICHHIO

OGyuaromuiicsi He BajeeT Win
B HEJIOCTATOUHOM CTENEHH
BJIAJICET CHCTEMOM
TEOPETHYECKUX 3HAHUI 110
(u3mKe, MeToONIOTHEH 1
MeTofaMu (PH3HIECKOro
9KCIIEPHMEHTA, HABBIKAMU
pelleHnst KOHKPETHBIX 3a/a4 13
pasHbIX obnacteil Gpu3HKH Ha
YPOBHE, COOTBETCTBYIOLIEM
TpeOOBaHUAM
obenpodeccHoHaNBHOI
MOJrOTOBKHU Gakanaspa Io

HAIpaBJICHUIO

OOyuaromnuiics Blajgeer
CHCTEMOH TEOPETHYECKHUX 3HAHHI
1o $pu3KKe, METOIOJIOrUel 1
MeToaMH (pH3HIECKOro
9KCIIEPUMEHTA, HABBIKAMHI
pelueHyst KOHKPETHBIX 3a/1a4 U3
PpasHbix obuacreil pusKKy Ha
YPOBHE, COOTBETCTBYIOLIEM
TpeOOBaHHIM
obenpodeccHoHaIBHOI
TOJIrOTOBKH OakanaBpa 1o
HaIpaBIICHNIO B HETIOJTHOM
o0beMe, JOIyCKaloTCs
3HAYUTENbHBIC OIINMOKH,
MPOSIBIIACTCS HEOCTATOYHOCTh

BJIAJICHUSI HABBIKAMH 110 ALY

OO0yuaromuiicss Y9acTHYHO
BJIAJIEET CUCTEMOIT
TEOPETUYECKHX 3HAHMIT 1O
¢usuKe, MeTOOIOTHEH 1
MeTofaMH (PU3HYECKOro
9KCIIEPUMEHTA, HABBIKAMH
PpeLIeHHs KOHKPETHBIX 337124 U3
pasHbIX obnacreii hpusnkn Ha
YPOBHE, COOTBETCTBYIOLIEM
TpeOOBaHHIM
ofenpoheccHoHAIBHOI
TMOJITOTOBKH OaKayaspa 1o
HAIIPABICHHIO, HABBIKH
OCBOCHBI, HO JIOMYCKAIOTCS
He3HAYHUTEIbHbBIC OLUINOKH,

HETOYHOCTH, 3aTPYAHCHUS IIPH

OO6yuaromuiicsi B OJIHOM
oOBeme BIIaJieeT CHCTEMOH
TEOPETHUYECKHUX 3HAHUI 1O
(usmKe, METOZ0IOrHEH 1
MeToaaMu (1)1/[31/1‘1601(01‘0
OKCIIEpUMEHTA, HABbIKAMH
pelIeHNs KOHKPETHBIX 337124 U3
pasHbIX obnacreii Gpusnku Ha
YPOBHE, COOTBETCTBYIOLIEM
TpeOOBaHUAM
obmenpodeccHoHANBHOM
TIOATOTOBKH OakanaBpa 1o
HAIIPaBIICHHIO, CBOOOIHO
TIPUMCHSACT MOJTY4YCHHBIC
HaBBIKH B CUTyalUAX

TIOBBIIICHHOM CIIOKHOCTH.




nokazareneit, O0y4arommuiics AQHANUTUYECKUX OIepalusx,
HCIIBITHIBACT 3HAYHTEIbHBIC [epeHOCe YMEHHIT Ha HOBBIE,
3aTPyAHEHHs IIPH IPUMEHEHUH HECTAH/IaPTHBIE CUTYALMH.

HaBbIKOB B HOBBIX CUTYalMAX.

7.2 lIkaJjbl OLlEeHMBAHHUSA Pe3y/IbTATOB IPOMEKYTOYHOM aTTeCTAIMU U UX ONHCAHME:

Dopma npomeIcymounol ammecmayuu: 3auem.
IIpomexxyTouHas aTrectaius oOydaromuxcs B (opme 3auéra MPOBOIMTCS MO PEe3yJIbTaTaM BBINONHEHHsS BCEX BHAOB y4eOHOH paboThI,
MPEIyCMOTPEHHBIX YYeOHBIM IUTAHOM MO NaHHOW TUCHMIUTHHE (MOIYNIO), MPU OTOM YYHUTHIBAIOTCS PE3YJIbTAaThl TEKYLIEr0 KOHTPOJS
yCIEeBAeMOCTH B TeueHue cemecTpa. OLEeHKa CTEMeHH AOCTIKEHHS OO0YYArOUIMMUCS IUIAHUPYEMbIX PE3YJIbTATOB OOyUYEHHs MO IUCHUIUIAHE
(MOAYJIF0) TPOBOAMTCS MPENOJaBaTeNeM, BEAYIIUM 3aHATUS MO JAUCLUUILUIMHE (MOIYJII0) METOJOM SKCHEepPTHOW oueHkd. Ilo wurtoram
MPOMEIKYTOYHOM aTTECTAINH TI0 JUCIUIUIAHE (MOJIYJII0) BEICTABIISIETCS OL[EHKA «3aUTEHO» HJIH «HE 3a94TCHOY.
K npomesicymounoii ammecmayuu 0OnyCcKaiomcs moibKo CmyOeHmyl, blNOJHUGUIUE 6Ce 8UObl YUeOHOU padombl, npedycmMompenusle padouell

npozpammoii no oucyuniute « Puzuxay (YenewiHo sbInoaHUGUIUE U 3auumusuiue 6ce 1abopamophvle pabonvi)

IIxajia oueHUuBaAHUS Onucanune

BemonHeHsr Bce BHUbI y‘ICGHOﬁ paGOTbI, TIpEAYCMOTPEHHBIC y‘le6HBIM TIJIAHOM. CTy}ICHT JACMOHCTPHPYET COOTBETCTBHEC 3HaHHﬁ,

yMeHI/II‘//I, HAaBBIKOB TIPUBEACHHBIM B TZ‘16HI/IH3X HOK&S&Teﬂef/’I, onepupyer HpI/IO6pCTeHHbIMI/I 3HaHUAMH, YMCHHUSIMH, HaBbIKaAMH,

3aureHo
NPUMEHSET UX B CHTYAlUSX MOBBIIICHHOW CII0XKHOCTH. IIpH 5TOM MOTYT OBITh JOIYIIECHbI HE3HAYMTENbHbIC OLMIMOKH, HETOYHOCTH,
3aTpyAHEHUS] IPH aHATUTHYECKUX ONEPaLisX, IepeHOCce 3HAHNH U yMEHHI Ha HOBBIE, HECTAaHAAPTHBIE CUTYaIlHH.
He BbInosHeH oauH Wik Gosiee BUIOB y4eOHOI paboThl, MPeyCMOTPEHHBIX Y4eOHBIM IUTaHOM. CTYZCHT JIEMOHCTPHUPYET HETOIHOEe
COOTBETCTBHE 3HAHUH, YMEHHI{, HABBIKOB NIPHBEICHHBIM B TAOJIHIAX MOKa3aTeNeH, H0ITyCKAOTCs 3HAUUTENIbHBIC OLIHOKH, MPOSBIISETCS
He 3aureno

OTCYTCTBHE 3HaHHH, yMeHHﬁ, HAaBBIKOB 110 psAny roKasaresen, CTYACHT HCIIBITHIBACT 3HAYUTECIIBHBIC 3aTPYAHCHHUS IIPU ONICPUPOBAHUN

3HAHUAMHU U YMEHHUAMU IIPU UX NEPEHOCE Ha HOBBIC CUTYaIHH.

Dopma npomedncymounol ammecmayuu: IK3AMeH.

IIpomexxyTounast aTrecTarus oOydaromuxcs B (GopMe dK3aMeHA MPOBOJAHUTCS IO PE3yJIbTaTaM BBINONHEHHUS BCEX BHIOB y4eOHOW pabOTEHL,
MPeyCMOTPEHHBIX Y4eOHbIM IUIaHOM IO JAHHOW IUCHMIUIMHE (MOIYNIO), NPU OTOM YYUTBHIBAIOTCS PE3YIbTAaThl TEKYIIEro KOHTPOJIS
yCIIeBaeMOCTH B TedeHHe ceMecTpa. OIeHKa CTENeHH NOCTIDKSHHS OOYyJaloIMMUCS IUIAHHPYEMBIX Pe3yJIbTaTOB OOYUCHUS IO IHCIMIUIHHE
(MOIyII0) TIPOBOAMUTCS IIpEHojaBaTeleM, BEAyIIMM 3aHATHS 10 AWUCHUIUIMHE (MOIYJIIO) METOJOM OSKCIIEpTHOW oLeHKH. [lo wuToram
NIPOMEKYTOYHOH aTTeCTallM II0 IHCHUIUIMHE (MOMYJIO) BBEICTABISIETCS OLCHKA «OTIMYHO», «XOPOIIO», «YIOBIECTBOPHTEIBHO» WIH
«HEYJIOBIETBOPHTEIBLHO.

K npomescymounoii ammecmayuu 0onyckaromesi moabko cmyoeHnnvl, 6bINOIHUSUIUE 8Ce 8Udbl yuebHoll pabomel, npedycmompennvle paboue
npoepammoti no oucyuniune «Dusukay (YCnewiHo Hanucaguwiue KOHMPOIbHble pabonbl, 6bINOIHUSUIUE U 3AuUMuUsULle 1aOOPAMOpHbIe

pabomot)

1llxana oyenueanusn Onucanue

Boinonnenvt 6ce 6udvi yuebHou pabomol, npedycmompennvie yuebnvim niaanom. Cmyoenm Oemoncmpupyem

COO0i “meue A v, HABbIKO6 npusedemtbm 8 ma@umax naKaaammelZ, onepupyem npua6pememtbmu

Omauuno SHAHUAMU, YMEHUAMU, HABLIKAMU, NPUMEHAEM Ux 6 CUumyayusix NOBBIUEHHOU CLONHCHOCIU. ﬂpu mMom mocym Obimb
donymeubl He3HadumeJsibHble OWM6KM, Hemo4YHocmu, 3ampy0Hele npu anaiumuiecKkux onepayusx, neperoce SHaHULl

u y,'l/lellllﬁ Ha Hoeble, rtecmum)apmuble cumyayuu.

Beinoanenul éce 6uobl yuebnoil pabomel, npedycmompeHnHoie yueorvim nianom. Cmyoenm 0eMoHCmpupyem HenoaHoe,

Xopowo npasunbHoe coo, meue 1, 1, HABBIKOG NPUBEOCHHBIM 8 MAbIUYax nokasameneil, 16O ecau npu SMom

ObLiu donyujersl 2-3 HecyuecmeerHvle OuuUoK.




Yooenemesopumenvro

Bovinonnenvt 6ce 6udbl  yueOHOU pabomwl, npedycmompennvie yueOnvim naanom. Cmydenm Oemoncmpupyem
coomeemcmeue 3HaNULl, 6 KOMOPOM OC6ewend OCHOBHAs, Haubonee 6adlCHas YAcmb MAMepudid, HO Npu dMom

donymeHa 00HA 3HAYUMENbHASL OUUOKA UTU HEMOYHOCTb.

Heyooenemsopumensvio

He evinonnen ooun unu 6onee 6udog yuebHoil pabomvl, npedycmompeHHovlx yueonvim nianom. Cmyodenm

0eMOHCIMpUpYem HenoIHoe oo mee 3 I, HABLIKOG NPUBEOCHHLIM 6 MAbIUYAX noKasamenell,
00NYCKAIOMCS 3HAUUMENbHbIE OUUOKL, NPOAGIAEMCA OMCYMCMEUe 3HAHUIL, YMEHUl, HABbIKOE No pAdy nokazamesell,
CMYOeHm UCNbLIMbLeaen: 3HAYUMeNbHble 3ampPyOHEHUs NPU ONEPUPOSANUL SHAHUAMU U YMEHUAMU NPU UX nepeHoce Ha

HOBble cumyayuu.

7.3. OneHOYHBIE CPECTBA

CDOHI[ OLICHOYHBIX CPEIACTB IPEJICTABIIEH B MPHIOKCHHUAX 1u2k pa6oqel7r TIporpamMme.



CprKTypa 1 CoACpKaHNC NUCHUIIINHBI «®Du3nka B NMPOM3BOACTBEHHBIX M TEXHOJIOTHYECKHUX MPOLEccax»

110 HalIpaBJICHUIO ITOATIOTOBKH

15.03.01 «MammHOCTpOEHHE»

Tpodunie moaroToBKN

«MamuHbI ¥ TEXHOJOTUH 06pa60T1m MaTepHuaJioB JaBJCHHEM)

(Gakanasp)

OuHO-3204Hast hopMa 00yUCHUs

IMpunoxxenue A.

Buabl yue6Hoii padoTsI,

BKJIIOYAsl CAMOCTOATEJIbHYIO

Home Ce Henens DopMBbI aTTECTAHU
paboTy CTy1eHTOB,
pa Paznen Mmec cemectp
M TPYA0EMKOCThb B Yacax
TeM ™ a
n/c JIa6 CPC 3J1P K/P YO 3 9
Kunematnka v IMHaMUKa MOCTYNATEILHOTO JIBIXKCHHUSI.
1. 2 1 6 +
3. [TpakTuueckoe 3aHaTHe. KMHEMaTHKa HOCTYA-TENbHOTO ABIDKCHHS. 2 2 2 6 +
4 Kateropun u BUABI CHII B IpUPOJIE. ) 3 6 +
[IpakTiyeckoe 3aHsTHE. 2
6. 4 2 + +
Kunemartrka 1 AMHAMHKa BpalnateabHoro ArkeHus. KonTponbHas pabora Nel
7. Pabora u sHeprusi. 3aKOH COXpaHEeHHsI SHEPTHH. 2 4 6 +




9. CoyapeHust 4acTHII. 5

10. KunemaTnka u TMHAMHKa BpaIaTeIbHOTO JBHKEHUS. 6 +
IIpakTuyeckoe 3aHsTHE.

11. 7 +
Kunemaruka v InHaMuKa BpalatelbHOro IBikeHus. KoHTponbHas pabota Ne2

13. Tapmonudeckue KoneOaHust. 8 +

14. 3aryxaromnye KojieoaHus. 9

16. BbIHyXK/ICHHBIE KOJICOAHUSL. 10

17. BBeienue B 1a00paTOpHBIii IPAKTUKYM.
[IpakTuueckoe 3aHsATHE.

18. 11 +
T'apMoHHYeCcKHe KOJIeOaH s,
JlaGopaTopHbIii MpakTHKYM. MexaHuKa.

19. 11 +
BsinosHeHre 1ab0paTopHbBIX paboT.
JlaGopaTopHblif mpakTHKyM. MexaHuka.

20. 12 +
BemonHenue u 3amuTa 1ab0paToOpHBIX PadoT.
JlaGopatopHblii mpakTHKyM. MexaHuka.

21. 13 +
BrlinosiHenre ¥ 3amura gabopaTopHbIX padoT.
JlaGopaTopHblii pakTHKYM. MexaHuKa.

22. 14
BeInosHeHHe 1 3a1IuTa J1ab0paTOPHBIX padoT.
JlaGopaTopHblii mpakTHKYM. MexaHuKa.

23. 15
BsinosHeHHe | 3amuTa J1IabopaTopHbIX padoT.
JlaGopatopHslit mpakTHKyM. MexaHuka.

24. 16 +
BemonHenue u 3amuTa 1ab0paToOpHBIX PadoT.




JlaGoparopHslii mpakTHKyM. MexaHuKa.

2
25. 17
BeinonHeHHe U 3a1uTa J1abopaTOpHBIX padoT.
JlaGopaTopHbIii MpakTHKYM. MexaHuKa. 2
26. 18 8
BsInosHeHHe 1 3amuTa J1JabopaTopHbIX padoT.
Hroro no 2 cemectpy: 18 18 110
27. DJeKTpUYECKOe MoJIe B BAKyyMe. 1 6
BiaumoseiicTBue 21eKTpUYECKUX 3apsIoB.
28. 2 6
3akon Kynona.
TIpaxtudeckoe 3ansTue. HanpsmkeHHOCTh M MOTEHIIHAI JJICKTPUYECKOTO T0JIs.
29, 3 6
KonTponbHas padora Nel
30 JIMDJIEeKTPUKY ¥ IPOBOAHUKH B AIEKTpUuecKoM mose. KonmencaTopst. 4 p
31 3aKOHBI IOCTOSIHHOT'O TOKA. 5 p
32 MarHuTHoOe 1oJIe B BaKyyMe. 6 p
33. [paxTuueckoe 3ansTre. 3akoH buo-Casapa-Jlamaca. 7 6
[paktiyeckoe 3ansitue. CUiloBOE JeHCTBHE MAarHUTHOTO 11oJist. KoHTpouibHas 6
34. 8
pabora Ne2.
35. [pakTnueckoe 3anHsaTHE. J[BIKEHHE 3apsDKEHHBIX YaCTHUIl B MATHUTHOM IIOJIE. 9 6
37 DNeKTPOMArHUTHAST HHIYKIHS. 10
6
38 Baenenne B 1aG0paTOPHBIHA MPaKTHKYM. 10 2
6
JIaGopaTOpHbIi MPaKTHKYM. DIEKTPOMArHETH3M. 6
39. 11 2

BrinonHenne 1 3ammTa 1abopaTopHBIX padoT.




JlaGopaTopHBIil MPAKTUKYM. DIEKTPOMArHETH3M. 3 6
40. 12 2

BeImnoHeH#e | 3aiuTa J1ad0opaTopHbIX padoT.

JIaGopaTOpHbIHA MPaKTHKYM. DIEKTPOMArHETH3M. 3 6
41. 13 2

BsInosHeHHE 1 3amuTa 1a00paTOPHbBIX PaboT.

JlaGopaTopHbIii MPaKTHKYM. DJIEKTPOMArHETH3M. 3 6
42. 14 2

BeimonHenue 1abopaTopHbEIX padoT.

JlaGopaTopHbIii MPaKTHKYM. DIEKTPOMArHETH3M. 3 6
43. 15 2

BrinosiHenre 1 3ammTa J1abopaTopHbIX padoT.

JlaGopaTopHBIil MPAKTUKYM. DIEKTPOMArHETH3M. 3 6
44 16 2

BeImnoHeH#e | 3aiuTa J1ad0opaTopHbIX padoT.

JIaGopaTOpHbIi MPaKTHKYM. DIEKTPOMArHETH3M. 3 6
45. 17 2

BsInosHeHHE 1 3amuTa Tab0paTOPHbBIX PaboT.

JlaGopaTopHBIil MPAaKTUKYM. DJIEKTPOMArHETH3M. 3
46. 18 2 8

BemonHenue u 3ammra 1a00paTopHBIX padoT.

HToro no 3 cemectpy: 18 18 110
3aBenyrommii kadeapoit «Puznkar /Ctpekanusna JI.M./




1. Henn, 321248 ¥ IUIAHHPYeMble Pe3yJbTATHI 00y4eHHsI 10 TUCHHUILIHHE.

AHHOTAIUA nporpaMmbl THCHUIIIMHBI: «Du3uka B NMPOU3BOJACTBEHHBIX M TEXHOJOIHYECKHUX Mpoueccax»

IJIsl HanpaBJieHus noarorosku 15.03.01,

npoduiab: «MalmuHbI ¥ TEXHOJOTHH

K ocHOBHBIM meJassM OCBOCHUS TUCIUIIINHBL «Duznkan CJIENYET OTHECTH!

00padoTKH MATepUAJIOB JaBJIeHHEM»

— ‘DOpMHpOBaHI/Ie Hay4YHOI'O MUPOBO33pCHHUA U COBPEMEHHOTI'O (i)I/ISI/I‘{eCKOI‘O MBINUICHUA,

— ]'[pI/I06peTCHI/Ie TIPAaKTUYECKUX HaBBIKOB, H606XO]IH/IMLIX JUIA U3yYCHUSI €CTECTBEHHOHAYYHBIX, OGL[[GHpO(I)eCCHOHaHLHBIX 1 ClICUAJIBHBIX THCHHUITINH

K ocHOBHBIM 3a7auaM OCBOSHUS TUCIMILIHHBI « DH3HKa» CJICAYET OTHECTHU:

— W3yuenue obmmeit pu3nku B 00bEME, COOTBETCTBYIONIEM KBATH(DHKAILUY CHELUATNCTA

B pe3ysbraTe 0CBOCHHMS JUCLHUILUIMHBI (MOIYJI) Y 0Oydaromuxcss (pOpMHUPYIOTCS CIEIyIOIINe KOMICTCHIMN M JOJDKHBI OBITh JOCTUTHYTHI CIEIYOIIHE

pe3ysbTaThl 00yueHHs Kak 3Tar (GOPMUPOBAHUS COOTBETCTBYIOIIMX KOMIICTCHIIHIA:

2.

KO}I KOMIIETEHITHHA

B pesyibTare 0cBOeHMs!
o0pa3oBaTeJbHOIi MporpaMmbI

obyyalomuiics 10/KeH 00.1a1aTh

Hepe‘leHL IUIAHHUPYEMBIX pe3yJIbTaTOB Oﬁy'{eH“ﬂ o TUCIHHUILIHHE

OIIK-1

YMEHHE HCTIOIB30BaTh OCHOBHBIC 3aKOHBI
€CTECTBEHHOHAYYHbIX JTUCHHUILIMH B
npo(ecCHOHATBHOI JIeSTEIBHOCTH,

TIPUMEHATH METO/Ibl MATEMATUYECKOIO
aHalin3a U MOJICJIMPOBAHMS,

TEOPETUUECCKOTO M SKCIICPUMEHTAJIbLHOTO

HUCCJICIOBAHUS

3HaATh:

. OCHOBHBIE 3aKOHBI M HOHSATHS (QH3MKH
. OCHOBHBIE (DPH3HUECKHE METOIBI HCCIEOBAHMS
yMeThb:
. NPUMEHATH (PU3NYECKHE 3HAHMS K PEIICHHIO IPAKTHIECKHX 3a1ad

HCIIOJIb30BaTh MAaTeMAaTHYECKU I anmnapar IpHu BbIBOJEC (1)14314%01(14)( 3aKOHOB
IUTAHUPOBATH U BBINIOJIHATH y‘leGHOe SKCIEPUMEHTAIIBHOE U TCOPETHIECKOE

HccIeioBaHne QU3MYECKHX SIBICHHIT

BJIAJIETh:
. CHCTEMOH TeOPETHUCCKHX 3HAHMH 0 (hH3HKe
. MeTO}IOJ’lOl‘l/Ieﬁ " METOIaMHu Cbl/l?»l/l'-leCKOl"O OKCIICPUMEHTa
. HaBbIKaMH PEUICHUA KOHKPETHBIX 3a/1a4 U3 pasHbIX obuacreit (1)1/[31/"(" Ha

YPOBHE, COOTBETCTBYIOIEM TPEOOBAHUAM 061IENPOpECCHOHAIBHOI MOATOTOBKH

CIieuaJnucTa

MecTo AMCIMILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/ibHOW MPOrpaMMbl.

Jucunmmna «®Pusmkay oTHOCHTCS K 6a3oBomy 1ukity (b1) ocHoBHOI 0Opa3oBatenbHOi mporpammsl (OIT).

«®Dusnka» B3aUMOCBSI3aHA JIOTHYECKU U COZACPIKATECIIBHO-METOAUYCCKHU CO CICAYIOIIMMHA NUCHUIIMHAMA OIl

MD()y]lﬂ «Mamemamuueckue u ecmeCcmeeHHO-Hay4Hble ()uCuun}lqul».’

— Jluneiinas anre0pa;

— MareMaTn4ecKkuii aHaIu3.

3.00bEM TMCUMIIMHBI M BUbI Y4eOHOH padoThl

Buja yueoHoii padoThl Bcero yacos Cemectp
O0wmas TPy10eMKOCTh 288 (8 3.e.) 2,3
AynuTOpHBIE 3aHATHS (BCEro) 68 34,34
B Tom uncae
JIEKITHA 16 8,8
IIpakTHYecKHe 3aHATUS 16 8,8
JlaGopaTopHble 3aHATHS 36 18,18
CamocrosTelbHast padoTa 220 110,110
KypcoBas pa6ora HeT




KypcoBoii mpoext

HET

Buj npomMe:KyTOUHOI aTTecTaluu 3auér, Jx3amMeH

Kadenpa

TIpunoxenue 1 x

paboueit mporpamMme

MUHUCTEPCTBO HAVKH U BBICIIETO OBPA30BAHU S POCCUICKO! ®EEPALINN

®EJIEPAJIBHOE TOCY IAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA30BATEJIbHOE YUPEXIEHHUE BBICILIEFO OBPA30BAHHSI
«MOCKOBCKHWM MOJUTEXHUYECKAN YHUBEPCUTET»

(MOCKOBCKHM MOJIMTEX)

Hanpasnenue noarotosku: 15 03.01

15.03.05 KoHCTPYKTOPCKO-TEXHOJIOT! obec) TPOMTEJIb-HBIX IIPOU3BO/ACTB
OII (npoduis):
Cpe}:lc'ma ABTOMATH3AUHH H 6a3bl AQHHBIX /ISl NPOEKTHPOBAHHA TEXHOJOIHYE€CKHX NPOH3BOACTB

Dopma 00yuenus: OuHO-3a04Has

Bun npodeccronanshoit nesrensHoct: (B coorBercreun ¢ ®I'OC BO)

«Duznka»

II. Orncanue OLEHOYHbIX CPEICTB:

®OHJI OHUEHOYHBIX CPEJCTB

MO JUCHUTINHE
«DPHU3uKa B leOPl3BOIlCTBeHHl>IX U TEXHOJOTNYECKHUX npoueccax»

Cocras: L. ITacniopt (oHIa OLIEHOYHBIX CPEJICTB

KOMIUIEKTBI KOHTPOJIBHBIX padoT (K/P)

BOIIPOCHI 110 TEMaM JAUCLHILIHHBI K ycTHOMY orpocy (YO)

tony TecroBbix Bonpocos (T)

TEMBI J1a00PAaTOPHBIX PAbOT M IPHMEPHBIE BOIIPOCHI U MX 3auuThl (3JIP)

obpaser Ouitera Juist 9K3aMeHa, BOIIPOCHI ISl TOATOTOBKH K 3a4€Ty (3)

obpaser Ouiera Juist SK3aMeHa, BOIIPOCHI ISl HOATOTOBKH K 9k3aMeHy (D)
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CocraBuren:

Jouent Hwmxeroponos B.B.

Mockaa, 2023 ro
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IMACIIOPT ®OHJA OHEHOYHBIX CPEJICTB
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Tabauma 1

dDusuka B NMPOU3BOACTBCHHBIX U TEXHOJOIHYECKHX IpoLeccax
®I'OC BO 15.03.01 «MamuHoCTpOeHHE»
B nporecce 0cBOeHHS JaHHO# JUCHUILIMHBI CTYACHT (POPMHUpPYET M IEMOHCTPHPYET CIIELYIONIIe pod JIbHbIe KOMIIeTeHIHH:
KOMIIETEHIIMHA IlepeyeHb KOMIIOHEHTOB TexHos0rust dopma Crenenn ypoBHeii 0CBOeHHsI KOMIIETEHIH I
UH- DOPMYJIMPOBKA ¢opmupoBanus OLEHOYHOr
JEKC KOMIIeTeHIH I o
cpexcTBa**
OIK-1 ymenue UCNOTBL306AMb 3HaTh: JIEKIHsl, CAMOCTOSI T IbHAS YO Ba3oBblii ypoBeHb:
OCHOBHble 3AKOHblL OCHOBHBIE 3aKOHbl W TIOHATHA ClJI/I3I/IKI/I A OCHOBHBIC dJI/I3I/I‘{CCKI/[C METOIBI ])2160Ta, CEMHHAPCKUE 3.HP, BOCIIPOU3BOACTBO MOJYYCHHBIX 3HAHUH B xome
ecmecmeeHHOHAY HbIX UCCIICIOBAHH. 3aHSTHS, BBITIOJIHEHHE KP, TEKYIIEro KOHTPOJIS M IPOMEKYTOUHOI aTTecTalun
Qucyuniux 6 Ymers: 11abopaTopHBIX paboT T, TloBbIIIEHHBIH YPOBEHb:
npogeccuonanvhol NPUMEHATH 3HAHKUSA [0 QHU3HKE K PELICHNIO IPAKTUYECKHX 3a71a, HCIOJIb30BaTh 3, YMeHHe HeCTaHJApPTHO OTBEYaTh HA IOCTABICHHBIC
deﬂme/thocmu, NpUMeHAmb MaTeMaTHYeCKUN amnmapar IIpHu BeIBOAC ClJI/[3I/I‘leCKI/lX 3aKOHOB, INTAHUPOBATH U 2 BOIIPOCHI
Memoosl  MAMeMamuiecKoeo BBIIOJHATH Y4eOHOE SKCIIEPHMEHTAIBHOE H TEOPETHIECKOE HCCIIeI0BAHNE
anaausza u M(J()e/mpoeanuﬂ, d)I/BI/[‘ICCK]/IX SIBJICHUIA.
meopemuyecKkoco u Bﬂal]eTb:
SKCnepumenmailbHo2o CHCTEMOH TEOPETUYECKUX 3HAHUH IO dJI/I3]/IKe, MCTOHOHOFHCﬁ n METOAaMH
uccneoosanus (HU3MYECKOTO KCIEPUMEHTA, HABBIKAMH PEIICHNS KOHKPETHBIX 3a1ad M3 PasHBIX
obnmacreit [iNZeiiingy Ha YPOBHE, COOTBETCTBYIOILEM TpeGoBaHHAM
obuenpodeccHoHaNbHOMN OATOTOBKH GaKalaBpa 110 HalPaBICHHIO
e CPEACTB CM. B TP 2k PIL




OIIUCAHUE OHEHOYHBIX CPEJICTB
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Tpunoxenue 2

K paboueii mporpamme

Hepe'lel-n, OIECHOYHBIX CPEICTB IO THCHHUILINHEe «®Du3nka B NMPOHU3BOJACTBEHHBIX H TEXHOJOTHYECKHX MPoLeccax»

No Haumenopanue IIpencraienue OLEHOYHOTO
Kpartkast XapaKTepHCTHKa OLIEHOYHOTO CPeCTBa
oc OLIEHOYHOT'O CPE/ICTBA P P P . Pe cpencrsa B POC
X KonrponbHas pabora CpeacTBO MPOBEPKU YMEHHiT MPUMEHATH MOJIyYCHHbIC 3HAHUS U PEIICHHS 3amad KOMIIEKT KOHTPOJIBHBIX 3a1aHHIT 110
(K/P) OIPEJIeSICHHOT0 THIIA 110 TeME WM paszielty BapHaHTaM
CpecTBO NPOBEPKH YMEHHUI MPUMEHSTH MOIyYCHHBIC 3HAHUS JUIS PELICHHS TECTOBBIX KOoMIUIEKT TecTOBBIX 3a1aHHii 11O
2 TectupoBanue
3aJaHHil ONPEJICICHHOT0 THIIA 110 TeME WIN Pa3AeiTy BapHaHTaM
CpesicTBO KOHTPOJIS, OPraHM30BaHHOE KaK CIelHaibHas Oecena Ieiaroraieckoro
VerHblit onpoc paboTHHKA ¢ OOYYArOLIMMCHSI HAa TEMbI, CBS3aHHBIC C H3y4acMON IUCLUIUIMHOMN, U Bompocst mo
3
(YO) paccynuTaHHOE Ha BBIACHEHHE OOBbEMa 3HAHMI OOYYAIOLIErocsl IO ONpEJICICHHOMY TeMam/pasziernaM JUCIUILTHHBI
paszeiy, TeMe, IpodIeMe U T.I.
3amura nabopaTopHOi CpeacTBo MpOBEPKM YMEHHM M HABBIKOB IO HCIONB30BaHHIO J1abOPATOPHOrO
IIpumepHbIe BOIPOCHI IS 3aLUTHL
4 paboThI 000pyI0BaHUs ¥ U3MEPUTEIIBHBIX IPUOOPOB, 00PAOOTKE SKCIICPUMEHTaIbHBIX JAHHBIX
J1abopaToOpHBIX paboT
(3JIP) M MX CPaBHEHHUIO C TEOPETUUECKHMH pacueTaMu
CpeacTBO MPOBEACHHUS MPOMEXKYTOUHOH AaTTECTALMM TI0 PE3YNIbTaTaM BBIMOJTHEHUS
3ager Borpock! 15 MOATOTOBKY K 3a4éTy,
5 BCEX BHIOB Y4eOHOM pabOTBI B TEUCHHUM CEMECTpa C MPOCTABICHHEM OLEHKU
3) MPUMEpbI 3a4ETHBIX GHIICTOB
«3aUTEHO» WM «HE 3aU4TCHO»
CpesicTBO IPOBE/ICHUs MPOMEKYTOUHOH aTTECTAllMH 110 PEe3yJbTaTaM BBIIONHCHHUS
OK3aMeH Bompocs! uist TOATOTOBKH K 9K3aMEHY,
6 BCEX BHIOB Yy4eOHOH pabOTBI B TCYCHHH CEMECTPa C IMPOCTABICHHEM OLCHKH
) MPUMEPbI SK3aMEHALIMOHHBIX OMIIETOB

«OTIIMYHO», «XOPOIIO0», «yAOBJIICTBOPUTEIILHO» UIIN «HCYIOBJICTBOPUTEIILHO»
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MUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICLIEI'O OBPA3OBAHUS POCCUICKOI ®EJEPALIMN
DezepanbHOE TOCYAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE 00Pa30BaTENLHOE YUPEKIEHHE BBICIIETO 06pa30BaHus

MockoBcKuil MONTUTEXHUYECKUH YHUBEPCHTET

Hﬂl'lpaBJ'[eHI/lC TIOATOTOBKH:

15.03.01 «MarmuHOCTpOCHUE)

OIT (mpo¢uiis): «MamrHbI ¥ TEXHOJIOTHH 00pa00TKM MAaTEPUAIIOB TAaBICHUEM)

Kadenpa Dusnka
(HanmeHoBaHue Kadeapb)

KomnuiekT 3apanuii 17151 KOHTPO/IBLHOI padoThI

0 AUCLHUIUTHHE H3MKA
(HaMMEHOBaHHE JIMCIHUILIHHEI)

Dopma mexywezo KOHmpoa, nposepsalowas cmenetsb océoenus komnemenyuu OIIK-1

OCHOBbBI MEXAHUKHA
Bapuanr 1.
1- CIuUIOmHON IMIMHAP MAccoil m = 4 Kr KaTHTCcsi 0e3 CKOJBKEHHUs 110 TOPH30HTAIBHOI MOBepXHOCTH. JIMHelHas CKOPOCTh OCH LMIMHApPA paBHa 1 m/c.
OnpenenuTe MOJTHY0 KHHETHIECKYHO SHEPIUI0 LIHITHH/IPA.
2- Ha uunueap, KOTOphI MOKET BpaIAThCs OKOJIO FOPU3OHTAIbHOM OCH, HAMOTAaHA HHUTb. K KoHIly HUTH npuBsi3aH rpy3uKk Maccoi m = 0.1 kr,

2
KOTOpLIﬁ MOXKET CBOGOJZ[HO OITyCKaThCs. Cuwrtast MOMEHT WHEPUMH LUIIMHAPA PaBHBIM 0.02 kr- ™ , ONPEJICTINTE YCKOPEHHUE I'Py3HKa.
Bapuanur 2.

1 . ABTOMOOMIIb MAaccoii m =5 T JBUIKETCS CO CKOPOCTbIO V = 10 M/c 110 BbimykiioMy Mocty. Onpenenuts cuny F jaBneHus aBToMOOUIIS Ha MOCT B €0

BepXHeit yacTH, eciu paauyc R kpuBu3HbI MocTa paBeH 50 M.

2 . I'py3uk mMaccoit m = 250 r, moBEIIEHHII K IPYKUHE, KoebaeTcs 1o BepTukanu ¢ nepuogom T =1 ¢. OnpenenuTs kKeCTKOCTb K MPyKUHBI.
Bapuanr 3.
1 . . . 2 3 2
. MarepuaibHasi TOYKa MacCoil m = 2 KI' JIBUXKETCSI TI0/L IeHCTBUEM HEeKoTopoii cuiibl F cornacHo ypaBHeHnio X = A+ Bt+Ct +Dt ,rneC=1wm/c ,D =

3
— 0,2 M/c . Haiitu 3HaueHHs 9TOM CUIIbI B MOMEHTHI BpeMeHH t1=2 c u t2 =5 c. B kakoii MOMEHT BpeMeHH CHJla paBHA HYIH0?
2. I'upsi, MOJBELICHHAs K MPY)KHHE, KOJEONETCs MO BEpPTHKAIM C aMIUINTYI0i A = 4 cM. Omnpenennts NoiHyro SHepruto E  konebaHuii THpw, ecin

JKECTKOCTb K TpyuHbl paBua 1 kH/m.

Bapuanr 4.
1 . 3a Bpemsi t = 8 MUH aMIUINTY/IA 3aTyXaIOIHX KOJIeOaHUi MasiTHUKA yMEHbIIWIACh B TPH pa3a. Onpeaenuts KodQGULHeHT 3aTyXaHus J.
2. OnpenenuTs TMHEHHYO CKOPOCTH V IEHTpA IIApa, CKATHBLIET0Cs 0€3 CKOJBKEHHS ¢ HAKIIOHHOM IIIOCKOCTH BBICOTOH h =1 M.
Bapuanr 5.
1 ' - '
. SIxops MOTOpa BpaIaercs ¢ yactotoi n = 1500 Mun . OnpenenuTs Bpaliaronmii MOMEHT M, ecii MOTOp pa3BuBaeT MomHOCTh N = 500 Br.
2 . Ilaiia, myImieHHas 10 IOBEPXHOCTH JIbJIa ¢ HauabHO# ckopocThio VO = 20 M/c, ocTanoBmiach yepes Bpems t = 40 c. Yemy paBeH KOdI()GULIHEHT TpeHHS

W Waiowl 0 e,

OJIEKTPUYECTBO U MATHETHU3M

Bapmuanr 1.

1- Cuna Toka B IPOBOAHMKE paBHOMepHO Hapactaer oT 10 = 0 no I = 3 A B Teuenue Bpemenn t = 10 c. OnpeaenuTs KOIMYECTBO HIEKTPUYECTBA (,

TIPOTEKAOIIEr0 YEPe3 MOIEPEYHOC CECUYCHUE ITIPOBOAHMKA 3a 3TO BPEM.
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-9 -9
2- Paccrosinue Mexay ToueunsiMM 3apsaamu q1=8-10 Ku u q2= —5,3.10 Ku paBHa 40 cM. Bbiuncnurh HanpspkeHHOCTB nonst E B Touke, Jexaneit

MocepeHe MEXAY 3apsaaMu.

Bapmuanr 2.
1 . _ 2 ;
. Haiitn KOMM4eCTBO TETIOTHI, BBIACISIONIEECS €XKECEKYHHO B €JMHUIIE 00beMa METHOrO MPOBOJHHMKA TIPH TIOTHOCTH Toka j = 50 A/em  (p =1,7-10
OM - Mm).
2- B onnoponnom none ¢ maaykuuein B = 0,01 Tn  naxomurcs mpsaMoil mpoox jmHOH L = 8 cM, pacnonoeHHbIH NMepHeHanKyIapHO JUHHAM
unaykuu. [lo npoBoay teuer Tok cunoit I = 2A. Ilox aeiicTBueM cuil mois MPoBOJ] NEPEMECTHIICS HA PACCTOSHUE I' =5 CM. Haiitu paGoty A cun
TIOJISA.
Bapmuant 3.
1 -10 o
. ITsumEKa, obnanaromas 3apagoM q = 2,2-10 K, HaXxoauTess B paBHOBECHH B TI0JIe TOPU30HTAIBHOTO, INIOCKOTO KOHAeHcaTopa. Haiitn pasHocTh
MOTEHIMAJIOB MEXKTY TUIACTUHAMH, €CJIM Macca MbUIMHKM m = 0,01 r 1 paccTosiHMe MEKy IITaCTHHKAMH d=5cm
2 . -2
. BBI4UCTNTE pajyc AyTH OKPYKHOCTH, KOTOPYIO OIHCHIBAET IPOTOH B MArHUTHOM Tone ¢ maayknueil B =1,5 .10 T, eciu ckopocTh MPOTOHA paBHA V
6 -27 + -19
=2 .10 ™/c. Macca nporona mp=1,67 - 10 «kr, 3apsge =1,6 .10 K.
Bapuanr 4.
1 i2 100 ' i
. 3apsKeHHas 4acTHIIA, ¢ SHeprueii 2 - 10 B, 1BIKeTCS B MATHUTHOM MOJIE IO OKPYKHOCTH paguyca R = 1 cm. Haiitu cuity, neffcTByronyto Ha 9acTHITy

CO CTOPOHBI MArHUTHOT'O MOJIA.
- - -6 3
2- Konpencarops! anexrpoemkoctsimu C1=1.10 &, C2=2 .10 &,C3=3.10 O, Bxmouens! B 1ensb ¢ Hanpspkennem U = 1,110 B. Onpepenuts

DHEPruI0 KaXXI10ro KOHAEHCATOpa B ClIy4ac MmapajuieJIbHOTr0 BKIHOYEHUSA KOHACHCATOPOB.

MUHUCTEPCTBO HAYKU U BBICUIET'O OBPA3OBAHUSI POCCUICKOW ®EJEPALINA
DesiepabHOE FOCY1apCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTe/IbHOC YUPEK/ICHHE BBICIICTO 00pa3oBaHus

MoCKOBCKHUi TOJMTEXHUYECKUH YHHBEPCUTET

HalTpaBJTCHHC TIOATOTOBKH:

15.03.01 «MamuHOCTpOCHUE

OIT (mpo¢mns): «MaIIrHBI 1 TEXHOTIOTHH 00pabOTKM MaTEPHAIOB JaBICHHEM)

Kagenpa Dusnka
(HauMeHOBaHHe Kadeapel)

Bonpocel aiist ycTHOTO onpoca

0 TUCHUTIIIUHE «(DI/BPIKB. B IPOU3BOJICTBEHHBIX U TEXHOJIOTMYECKHUX ITpOoLIECcax»

(HaMMEHOBAHHUE AUCLUILTHHEI)

Dopma mexywjeco KOHmMpoOA, npogepaowas cmenens océoenus komnemenyuu OIIK-1

OU3NYECKME OCHOBBI MEXAHUKN

Yro uzyuaer MexaHuka?

Yt0 Takoe MeXaHU4IEeCKOe I[BH)I(QHHC?

Mexanuueckoe JBUKCHUE a0COITIOTHO WM OTHOCHTEIHHO?

YUTo MOHMMAIOT T110]] MaTepPUATBLHON TOUKON?

Kaxoe JBMIKCHHE TEjIa Ha3bIBAIOT l'lOCTyl'llet‘/J'lebIM?
Uro BXOIUT B IMOHATHE CHCTEMa OTcdeTa?

Yro Takoe Teno orcuera?

Yro Takoe koopanuHaTa?

Yro noHumaloT B hu3MKe Mo yacamu?

e

UYro Takoe cucTeMa KoopAnHaT?



11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

Kak nocrpoeHa niexapToBa cucTeMa KoopJnHaT?

Yro Takoe HHEpLUANbHAs CHCTEMa OTcuéTa?
Cdopmyinupyiite 3akonsl HproToHa.

Yo Takoe cuina u Macca? Kak ux nzmepurs?
ChopMmynupyiiTe NPHHIMII OTHOCHTENBHOCTH [aiiest.
ChopmynupyiTe 3aK0H CIOKEHHS CKOPOCTEit.

Cdopmyupyiite 3aKOH BCeMUPHOTO TATOTCHHS M IPUHIKI CYIIEPIO3HIIH.

ﬂaﬁTC ONpeacICHUs paGOTBI n HOTCHL[I/IBJ'IBHOI‘//I DHEPruu. HpHBCHPITe TIPUMEPBI KOHCEPBATUBHBIX 1 HEKOHCEPBATUBHBIX CHII.

Jlaiite onpesienieHue KHHETHYECKON SHEPTUM.

CoopmynupyiiTe TeopeMy 0 CBS3U pabOThI M KHHETHYECKOH SHEPTUH.

Yro Takoe BHyTPEHHHUE U BHeNIHUEe cuibl? IIpuBeaute mpuMepsl.
CoopmynupyiTe 3aK0H COXpaHSHHUS UMITYJIbCA.

Kakas cucrema Ten Ha3bIBa€TCs 3aMKHYTOH?

CoopMmynupyiTe 3aK0H COXpAaHSHHUS MEXaHUYECKOH JHEPT M.
Cdopmyiupyiite HOHATHE aGCOIOTHO TBEPIOTO TEINA.

Kakoe JABIDKCHHUE TEJIa HAa3bIBAIOT BPAIATCIIEHBIM JZ[BI/[)KCHI/ICM?

Uro Ha3bIBaeTCS YIJIOBOM CKOPOCTHIO?

Yro Ha3bIBAETCS YIIOBBIM yCKOpEHHEM?

Kax cBsi3aHbl Mekly cOO0MH YIIIOBBIC M JIMHEHHbBIE CKOPOCTH U yCKOPEHUs?
Uro Ha3bIBAETCS MOMEHTOM UMITyJIbCa MaTepHaﬂLHOﬁ TOUKHU?

YTo Ha3bIBACTCS MOMEHTOM MMITYJIbCA TBEPAOTO TeIa OTHOCUTENIEHO OCH?
Uro Ha3bIBAETCS MOMEHTOM CHIIBI MaTCpHaHBHOﬁ TOYKH?

UYro Ha3bIBaeTCS MOMEHTOM MHEPIMH MaTepHaabHOi Toukn? Teepaoro Tena?

Cdopmynupyiite TeopeMy MOMEHTOB?

Cdopmyupyiite 0OCHOBHOE YPaBHEHHE JUHAMUKH BPAIATeIbHOTO JIBUKCHHSL.

CoopmynupyiTe 3aK0H COXpaHSHUSI MOMEHTA HMITYJIbCA.

Yro TaKoe YUCIIO cTeneHeil cCBoOO0Ib MeXaHH4eCKoi cucreMbl? ITpuBeuTe IPUMEpHI.
CoopmynupyiTe BIpaKeHHE IS SIEMEHTapHON pabOoThI BO BPAIATEIbHOM JBIKECHUH.

Cdopmyiupyiite BhIpaxeHHE [ KKHETHYECKOH SHepruy abCOMOTHO TBEPIOTO Tella, BPAIAIONIerocsi OTHOCHTEIBHO 3aKPEIIEHHON OCH.

Kakoe nBimkeHHe Tena Ha3bIBaeTCs KOJNEOATEIbHBIM IBIIKEHHEM?
3anuIumuTe ypaBHEHHE rAPMOHUYECKUX KoJeOaHuH.

Kaxkwue konebaHus Ha3bIBAIOTCS TApMOHHYECKUMU?
Cdopmynupyiite nonstue paspl KoeOaHHil.

ChopmynupyiTe MOHATHE aMILUTHTY /16! KOJIeOaHMUIA.
CdopmynupyiiTe NOHATHE TIepHOA KoJeOaHH .

Yro Takoe yacToTa KoneOaHmi?

Kaxk cBsi3anbl Mex/y co00ii eproi 1 yacToTa KoseGanuit?

Yro Takoe NMKINYecKas yactora?

Hammumre nuddepennmanbHoe ypaBHEHHE TapMOHIYECKUX KOTeOaHHIA.
Yro Takoe TapMOHHYECKHIT OCLHIIATOP?

Hanuuure BhIpaKeHHe JUTs1 BO3BPAIIAIONICH CHIIBI.

Hamumnre YpPaBHECHHE FrapMOHUYCCKHUX 3aTyXarOMUX KOJIeOaHuii.

Ilo KaKoOMY 3aKOHY U3MCHACTCS aMIUIUTya TApMOHUYECKHUX 3aTyXaroluXx KOoJeOaHHi.

Yto Takoe 0OPOTHOCTH KOJIeOATeNbHOM CHCTEMBI?
Uro Takoe anepuoAnyecKHii mporecc?
Hannmmre ypaBHeHHE BBIHYKICHHBIX TAPMOHHYECKHX KOIeOaHNMIH.

UYro Takoe pe3oHaHC?

OJIEKTPUYECTBO U MATHETU3M

ﬂaﬁTC ONpEencICHUE TOYECTHOI'O 3apsiaa.

Yro Takoe BJIEKTPOCTATUYCCKOC mone?

Uro Takoe HpOGHBII‘/’I 3apsn 10 OTHOLICHHUIO K JaHHOMY 3JIEKTPHYECKOMY moJro?



15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

OnummTe CBOACTBA CHIIOBBIX JIMHUIA 3J1EKTPOCTaTHIECKOTO TIOJSL.

B xakom cirydae IpUMEHSACTCS IIPUHITATL CYTIEPIIO3UIINA DJICKTPUICCKUX Tosnei?

Yro Takoe EKTPUUECKUN UII0Ib?

Coopmynupyiite Teopemy ["aycca Ajis 91€KTPHYECKOTO TOJIS B BAKyyMe.

3anuimmTe BHIpaXKEHHE [T HAIPSHKEHHOCTH TIOJIS OTHOPOIHO 3apsKEHHOH 6ECKOHEUHOM IITOCKOCTH.

3anummre BBIPAXKCHUEC U HATIPSPKEHHOCTH IIOJIA OAHOPOIHO 3ap$l)](eHH0]71 OECKOHETHOMI HpﬂMOﬁ HUTH.
Cdopmyupyiite HOHATHE IIOTEHIUANA JIEKTPHIESCKOTO OIS

HO‘leMy DJIEKTPOCTATUYECKOE I10JIC ABISACTCS HOTCHHI/IBJ'ILHI)IM?

YeMy paBHa HOTCHIHATbHAS SHEPrUsl €IMHMYHOTO IIOJNIOKUTEIBHOr0 IPOOHOI0 3apsi/a B 3IEKTPOCTATHIECKOM moje?
Kakas CYLIECTBYET CBA3b MEXKIY HAIIPS)KEHHOCTHIO U l'lOTCH]_lI/Ia.J'IOM{.7

Yro Takoe HanpspKECHUE, U KaK OHO CBA3aHO C pa60'r0171 3JCKTPOCTATUYCCKUX cun?

Yro Takoe JHDJICKTPUKHA U HpOBO,E[HPIKl/I?
Uro Ttakoe TI0JIsIpU3anust L[I/I3HCKTPI/[K3.?
Yro Takoe JABJICKTpUYECKast BOCTIPUMMYUBOCTH L[mnelchm(a?

Jlaiite onpe/ienenne 3MEKTPUUECKON HHAYKIUH.

Kakas CYLLIECTBYET CBA3b MEXKY BEKTOPOM 3ne]<Tpnl{ec1<oﬁ m{z{ykuneﬁ M BEKTOPOM HaNpsKEHHOCTHU JIEKTPHYECKOTO mossi?

Yro Takoe AMIIEKTPUYEcKast MIPOHUIIAEMOCTD CPEbl?

Yro Takoe deKTpuyecKas EMKOCTb YEANHEHHOTO MpoBoAHNUKA? UeM oHa ompeensercs?
Hannmmre BeIpaXkeHHE IS DIEKTPOEMKOCTH YEANHEHHOI cepsl.

Hanummre BbIpaXkeHHE [UTsl SHEPIUH YEIHHEHHOTO POBOIHUKA.

Yro Takoe KOHAEHCATOp?

JlaTh onpesierieH e IEeKTPOEMKOCTH KOHICHCATOpa

Hannmmre BeipaXkeHHe 17151 00bEMHON IIIOTHOCTH YHEPTHH EKTPUUECKOTO TIOJIS.
Yr0 TaKoe IIIOTHOCTh JIEKTPHYECKOro ToKa U cuia Toka? KakoBa CBs3b MexKI1y HUMH?
JlaiiTe onpezneneHne CTOPOHHUX CHIL.

Cdopmynupyiite 3akon Oma B ruddepeHunansoii gopme.

OT 4ero 3aBUCHT CONMPOTHBICHHE TPOBOTHUKA?

Kaxoii yyacTok Lieru Ha3bIBalOT OAHOPOAHBIM?

Jaiite onpenenenne DJ1C cropoHHux cui?

Kaxkoii yyacTok Lenu Ha3bIBalOT HEOHOPOIHbIM?

Hanumnre uaTerpanbHeiii 3akon OMa Juisl y4acTka [er.

Hanunmmre uaTerpanbHeiil 3akon OMa Uit 3aMKHYTOTO KOHTYpa.

Coopmynupyiite 3akon [[xoyns-JIeHna B nHTerpaipHoi Gopme.
Chopmynupyiite 3akon [xoyns-Jlenia B quddepenunansHoii hopme.

Kak Ha3bIBAaeTCs CHIIOBAst XapaKTEPUCTHKA MATHUTHOTO 1OJIs1?

Hanummre BbipaXkeHue Utst Cruibl JIopeHna.

Kak Oyner ABUraThest 3apspKEHHAS YaCTHULA, BIETEBLIAS B OXHOPOAHOE MarHUTHOE Moje?
Hanummre BbIpaXkeHHE TS CHIIBI AMIiepa.

Yro Takoe MarHUTHBIH MOMEHT KOHTYpa C TOKOM?

Cdopmynupyiite 3akon bro-Casapa-Jlaruaca.

Yro Takoe BEKTOP HANPsHKEHHOCTH MArHUTHOTO TIOJIA?

UYro Takoe MarHeTuk?

Yro Takoe MarHUTHAS! BOCIPUUMYHBOCT ¥ MarHUTHASI IPOHAULAEMOCTH?

Kakue cymiecTByIOT BHIIbI MAarHETUKOB?

Yro Takoe Temneparypa Kropu?

Cdopmynupyiite Teopemy aycca st MAarHUTHOTO MOJISL B BAKyyMe.
CdopmynupyiiTe 3aKOH MOTHOTO TOKA B BAKyyMe U B MarHETHUKE.

B yeM 3aKII09aeTCst CyTh SBICHUS JIEKTPOMATHUTHON HHTYKIIHH?
Coopmynupyiite 3akon Dapazes—Jlenna.

Cdopmynupyiite npasuio JleHua.

Uro Takoe MHYKTUBHOCTb KOHTYpa?

27
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55. B 4eM 3aKiII04aeTCs CyTh SABICHHS CAMOUHYKIUN?
56. Hamuumre Beipaxenne 11t DIC caMOUHIYKINA.
57. Ha 4To TpaTHTCs SHEPrHs HCTOYHHUKA IIPH ero padote nporus DJIC caMOMHIYKIHH B IEPEXOIHOM HPOIIECCe TOCHe 3aMbIKaHUs KOHTypa?

MUHUCTEPCTBO HAVKH U BBICHIET'O OBPA3OBAHUSA POCCUNCKON ®EJIEPALIUNA
DenepabHOE FOCYaPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKICHHE BBICIIIET0 00pa3oBaHuUs

MoOCKOBCKHI TOMTUTEXHUYECKUH YHHBEPCUTET

HanpaBneHﬂe TIIOJITOTOBKM:

15.03.01 «MarmHOCTPOEHUEY

OII (mpo¢mip): «MammHEI ¥ TEXHOJIOTHH 00pa0OTKH MaTepHaIOB JaBICHUEM)

Kadenpa Dusmka

DoHI TeCTOBBIX 3aJJaHUH
110 JUCLUILIIMHE 0051635 0¢:

(HaMMEHOBAHHE JUCIUILTHHBI)

Dopma mekywezo KOHMpOJis, npogepsawwas cmenens ocgoenus komnemenyuu OIK-1

TIPUMEPBI TECTOBBIX 3ATAHMIA IO OCHOBBIM MEXAHUKU

1. 3aganune
Teno Maccoii 3 Kr' IBUKETCs O CKOPOCTBIO 4 M/C U yrapsieTcst abCOTIOTHO HEYyNPYro O HEMOABIKHOE TeJIO Takoi jke Macchl. IIpu yzape BO BHYTPEHHIOI SHEPrUIO
TIEPEILLIO ...

Mugx Ooax O3ax Oe2ax  O15ax

2. 3axanue

KakoBo oTHOIIEHHE HaYaIbHOI KHHETHYECKOU SHEPrun MaTepHaJ'ILHOﬁ TOYKH K KOHEYHOI1, ecin ee UMITYJIBC YBEIUYWICS B 3 pa3sa.

o1 Oo2s Oo21 Ooe3 O22s

3. 3ananue

TMonnas MexaHu4ecKas JHEPrus TBEPAOr'o TEIa paBHA ...

O npomssenennio knueTHYECKOI 1 IOTCHIMATLHON SHEPrHil TBEPIOTO TENA.

D pasHocTu HOTCHL{I/IEU'IBHOﬁ M KUHETHYECKOH BHCpFHﬁ TBEPAOTO TEIa.

CyMMe HNOTEHIMAIbHOH 1 KHHETHYECKOH SHepruii TBep1oro Tela.

D OTHOLICHHUIO HOTCH]_II/IZJ'IBHOﬁ OHEPIruu K KHHETUYECKOM OHEPruu TBEPAOro Teia.
O orsomennio kupeTHIecKoii SHEPriH K OTCHIHATBHON YHEPrHH

O paGore crmst Tpenus

4. 3ananue

HOJ’IHyIO MEXaHUYCCKYIO DHEPTUIO HpOHBBOJ’ILHOﬁ MEXaHUYECKOU CUCTEMBI NpHU OTCYTCTBHUU JUCCUNIATUBHBIX CUJI, MOYKHO U3MEHHUTD ...
0O paGoroii BHEIHUX W BHYTPEHHUX CHI, ACHCTBYIONIMX HA TE/A CHCTEMBI.

pa60T0171 TOJIBKO BHCIITHUX CHIT, L[eI‘/'ICTBy}OH.[]/IX Ha TC€J1a CUCTEMBI.

O paGoToii ToNBKO BHYTPEHHHIX CHII MEXaHWHUECKOI CHCTEMBL.

D U3MCHUTL HEIIb34.

O oxnaxnennem ten cucremsr

D Harpe€BaHUEM TEJI CUCTEMBI

5. 3ananue
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PaGoTa BHyTpEHHHX CHJI MEXaHHYECKOH CHCTEMbI paBHA:

D BCKTOpHOﬁ CyMMeE paGOT BCEX BHYTPECHHHUX CHII, L[CI‘//ICTBy}OH_II/IX Ha T€Jia CUCTEMBI
O ApupMeTnuecKoil cyMMe MoJIyJIeii paboT BceX BHYTPEHHHX CHIT

0

O Mpoussenenuio paGoT Beex BHYTPEHHUX CHIT

D pa6OTC BHCIIHUX CUJI

6. 3ananune

L[ac’mua W3 COCTOSIHMS ITOKOsI Ha4valla ABUTraThCs MO AYTe OKPYKHOCTH paauyca R = 1M ¢ mocTossHHBIM YIJIOBBIM YCKOPEHHEM ¢ = 2 C- . OtHorreHne HOPMAJIbHOT'O
YCKOPEHHMs K TaHTCHIIMAIIEHOMY Yepe3 OJHY CEKYH]y PaBHO...

O4 O Os Oz 2

7. 3ananue

Pe3unoBblii Msid Maccoii 0,08 Kr BBITYCKAIOT U3 PYK € BBICOTHI 3,2 M, H TI0CIE yapa O I0J OH MOJHUMAETCS Ha TY XKe BBICOTY. CUMTasi, 4TO M4 CONPUKACAICS C MOJIOM

B Teuenue 0,04 ¢, onpenenuTh CPEIHIO CHITY, C KOTOPOH 101 AeHCTBOBAT HA MsY. ..

O 30 Oen Ogy O 36H

8. 3ananue
le/[ MEXaHU4YCCKOM JBUKEHHUHU BCETa OAUHAKOBOEC HAIIPABJICHUE UMEIOT BEJIUYUHBL. . .
O cuna n nepememenne U crna m ckopocts

CHIIa U YCKOPEHHE O Cxopocts u yckopenue

9. 3ananue
Ha ropusonTtanbHOil gopore aBTOMOOWIL JenaeT pa3BOpOT MO Ayre paguycom 9 M. Koadpdunuenr tpenust mun aBromobuist 06 acdanst pasex 0.4. UroObr
aBTOMOOMIIb HE 3aHECTIO, ET0 CKOPOCTh IPH Pa3BOPOTE HE JODKHA MPEBHINIATE. ..

Ozemc Oi18mkc O3,6mc 6 m/c 00,6 m/c

10. 3apanune
Crenka JBIkeTcst co ckopoctbio V. HaBerpeuy eit co ckopocThio u JBrkercs mapuk. C Kakoil CKOpOCTbIO OTCKOYHT LIAPHK B Pe3ysbTaTe aOCOIIOTHO YIPYTOro
CTOJIKHOBEHHS CO CTEHKOI:

O2u+v Ou+v u+2v  Oo2u+2v  O2v

11. 3apanne
. 2
JIBmxeHue Tena Maccoii 3 Kr onmuchiBaeTest ypaBHeHHeM x = 3+4¢+2¢ . [Ipoekuus ummysnbca tena Ha ocb OX B MOMEHT BpeMeHH t = 3¢ Oyzer paBHa...

O 16 kr-m/c 48 kr-m/c O 96 kr-m/c 036 kr-m/c O 54 kr-m/c

12. 3apanne
ABTOMOOHIIB, Maccoif 5 T JBMKeTCs co CKOpocThbio V = 10 M/c 1o BBIMyKIOMY MOcTy. Paguyc KpuBU3HBI MocTa paBeH 50 M. Cuna JaBlIeHHs aBTOMOOHIIS HA MOCT B
BEpXHeil ero 4acT paBHa...

3ok Oiwoxr Os0xH O25x0 O125¢H

13. 3apanne

Cuua TpeHus, ISHCTBYIOIAs B TOUKE ONOPbI MEXaHUYECKOT0 BOTYKA, IPHBOIHT K. ..

D TIPENECCUN OCH BOJTUKA D TapaMEeTPUICCKOMY ABHIKCHHUIO BOJIYKA
D HyTaluuu OCu TIOAHATHIO OCH BOJIYKa
14. 3apanne

JlBe MaTepHallbHbIE TOUKH OJIMHAKOBOM MacChl JIBMXXYTCS C OJIMHAKOBOH YIJIOBOI CKOPOCTBIO 1O OKpYyskHOCTAM R1 = 2R2. [Ipy 3TOM OTHOIICHHE MOMEHTOB HMITyJIbCa

Touyek L1/L2 paBHo...

O2 Oua O 16 a4 O1n

15. 3apanne
Teno obnanaet kunernueckoit sneprueii 100 x 1 ummyascom 40 kr - M/c. Macca Tena paBHa. ..

O04xr O40xr Osxr O20kr 81<r

TTPMMEPBI TECTOBBIX 3AJJAHUI 10 TEME «3JIKTPUYECTBO U MATHETU3M»
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1. 3apanue

TIpoBonounast pamka miomansio 0,01 M HaXOAUTCS B OAHOPOAHOM MAarHMUTHOM moie ¢ mHmyknued 0,5 Tu. IT10cKoCTh pamMKH mapasulenbHa JTHHHSAM HHIYKIHH.
MarHuTHBIH NOTOK, IIPOHU3BIBAIOLINI PaMKY, €CIIM yBEIUYUTh MHAYKIMIO nons 1o 0,6 Ti, u3meHures ...

He mvermtess L yBemmamrest va 1,7 MB6 U ymenbmmres ma 0,67 MB6

O ymeHbluutcs Ha 4,7 MkBO O yBennuutes Ha 1,7 MkB6

2. 3axanue

TeopeMa O LMPKYJISAIMH BEKTOPA HANPSHKEHHOCTH 3JIEKTPOCTATHYECKOrO MO JUI €JUHMYHOTO 3JIEKTPUYECKOro 3apsia Uj Ed|l = ( Gnecs -
L

E dl

JNIEMEHTapHOE TIEPEMEIIICHNE) 03HAYAET, YTO

O T10J1€ HAIIPSIKEHHOCTH E SIBJISICTCA IOTCHIUAJIbHBIM;

0 pa6ora 1o mepeMerenHio IeKTPHUECKOTO 3apsi/Ia M0 3aMKHYTOMY KOHTYDY PaBHa
HYJIIO;
oba oTBeTa TIpaBUJIBHBIE

D TIPaBUJIBHOI'O OTBETA HET

3. 3ananue
Crepxxens JuimHOM / = 10 cM ABMXKeTCS cO CKOPOCThIO V = 20 M/C B MarHMTHOM mose ¢ uHaykuuer B =2 Tn B IIOCKOCTH, HEPHEHIUKYIAPHON UHIYKIUU
MarHuTHOTO nosst B.

OJ/1C uHAYKLIMK Ha KOHLAX CTEP)KHS paBHA. ..

Oo0o1B O1B O2B 4B Oo0,04B

4. 3ananue
IIpoBoanuk amuHOM 0,4 M, 1O KOTOpPOMY TedyeT TOK 2 A, pacrolio)KeH T'OPU30HTAIbHO B BEPTHKAJIBHOM OJHOPOJHOM MAarHUTHOM mone ¢ uHaykimei 0,05Tu.
IIpoBoAHMK NepeMeInaroT MOCTYNATeJbHO B MAarHUTHOM mose Ha paccrosHue 0,1M. PaGora cuiel Ammepa mpu 3TOM paBHAa HyJIIO. YTOJI MEXIy BEKTOPOM

TIEPEMEIICHUA U BEKTOPOM MarHUTHOM UHAYKIHWH B 3TOM ClIy4ac paBeH...

0 O we Owsa Owz Oz

5. 3ananue
Ipsmonuueitnblii npoBoaHuk auHOW 0,1 M ¢ TokoM 3 A HaXOAWTCS B OJHOPOJHOM MarHUTHOM mnone ¢ uaykuueit B =4 Tun u pacnonoxen nox yrnmom 30
BEKTOPY HHIAYKIIMA MAarHUTHOT'O ITOJIA. Cvma, ﬂeﬁcmyr{)maﬂ Ha TIPOBOJAHHUK C TOKOM paBHA ...

O24H DO120 [Moen Oen Oo24H

6. 3aianue
Ecnu npu HeM3MeHHBIX pa3Mepax U TeMIlepaType IPOBOJHUKA IIOTHOCTh TOKA BO3pocia B 2 pas3a, TO BO CKOJBKO pa3 yBEIMYMIOCH HAMPSDKEHHE Ha KOHIAX 9TOr0
TIPOBOJHHKA ...

B2 pasa Os4 pasa O se msmenmnacs B 8 pa3

7. 3ananue

Ecnn nomunaneHas MonHocTs JamMnouku P paccunrana na nanpsbkenue U, To ee COMPOTHBICHHE PABHO ...

2
Mup Oup

2
Opu Opu DOpu
8. 3ananue
Cuita Toka KOpOTKOTO 3aMbIKaHHs UcToYHHMKA Toka 2A, DJIC ucrounnka 4B. BHyTpeHHee CONPOTHBIEHNE 3TOr0 HCTOYHMKA PABHO ...

O40m 12 0m Oosod Osom Osom

9. 3ananue
Tlnockuit BO3AYLIHBIA KOHAEHCATOP 3apsAWIM M OTKIIOYWIM OT MCTOYHHKA TOKa. IIpm 3TOM »Heprus ero siexrpuueckoro mnoist paa W. Ilpu ymeHblieHun
PaccTOSHUS MEXy TUIACTMHAMM KOH/IEHCATOpa B 2 Pa3a 3HEPIUs JIEKTPOCTATHYECKOTO OIS CTAaHeT PaBHOM ...

O4w DOwx Oow Osw Mwe

10. 3apanne
Pa3HOCTh TOTEHIMANOB MEKIY ABYMs TOUKAMH, JIEKALNIMMA Ha OJHOW CHJIOBOM JMHMM HA paccTosHud r =3 CM APYyr OT Apyra, pasHa A¢ =12 B.
Hal'lpﬂ)KeHHOCTb E SN1eKTpn4eCckKoro nons ...

O36Bm 00,36 B 400 Bim  O40BmM 0360 B

11. 3apanune
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TloreHuuan anexTpocTaTyeckoro noist B Touke A paseH 100B, a B Touke B pasen 200B. PaGoTa cuit 351eKTpOCTaTHYECKOro 11015 110 epeMeleH o 3apsaaa SMKi u3
TOYKM A B ToUKy B paBHa ...

Oo,5 —0,5 Ik Oo0smx 00,15 mx Oo.1 mx

12. 3apanne
Cua, neficTByromas Ha 3apsix 4MKKIT B 9IeKTPOCTaTHYECKOM TI0NIE C HANPSDKEHHOCTBI0 2MB/M

paBHa. ..

9 3 9 6
Ms*Xi0"n OsX¥jo"n D2%X0 w O02%%0 1

13. 3apanne
HaprDKeHHOCTB DJIEKTPOCTATUYIECCKOI'O I10JI5, CO3AaBa€MOr0 TOUCYHBIM 3apsI0M Ha PaCCTOTHUHN 10 cm ot HETO, 10 OTHOLICHUIO K HAIIPSHKEHHOCTH EO0 storo 3apsaa
Ha paccTosHuu 20 cM, PaBHO. ..

O 280 Ogo2 Ogpo4 O2e0 (1 4E0

14. 3apanune
JlBa 3apsia B3aUMOJEHCTBYIOT Mexkay coboii ¢ cunoii FO. IIpu yBennueHn# oJHOTO U3 3apsoB B 2 pa3a IPU OJHOBPEMEHHOM YMEHBIICHHH PACCTOSHUS MEXITY HUMH

B 2 pa3a cuia B3aMMOJCIHCTBUS MeK /Ty HUMH OyJIeT paBHa ...

O Fo O 2F0 sF0  O4r0  OFo4

15. 3apanune

SBnenue TUCTEpPE3UCA, T.C. 3ara3IbIBaHUs U3MEHCHHU BEKTOpAa MarHUTHOM WHOYKIWH B BEIIECTBE OT U3MCHECHUS HAIIPSKECHHOCTH BHEITHETO MarHUTHOT'O I1OJIST UMEET
MECTO. ...

D B HIOﬁBIX Mar"HeTukKax D B ITapaMarHeTUKax D B JHaMarHCTHKax

B (heppoMarHeTuKax

16. 3apanne

Yacruna ¢ Maccoil m u 3apsaoM Q CO CKOPOCTBIO V BIETaeT B OJHOPOJHOE MarHUTHOE IoJe ¢ MHAYKIMell B (VJ‘ J-B) M JIBHKETCS II0 OKPY’KHOCTH, PaJIHyC

KOTOpOH paBeH...

2 2
O QB/(mv) mv/(QB) OQB/(mv) Omv /(QB)

MUHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICILIEI'O OBPA3OBAHUS POCCUMCKON DEJTEPAIIMN
DezepaabHOE rOCYaPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00Pa30BaTeIbHOE YUPEKACHHE BBICIIETO 00Pa30BaHMUs

MOCKOBCKHH ITOJIMTEXHUYECKUIT YHUBEPCUTET

Hanpanenue moaroroBku:

15.03.01 «MarmmHOCTpOCHUE»

OII (mpotmip): «MalnHbI ¥ TEXHOIOTHH 00pabOTKH MaTEPUATIOB JABICHUCMY

Kadenpa Dusnka
(HauMeHoBaHHE Kadeaphl)

le/IMeprIe BOIIPOCHI U1 3alIIUThI naﬁopaTopHux pa60T

0 JUCUMILIMHE «(Dmm(a B IIPOM3BO/ICTBEHHbBIX U TEXHOJIOIHYECKUX IPOLIECCAX»

(HaMMEHOBAHHE AUCLUILIMHbI)

Dopma mexywjeco KOHmMpPOA, npogepsaOwan cmenens océoenus komnemenyuu OIIK-1

Jla6oparopHas pagora M.01 «OmnpeneneHne IIOTHOCTH TBEP/IBIX TED»
1 . YTO 3HAUNT U3MEPUTH KaKyk0-1M60 GH3HUECKy 0 BeTHIHHY?

2- Kaxkue namepenus Ha3bIBAtOTCS IPIMbIMHU?



Yo Takoe abCOTIOTHAS IIOTPEITHOCTh MPSIMBIX H3MEPEHHH?

Uro Takoe OTHOCHUTENbHAS HOFPELHHOCTB?

SIBnsieTcst M IPUOOPHAs IIOTPEITHOCTh CHCTEMATHYECKOH?

MosxeT TIPOSIBUTHCS CHy‘[aI‘//IHEU[ TIOrpe€IIHOCTE B OAHOM I/BMepeHl/lI/I?

Uro Takoe KOCBEHHOE U3MepeHue?

. Kak onpenenuTs MorpeHocTb IpH H3MEpeHnH rpyOobiM npuéopom?

JlaGoparopHasi padora M.02 «QnpeneneHne yCKOpeHns CBOOOIHOTO MajieHUsl U MOMEHTA HHEPIHH (U3HYeCKOro MasTHUKA

. Uro Takoe GpU3NYECKUIi MAasSTHUK, IPUBEACHHAS JUTMHA, LICHTpP KauyaHH?

N

Kakue xonebaHns Ha3pIBAIOTCS FAPMOHUYECKUMH?

. Uro Ha3bIBaeTCs aMILTUTY IO, (pa3oid, 4aCTOTOM, IMKIIMYECKOH YacTOTOM, MepHOAOM KolieOaHHit?

B W

. BeiBectu ypaBHeHune konebanuii Gu3nueckoro MasTHHKA.

5. BeiBecTn (opMmyity st reprozia KosiebaHuil pU3NIECKOro MasiTHUKA.

6. Kak sKcriepuMeHTa bHO B JaHHON paboTe onpenensercs NpUBeIeHHas IIMHa (pU3Hdeckoro MassTHUKA?
7. Yro Ha3pIBaeTCSs MOMEHTOM MHEPLUH TBEPJIOro Tea?

JladoparopHast padora M.03 «l3y4eHne 3aKOHOB JTMHAMUKH OCTYIIATEILHOTO

¥ BpalaTeIbHOTO JABHKCHUDY

Kakoe JBUXKCHUEC TEJIa HA3bIBACTCA HOCTyHaTeHLHLIM?

Kaxkoe JBHXKCHHUC TECJIa HA3bIBACTCS BpaH.[aTCJTLHHM?

Hanumure Bropoii 3akon HeloToHa 11 Tpy30B, IBIKYIUXCS IOCTYNATENbHO.

B kakux cuctemMax OTCuéra BBIINOJIHACTCS BTOpOﬁ 3akoH HeroToHa?

IMouemy rpy3sl B MamuHe ATBYla MIMEIOT OMHAKOBbIE IO MOYIIIO YCKOPEHHs?

Harnummre 0CHOBHOM 3aKOH JAHAMUKH BpAmaTeIbHOr O IABHKCHUA UTS GJTOKa, BpaIaronerocss BOKpyr HCHOHB")’(HOﬁ FOpHSOHTaﬂBHOﬁ OCH.

Sanuiute GOpMyIIbI, CBA3BIBAIOLINE MEXAY COOOMU JIMHEIHBIC H YIIIOBBIC CKOPOCTH M YCKOPEeHHs (VH (p, @ H ).

Yro Ha3bIBACTCS MOMEHTOM CHITBI?

Kak HanpapieH MOMEHT CHJIbI TPEHHMS, IIPUIIOKEHHBIH K OCH BpalleHus Ooka?

e

Kax ONpEeACIsACTCA CUla TPEHNUSA U MOMEHT CHUJIbI TPEHUS B HaHHOﬁ pa60Te?

JlaGoparopHas padora M.04 «OnpezencHre MOMEHTOB HHEPLHHI TBEPABIX TEID)

1 . CoopmynupyiiTe onpeeeHue TBeporo Tena.

2 . Yro Ha3bIBACTCS MOMEHTOM MHEPIMH MaTepHaIbHON TOUKH?
3 . Uro Ha3bIBAETCS MOMEHTOM WHEpUUHU TBEPAOTO Tena?

4- OT yero 3aBUCHT MOMEHT MHEPLIUH TBEPJIOro Tesia?

9]

Kaxkwue kosebaHus Ha3bIBAIOTCS TADMOHHYECKUMU?

6- Yro Ha3bIBACTCS aMIUIUTYIOM, YaCTOTOM, (ha3oii, IMKINYECKON YACTOTOH M HEPHOLOM KojeOaHMii?

7 . CdopmynupyiiTe OCHOBHOIT 3aKOH JIMHAMHKH BPAIATEIIBHOTO JABHKCHHS.

8 . Cdopmynupyiite 3axon 'yka st repopMariii KpydeHus.

9- IpuMensis K KPYTWIBHOMY MasTHHKY OCHOBHOW 3aKOH JHHAMHKH BpAlIaTeJIbHOTO IBIDKCHHS, MOKAXHTE, YTO OH COBEpIIACT TapMOHHYECKHE
KoJIeOaHusL.

1 O BeiBeuTe hopMyIty [T eproia KoneOaH!i KpyTHIBHOTO MasTHHKA.

JlaGopatopHnas pagora M.05 «IIpoBepka OCHOBHOTO 3aKOHA BPAILIAaTENbHOTO ABIKeHHS Ha MasTHHKE OOepOekay
. Chopmynupyiite onpeieseHUe TBEPIOTO Tena.
. YT0 Ha3bIBACTCS BpaI[aTEIbHBIM ABIKEHHEM TBEpOro Tena’?

Uro Ha3bIBAETCS MOMEHTOM CHIIBI OTHOCHUTEIBHO TOUKU O?

Yro Ha3bIBAETCS MOMEHTOM CHIIBI OTHOCHTEIBHO OCH?

Uro Ha3bIBaETCS MOMEHTOM HHEpUUU MaTepP[aJ'ILHOf;I TOUKHU?

Uro Ha3bIBAETCS MOMEHTOM WHEpUUU TBEPAOTO Tema?

OT 4ero 3aBUCHT MOMEHT UHEPUHUU TBEPIOro Tena’?
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8. Cdopmyupyiite OCHOBHOI 3aKOH JIMHAMUKH BPAIIATEIbHOTO JBHKEHHS.

JlaGopatopnas padora M.07 «OmpejeneHue CKOPOCTH 110JI€TA IYJIU € MOMOIIBIO KPYTHIBHOI'O MasiTHUKA»

. Uro Ha3bIBAETCS MOMEHTOM UMITyJIbCa MﬁTCpHaﬂLHOﬁ TOYKH, MOMEHTOM UMITYJIbCA Tena?

ChopmynupyiiTe 3aKOH COXpaHEHHs MOMEHTA UMITYJIbCa. 3alMIINTE ero IPUMEHHTEILHO K TaHHOH 1abopaTopHoii pabore.

HO‘leMy CHUCTEMY T€JI B MOMEHT yJapa MOKHO CUUTATh 3a.MKHyTO]‘//I{.7

BeiBenuTe (hopMyIty ML OLpeieleH s IIepruoa KoinebaH il KpyTHILHOTO MasTHHKA.

ChopmynupyiTe 3aK0H COXpaHSHHUSI MEXaHHYECKOH HEPTHH. 3aNMIINTE ero MPHUMEHHTEIBHO K TaHHO! TabopaTopHoil paboTe.

BboiBenuTe pacyeTHyr0 GopMyITy IIs ONpPEECHUs CKOPOCTH TI0JIeTa ITyIIH.

JlaGoparopHnas pa6ora M.08 «OmnpeneneHre MOMEHTa HHEPIIMH TeJa ¢ TIOMOLIBI0 MassTHUKA MakcBemiay

Uro Ha3bIBaCTCS MOMEHTOM MHEPIMH Tejla OTHOCHTENBHO OCH BpalieHusi? B Kakux eIuHMIAX OH u3Mepsercs?

Cdopmynupyiite Teopemy Ilreitnepa.

BeiBeuTe BBIpaKEHHE JUII MOMEHTA HHEPIMH OJHOPOIHOIO JIUCKA OTHOCUTEIILHO OCH, IIPOXOJIAIICH Yepe3 ero LEHTP HePHEHIUKYJIISPHO ero MI0CKOCTH

JlaiiTe BbIpaXkeHHE 3I€MEHTapHON paboOTHI BO BpAIATEIbHOM JIBUIKESHUH

Yro u3 cebst mpezcrapisieT MasTHUK Maxcsea?

BBIBCZ[I/ITC PacUYCTHYIO dJOpMyJTy JUISL OTIPEACIICHUST MOMEHTA MHEPLIUH TEJIa HA MAasITHUKE Makcgenna.

Hanummre BbipaXkeHHE [UTsi KHHETHYECKON SHEPriuu abCOIOTHO TBEPOTO Tejla, BPALIAIOIIErOCsS OTHOCHTEILHO 3aKPEIUIEHHOM OCH.

© NN AWM~

CdopmynupyiiTe 3aKOH COXpaHEHHUST MEXaHHYECKOH YHEPIHH.
DJIEKTPUYECTBO N MATHETU3M

JlagoparopHasi padora D.01 «/3yueHHe 3MEKTPOCTATHIECKOTO MOJISH

Kaxkoe nose Ha3bIBaeTCs 3JIEKTPOCTATHYECKUM?

HazoBure ocHOBHBIE XapaKTEPUCTHUKH IJICKTPOCTATHYECKOT'O MOJIS U z[al?rre UX OIIPEACICHUEC.

Yro Takoe JTUHUSA HAIIPS’KEHHOCTH U DKBUIIOTCHIHAIbHAA l'lOBerHOCTb?

Uro Takoe TPau€HT CKAJIIPHOTO mossi?

Kakas cylecTByeT cBsi3b MEK/y HAIPSIKEHHOCTBIO 3JIEKTPOCTATHYESCKOTO MO M HOTCHIHAIoM?

HOqCMy DJIEKTPOCTATUYECKOEC I10JIC ABISACTCS HOTCHHI/IBJ'ILHBIM?

IIOKa)](MTe, YTO CHJIOBBIC JIMHUH IJICKTPOCTATUYCCKOIO I10JIA TEPICHAUKYIISAPHBI K SKBUIIOTCHIIMAIBHBIM [TOBEPXHOCTAM.

© NN AWM~

Pacckaxure 00 OKCIIEPUMEHTAIIBHOM METOJC UCCICA0BAHUSA JICKTPOCTATHYCCKUX Hoﬂeﬁ, MPUMEHSIEMOM B Z[B.HHOP‘I pa60Te.

JlagoparopHas pagora D.02 «OmnpezeneHie eMKOCTH KOHICHCATOpa OAITHCTUYIECKUM METOIOMY

OT 4ero 3aBUCHT HJICKTPOEMKOCTb YeMHECHHOTO MPoBo/AHIKa? BriBenuTe hopMyity [uIst pacuera eMKOCTH YEAMHEHHOM MPOBOIsIIEeil chepsl.

B uem CYTb SIBJICHUSA BHCKTpPlLICCKOﬁ HHIYKIHUH.

INouemy Hamuyue BOJIU3M MPOBOAHUKA JPYTHX TEJ U3MEHSET €r0 AIEKTPOEMKOCTh?

HOquy OJIEKTPOEMKOCTH KOHICHCATOPa MPAKTUYCCKU HE 3aBUCUT OT HAITUYUSA BOJH3M HETO Apyrux Ten?

Yro Ha3bIBaeTCA BJICKTPOCMKOCTBHIO KOH/JICHCATOpa U OT YE€ro oHa 3aBHCHUT?

BBIBCHCTC qJOpMyJ'ly JUI pacue€Tta EMKOCTH IUVIOCKOTO KOHZIEHCATOpa.

Yemy paBHa eMKOCTb OaTapen KOHIEHCaTopa NPy NapaiebHOM H 110CIIe/I0BATEIbHOM HX COeIMHEHUU?

© NN AWM~

Pacckaxxure 00 yCTpOﬁCTBC Y IpUHIATIC IleﬁCTBPlﬂ 0aUTHCTIHYECKOTO ralbBaHOMETpA.

JlaGoparopHnas pagora J.04 «/3yueHne 3aKOHOB MMOCTOSHHOTO TOKa»

Kaxkoii Tok Ha3bIBaeTCsl HOCTOSIHHBIM?

Uro Ha3bIBaeTCS DJICKTPUYECKHUM TOKOM, CHIION TOKa, MJIIOTHOCTBHO TOKa?

Kaxkoii Tok Ha3bIBaeTCsl HOCTOSIHHBIM?

Cdopmynupyiite 3axon OMa JUIs y4acTKa LEMH.

Kaxkoii yyacTok Liernu Ha3bIBaeTCst OJHOPOAHBIM?

Kaxkwue cuibl Ha3bIBarOTCS CTOPOHHUMH cunamu?

OT yero 3aBUCHUT CONPOTHUBJICHUE POBOIHUKA?

Cdopmynupyiite 3axon Oma B tuddepenunansroii Gopme.

N N N R N T

Uro Ha3bIBaeTCA Y/IEIbHOH 3J1€KTPOIPOBOAHOCTBIO IIPOBOHUKA M OT YETO OHA 3aBUCHT?



JlaGoparopHas padora 2.06 «OmnpeneneHue roOpH30HTAIBHOM COCTABIISIONIEH BEKTOpa
MHYKIIMHA MarHUTHOTO 11011 3eMITH

Yro Takoe MarHUTHOE T0JIe?

JlaiiTe onpejiesieHne BEKTOPAa MarHUTHOM MHJIYKIIMH.

Sanumure 3akoH bruo—Casapa—Jlamiaca B BEKTOPHO# U cKansipHO# (opme.

Kaxkwue cuibl 1eficTBYIOT Ha CTPEINIKY TaHI€HC —TrajibBaHoMeTpa?

Kak naiiti HanpaBJICHUC BEKTOpa B B JJAHHOM TOYKE NPOCTPAHCTBA, €CIIK U3BECTHO HANPABJICHUE TOKA B nposonﬂm(e?

Yto Takoe MarHUTHLIH MOMEHT KOHTYpa ¢ TOKOM?

Hcnone3ys 3akon buo—Casapa—Jlamiaca nonyuuts ¢popmyiy (3).

© NN LA W —

"leMy paBHa MarHUTHast UHAYKIUSA B BO3AYyX€ B LICHTPE TIOCKOM KaTylIKHU paguyca RmN BHUTKOB, 110 KOTOPBIM Teu€T TokK I.

JlaGoparopHasi paora Ne 2.08 «OmnpeznencHuie HHAYKTUBHOCTH COJICHOHIA»
. ChopmynupyiiTe 3aKOH 3IEKTPOMArHUTHON HHIYKIMH 1 NpaBmiio JleHua.

. ﬂaﬁTe ONPECIICHUE SABJICHUA CAMONHIYKIIUHU.

Ot yero 3aBucut BenuuuHa DJIC camouHaAyKIMn?

ﬂaﬁTe ONpencCHNe NHAYKTUBHOCTHU IIPOBOJHHUKA U €IUHUIIE €€ U3MEPCHUS.

Kakosa POJIb UHAYKTUBHOCTH U CONPOTHUBIICHUA B LICITU IEPEMEHHOIO TOKa?

Kax ONpenensaeTCsa BEMUNINHA HHAYKTUBHOT'O COTIPOTUBIICHUS, EMKOCTHOI'O COIIPOTUBJICHUS, IIOJTHOT'O COIPOTUBJICHUSA B LICTIH IEPEMEHHOT'O TOKa?

Ilo pesynpTaTam BBITTOJTHEHHOM paGOTLI clieNnaiTe BHIBOJ O BIUSIHUH Q)epp()Mal'Hl/[THOFO CEpJICYHUKA HA UHIYKTUBHOCTb COJICHOM/1A.

MUWHHCTEPCTBO HAYKHU W BBICILIET'O OBPA30BAHMSI POCCUMCKOM ®EJIEPALINA
DdenepanabHOE TOCYJAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKACHHE BBICIIEr0 00pa3oOBaHUs

MOCKOBCKHH MOJUTEXHUYECKHI YHUBEPCUTET

HarrpaBneHHe TIOATOTOBKH:

«
OII (mpoduis):

>
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Kadenpa Dusnka
(HauMeHOBaHHe Kadeapel)

MatrepuaJsbl Kk 3a4€Ty

no aucuumuinHe  DuU3MKa B IPOU3BOIACTBEHHBIX H TEXHOIOTHYECKHX MPOLIECCax
(HaMMEHOBAHHE AUCLUTLTHHEI)

Dopma npomexncymouHou ammecmayuu, nposepsarouas cmenens océoerus komnemenyuu OIIK-1

Oopa3zen ouera s 3a4éTa

MUHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICILIEI'O OBPA3OBAHHS POCCUICKOM DEJIEPALINN
®EJIEPAJILHOE I'OCYIAPCTBEHHOE BIOJDKETHOE OBPA30BATEJIbHOE YYPEXJIEHUE BBICHIEI'O OBPA30OBAHNS
«MOCKOBCKHM MOJUTEXHUYECKAN YHUBEPCUTET»
(MOCKOBCKMI [TIOJIUTEX)

MaxynbTeT 6a30BBIX KOMIETEHIHI, Kadeapa «Du3nka»
Jucupmuna «OU3KKa B IPOH3BOICTBEHHBIX H TEXHOIOTHYECKUX MPOLECCaX»

O6pasoBarenbHas NporpaMma «MamiHHbI 1 TEXHOIOTHH 00pabOTKH MAaTEPUAJIOB JABICHUCM

Kype 1, cemectp 2

3auém no pazodeny «Mexanuxay
BUJIET Ne 1
1. [TonokeHue 1 €ro OTHOCHTEIBHOCTD.

2. AHaorust MCKAY NOCTYNATCIIBHBIM U BpaIaTEIbHBIM JIBHKCHUAMA
3. B nozke Maccoii 240 kr cTout yenoBek Maccoit 60 kr. JIomka IIBIBET CO CKOPOCTHIO 2 M/c. UeTOBEK NPBIraeT ¢ JIOIKH CO CKOPOCTHIO 4 M/C OTHOCHTEIBHO JIOJKH B

CTOPOHY TIPOTUBOMOJIOKHYIO JBUKEHHIO JTOAKH. HaliTi CKOpOCTb J10AKH 1OCIE MPBDKKA YeI0BeKa.

VrBepiaeno Ha 3acenanun kapeapsr 04.05.2023 r., mporokon Ne.9

3aB. kadeapoit /_Crpexamuna JIM. /
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Bomnpoch! 11t TOATOTOBKH K 3a4éTy 1o paszeny «MexaHuka»

ITonoxeHue U ero OTHOCHTEIBHOCTb.

Tpaekropus. ConpHKacaromascst OKPy»KHOCTb. LIeHTp U paJinyc KPHBH3HBI TPACKTOPUH
CKOpOCTb JIBUXKEHHS U €€ OTHOCHTEILHOCTb.

Vckopenne. KacarenbHoe 1 HOPMaJIbHOE YCKOPEHHSL.

JlekapToBa cucTeMa KOOpJIMHAT.

KuHemaTH4eckye 3aKOHbI JIBUIKCHUS.

IMocrynarensHoe amxenue adcomorHo TBEPaoro tena (ATT).
Tonsitie cuibl. AGCONIOTHOCTD CHIIBI B KIIACCHYECKON MEXaHHKE.
TousaTus paBHOAEHCTBYIOIEH U COCTOSHUS OKOSL.

Ilepseiit 3axon HetoTona. MHEpHnanbHble CHCTEMBI OTCUETA.
Bropoit 3akon HetotoHa 1 3akoH BecemupHoro taroreHus.
VIMITyibC M 3aKOH €r0 HU3MEHEHHSI.

Tperuii 3akoH Hbr0TOHA M COXpaHEHHE UMITYJIbCa 3AMKHYTOH CHCTEMBI.
Vaaps! ¥ pa3pbIBbL.

IMonsitue cuIo0BOrO MOt

OnemenrapHas paboTa 1 paboTa Ha KOHSYHOM NEPEMEIICHHH.
MoIHocTb.

KuneTnueckast SHEprus ¥ 3aKOH ¢€ N3MECHEHHSI.

IMoTeHnMaNbHbIE CUIIOBBIC TIOJIS U NIOTEHIMANIbHAS HEPIUsl.
MexaHn4ecKast SHEprHsl ¥ 3aKOH e€ H3MEHEHHSI.
KoHcepBaTHBHbBIE CHCTEMBI.

DneMeHTapHBIi YyToll OBOPOTA U YIJIoBasi CKOPOCTh

CBsi3b MEX]1y YIJIOBOW M JIMHEIHOI CKOPOCTAMHU.

VrioBoe ycKopeHue.

KacarenbHoe 1 HOpMaIbHOE YCKOPEHHs BO BPAIATEILHOM JIBHXKEHUN
Bpamatensnoe gsmkenne ATT.

MOMEHT HMITYJIbCA ¥ MOMEHT CHJIBI

3aKOH H3MECHEHUSI MOMEHTA UMITYJIbCa.

MoOMEHT UMITyJIbca U YIJI0Basi CKOPOCTh. MOMEHT HHEPLHH.
OCHOBHOE ypaBHEHHE IMHAMHKH BpamaTeabHOro amkenns ATT
OceBble MOMEHTBI HHEPLIMH HEKOTOPhIX Tell

Teopema IlTeiinepa

PaGoTa 1 KMHeTHYEeCKast SHEPrysl BO BPAILATEILHOM JABHKSHUU

Amnanorust MEXAY NOCTYNATCIIbHBIM U BPAIIATCIIbHBIM JIBHKCHUAMH.
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MUWHHCTEPCTBO HAYKH W BBICILIET'O OBPA30BAHMSI POCCUMCKOM ®EJIEPALINA
DdenepanabHOE TOCYJAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEKACHHE BBICIIEr0 00pa3soBaHUs

MOCKOBCKHH MOJUTEXHUYECKHI YHUBEPCUTET

HarrpaBneHHe TIOATOTOBKH:

«
OII (mpodus):

O

Kadenpa Dusnka
(HanMeHoBaHue Kadeapb)

Matepuansl K 3K3aMeHy

no quctuiuinHe  DHU3MKa B IPOU3BOIACTBEHHBIX M TEXHOJIOTHIYECKHX MPOLIECCax
(HaMMEHOBAaHHE AHUCIIHILTHHBI)

Dopma npomerncymouHou ammecmayuu, nposepsarouas cmenensb oceoenus komnemenyuu OIIK-1

Obpa3sen 3K3aMeHAIINOHHOI0 OUJIeTa

MUHUCTEPCTBO HAYKHU Y BBICIIIET'O OBPA30OBAHMSI POCCUIICKOI OENEPALINU
®EJIEPAJIBHOE I'OCYIAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA3OBATEJIbHOE VUYPEXJIEHWUE BbICILEI'O ObPA3OBAHUS
«MOCKOBCKHI TOJMTEXHUYECKHIT YHUBEPCUTET»
(MOCKOBCKWI1 NOJIMTEX)

BaxynbTer 6a30BBIX KOMIETEHIMI, Kadepa «Dusnka»
Jucuumina «PU3KKa B IPOM3BOJICTBEHHBIX M TEXHOJIOTMYECKUX MPOLECCaX)»

O6pasoBarebHasi IporpamMma «MalHbI ¥ TEXHOJIOTHH 00pabOTKU MaTepUAIIOB JAaBJICHUEM)

Kypc 2, cemectp 3

DK3amen no pazoeny « dnekmpomacHemusm»
BUJIET Ne 1
1. 3akon Jlxoyns-JIenna.

2. Cuia Jlopenua. J[Bikenue 3apsyKeHHBIX YaCTHI] B MATHUTHOM TI0J1€
3. PaccrosHue MexIy IBYyMs TOUEUHBIMM 3apsaamMu ¢ W -5¢ paBHO 10 cm. Ha kakom paccTostHME OT GOJIBIIEro 10 MOAYINIO 3apsja HAXOAHUTCS TOUKA, B KOTOPOii

SIIEKTpUYECKas HaNPsHKEHHOCTH paBHa 07

Vreepikieno Ha 3acesanuu kapenaper «Pusukay» 04.05.2023 r., nporokon Ne.9

3as. kadenpoit /_Crpexanuna JI.M. /
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B()l'lpOCbI AJIA MOATOTOBKHU K 3K3aMeEHY 10 pa3jieny (<3J'leKTp0Mal"HeTl/13M»

IlepBbie Bonpockl OuiteTa
1. Onpenenenune snmekTpocTaTHIECKOro nois. Onucanue GPU3HIECKOro IEKTPOCTATUYECKOTO TOJIS C TIOMOIIBIO BEKTOPHBIX ToJIei. TTone anexrpuueckoit
HanpsbkEHHOCTH. OnpejieieHHe BEKTOpa 3J1eKTPOCTaTHYECKOM HANPsHKEHHOCTH ¢ MOMOIIbIO 3akoHa Kysona.
2. TIpuHIMI CYNepro3HIMH MOJIeH B OTHOLIEHNN HAaNpspKEHHOCTH. Tlone qumons.
3. [TonsTue TenecHoro yriua. [TonsTre noToKa 31eKTPOCTaTHYECKON HANIPSHKEHHOCTH TOYEUHOTO MCTOYHHKA B BAKYYME Yepe3 3aMKHYTYI0 OBEPXHOCTb.
4. Teopema Octporpaackoro-I'aycca B Bakyyme.
5. Teopema Ocrporpajckoro-I'aycca B BAKyyMe M pacy€T 1oJisi OAHOPOIHO 3apsKEHHOM cepbl.
6. Teopema Octporpaackoro-I'aycca B BaKkyyme U pacy€T 1mosei OAHOPOIHO 3apsHKCHHOI MIOCKOCTH M BO3IYIIHOTO KOHJGHCATOPA.
7. Teopema Octporpajckoro-I'aycca B BakyyMme v pacuér 1osist O{HOPOIHO 3apsHKEHHOM HUTH.
8. IToTeHIMATBHOCTD MIEKTPOCTATHYECKOro moist. [ToHsTHe noTeHnnana. BeipakeHne CKaIIpHOTO TOJIs TOTEHIMANIA Yepe3 BEKTOPHOE 10JIe HANPsHKEHHOCTH. BbIBO
(hopMyIIbl HOTEHIMAJIA TOYEUHOT0 HCTOYHHKA B BAKyyMe.
9. IToTeHIMATBEHOCT MIEKTpOCTaTHYeCcKOro mouist. [TonsTue noTeHmana. BeipaxkeHrne CKaIsIpHOTO 1O HOTEHIMAa Yepe3 BEKTOPHOE 1oie HanpsokéHHocTH. [Tore
HOTEHIIKAJIA OJHOPOIHO 3aPsHKCHHOI c(ephl B BAKYyMe.
10. IMoTeHIMaNBHOCTB dIeKTpocTaTHYecKoro nos. [TonsTie noTeHIMana. Beipaxkenue CKaIsIpHOTo MO MOTEHIHAIIA Yepe3 BEeKTOPHOE Noie HanpsukEHHocTH. [Tone
MOTEHIIMAJIa OJJHOPOJIHO 3apsKEHHOM IJIOCKOCTH B BaKyyMe.
11. TToTeHIMANBHOCTB HIEKTPOCTATUYECKOTO MO B BakyyMe. [ToHATHe noTeHIHaa. BeipaskeHHe CKaIspHOTO MOJIs MOTEHINAIa Yepe3 BEKTOPHOE MoJe
HanpsbkEHHOCTH. Tlone noTeHImana oiHOpOIHO 3apsKEHHOM HUTH B BaKyyMe.
12. TonsiTHe rpagueHTa CKATAPHOI (yHKIIMH HECKOJIBKHX MIEPEMEHHBIX. BbIpaXkeHHe BEKTOPHOTO MOl HAMPSHKEHHOCTH Yepe3 CKAISPHOE T0JIe TTOTEHIMANa.
13. Pabora 31eKTpoCcTaTH4eCcKOro Hols Mo MepeMelleHHI0 PoOHoro 3apsaa. [loHsaTue HanpsHKeHus.
14. TToTeHIMaNbHas YHEPTHs CHCTEMbI TOUSYHBIX M HEPEPBIBHO PACIIPEENEHHBIX 3aps0B.
15. TTonsiTie 1u3IeKTpHYEcKoOr cpejibl. MexaHu3M HoJIspU3aliy HENOISIPHOTO JIM3JIeKTpHKa. BekTop nomspuzanuu. Jlusnexrpuyeckas BOCHPUUMYUBOCTD
JIMDIIEKTPHYECKOH CPeIbl.
16. ITonsitue usnekTpudeckoi cpesibl. IToTeHIManbHAas SHEPTHs EKTPUUECKOrO AUNOILHOTO MOMEHTA B AJIEKTPHYECKOM Ios1e. MeXaHu3M HOJISIPU3aLUHU MOJISPHOTO
JMAJIEKTPHKA. J{MdIeKTprdecKas BOCIIPHUMYHBOCTD UANICKTPHKA.
17. Tose cBsi3aHHOTO 3apsija B HOJISPU30BAaHHOM JiuaiekTpuke. Teopema Octporpajckoro-I'aycca B auanekrpuke. BekropHoe 1ose 3/1eKTpuuecKoit HHAYKIMU
(2JIEKTPUYECKOTO CMEILCHNUST) M 6€ CBA3b C MOJIEM AIEKTPHUCCKON HAPSHKEHHOCTH.
18. CBsI3b MEXKILY DICKTPHIECKOI HAMIPSHKEHHOCTHIO CBOOOIHBIX 3apsI0B B BAKYYME U B JAMAIICKTPHKE.
19. TonsiTHE TPOBOASAIIEH CPEbl. DIEKTPOCTATUYECKUIA MPOBOAHUK. Pacmpesienenne HeCKOMIEHCHPOBAHHOTO 3apsifia 110 AJIEKTPOCTATHIECKOMY MPOBOIHHKY.
DIIeKTPOEMKOCTD YEAMHEHHOTO TIPOBOJJHUKA.
20. B3anMHast 271eKTpoEMKOCTb. [1II0CKHii KOHIEHCATOP U €ro AMeKTPOEMKOCTh. CIIOCOObI COCIMHEHHS KOHAECHCATOPOB.
21. B3aumHast 351eKTpo&MKoCcTh. ChepruuecKuii KOHICHCATOP U €ro eKTPOEMKOCTb.
22. B3anMHast 371eKTpOEMKOCTb. LIMTMHAPUYECKNIA KOHIEGHCATOP H €ro MEKTPOEMKOCTb.
23. DHeprus yeJUHEHHOTO 3apsHKCHHOT0 POBOIHNKA, 3aPSHKCHHOTO KOHICHCATOPa U 00BEMHOI IIIOTHOCTH YHEPTHH JJIEKTPOCTATUYECKOTO TOJIS.
24. OCHOBHBIC TIOHATHSI TECOPUH HTEKTPUUECKOTO TOKA: BEKTOP IUIOTHOCTH TOKA U CHJIa TOKA. CBSA3b MEKIY HUMH.
25. 3akon Oma B nuddepenimansroii Gpopme.
26. 3akon OMa B HHTETpaJIbHOM (hopMe Ut 0HOPOAHOrO yuacTka, ConpoTusieHue ydactka. Crioco0bl COSJMHEHNS CONPOTUBIICHHMI.
28. 3akon OMa B HHTErpalIbHO (hopMe JUlsl HEOHOPOIHOTO yyacTka. [TonoxuTenbhbie U orpuuareibabie DJIC. DHepreTHecKuii CMbICI HHTErPAIbHOrO 3akoHa OMa.
29. 3akon OMa Juist IpocToro KoHTypa. 3akoHsl Kupxroda.

30. 3axon [Ixoyus-Jlenua.

Bropble Bonpock! 611eTOB

—_

BCKTOpHOC MIPOU3BEACHUE. HpaBHJ’lO MOZIYJISL Y TIPABUJIO HAIIPaBJICHUS.

2. ITonsitie MarHuTHOrO 1OJIs. MarHUTHAs MHLYKIMS KaK CUJIOBas XapaKTepHCTHKA MarHUTHOTO 1oJis. MarHuTHas cocTaBisiomas cuisl Jlopenna.

3. 3axon buo-Casapa-Jlamaca (BCJI) B Bakyyme.

4. JIBe BEKTOPHbIE XapaKTEPUCTUKN MarHUTHOTO T10JIsl B MArHETHKE M CBSI3b MEXly HUMH. BbipaxkeHnst 00bEMHOM IJIOTHOCTH SHEPrUM MarHUTHOT'O T10JIst B MarHeTUKe
5. Ilpumenenne 3akona BCJI B BakyyMe: MarHUTHast HHAYKIHS B [IEHTPE BUTKA C TOKOM.

6. Cuita Amriepa juist IPOBOJHHMKA C TOKOM 3JIEMEHTApHOW JUIMHBI U JIJIs1 IPSMOTO MPOBOHKMKA C TOKOM KOHEYHOH JUIMHBI.

7. MaruuTHBII MOMEHT U BO3/I€HCTBHE HA HETO MarHUTHOTO MOJIS. AHAJIOTHSl MEXTy BUTKOM C TOKOM M MAarHUTHOI CTPENIKOM.

8. MarnurHslit notok. Teopema Ocrporpajickoro-I"aycea s MAarHUTHOTO 110151 M BBIBOJIBI M3 HEE.

9. PaboTa cuiibl AMriepa B cllydae y4acTka IPOBOJJHIKA C TOKOM
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10. PaGora cuibsl Amiiepa B CiIyyae 3aMKHYTOI'O KOHTYPa ¢ TOKOM

11. Mousitue HMUPKYJIAIUA BEKTOPHOT'O OJIA. 3aKOH TOJIHOTO TOKA B BAaKyyM€ U B MAarHETHUKE.

12. TIpuMeHeHHe 3aKOHa HOJTHOTO TOKA: MarHUTHOE 110JIe GECKOHEYHO JUTMHHOTO IIPOBOJIA C TOKOM B BaKyyMe.

13. HpI/IMCHeHI/IC 3aKOHA IMOJIHOT'O TOKAa: MArHUTHOE I10JI€ TOHKOI'O TOpOHAa U JJINHHOT'O COJICHOHUAA.

14. sIBneHue 251eKTPOMArHUTHON HHAYKIHH. 3akoH Papases u npaBuiio Jlenua. [Tonsitie 06paTHOil CBsI3U. 3aKOH JIEKTPOMATHUTHON HHIYKLIMH.

15. HpI/I‘{I/IHLI BHC HWHAYKIWHW B IBHXKYIIUXCS ITPOBOAHUKAX U B HEU3MEHHBIX KOHTYpaX IMPOBOAHUKOB B IIEPEMEHHOM MArHUTHOM IIOJIE. BI/IXpCBOC DJICKTPUYECKOE
1osie 1 BhIpaxkeHue yepes Hero DJIC HHIYKIMN B HEMOJBIKHOM KOHTYPE POBOJTHHKA.

16. KommuectBo 3apsaa, IpOTEKIIEE B KOHTYPE NMIPOBOAHUKA ITPHU U3MEHEHHUH ITOTOKOCHCIUICHUS KOHTYpa.

17. SBnenue camounaykiuu. [Tonsrue nuaykruBHoctH KoHtypa. 9/1C CaMOMHIYKIMH.

18. 3akon Oma JUIA ydacTKa ey ¢ THAYKTUBHOCTBIO. SHC])I'PIH MAarHATHOTO II0JI1 IIPOBOAHHUKA C TOKOM.
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	1. Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине.
	К основным целям освоения дисциплины «Физика» следует отнести:
	– Формирование научного мировоззрения и современного физического мышления;
	– приобретение практических навыков, необходимых для изучения естественнонаучных, общепрофессиональных и специальных дисциплин
	К основным задачам освоения дисциплины «Физика» следует отнести:
	– Изучение общей физики в объёме, соответствующем квалификации специалиста
	В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих компетенций:
	Код компетенции
	В результате освоения образовательной программы обучающийся должен обладать
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
	ОПК-5
	Способен использовать основные закономерности, действующие в процессе изготовления машиностроительных изделий требуемого качества, заданного количества при наименьших затратах общественного труда
	ИОПК-5.1. Знает основные закономерности, действующие в процессе изготовления машиностроительных изделий требуемого качества, заданного количества при наименьших затратах общественного труда
	ИОПК-5.2. Использует основные закономерности, действующие в процессе изготовления машиностроительных изделий требуемого качества, заданного количества при наименьших затратах общественного труда
	ИОПК-5.3. Владеет навыками изготовления машиностроительных изделий требуемого качества, заданного количества при наименьших затратах общественного труда
	2. Место дисциплины в структуре образовательной программы.
	Дисциплина «Физика» относится к базовому циклу (Б1) основной образовательной программы (ОП).
	«Физика» взаимосвязана логически и содержательно-методически со следующими дисциплинами ОП
	Модуля «Математические и естественно-научные дисциплины»:
	− Линейная алгебра;
	− Математический анализ.
	3. Структура и содержание дисциплины.
	Структура и содержание дисциплины «Физика» по срокам и видам работы отражены в приложении А.
	3.1. Виды учебной работы и трудоемкость
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единицы, то есть 288 академических часов (из них 220 часов – самостоятельная работа студентов).
	На первом курсе во втором семестре выделяется 4 зачетные единицы, то есть 144 академических часов (из них 110 часов – самостоятельная работа студентов).
	На втором курсе в третьем семестре выделяется 4 зачетные единицы, то есть 144 академических часов (из них 110 часов – самостоятельная работа студентов).
	3.2. Тематический план изучения дисциплины
	Распределение аудиторных часов по видам занятий производится следующим образом.
	Второй семестр: лекции – 0,44 часа в неделю (8 часов), лабораторные работы – 1 час в неделю (18 часов), семинары и практические занятия − 0,44 часа в неделю (8 часов), форма контроля – зачёт.
	Третий семестр: лекции – 0,44 часа в неделю (8 часов), лабораторные работы – 1 час в неделю (18 часов), семинары и практические занятия – 0,44 часа в неделю (8 часов), форма контроля − экзамен.
	Структура и содержание дисциплины «Физика» по срокам и видам работы отражены в приложении А.
	3.3. Содержание дисциплины
	Второй семестр
	Введение. Кинематика поступательного движения
	Роль физики в развитии техники, влияние техники на развитие физики. Математика и физика. Методы физического исследования: гипотеза, эксперимент, теория. Размерность физических величин. Основные единицы СИ. Предмет механики, ее разделы. Материальная точка. Траектория, перемещение, путь. Векторы скорости и ускорения.
	Основные законы динамики поступательного движения
	Закон инерции. Инерциальные системы отсчета. Принцип относительности Галилея. Масса, импульс. Сила как производная от импульса по времени. Второй закон Ньютона. Преобразования Галилея. Границы применимости законов классической динамики. Понятие состояния в классической механике. Центр инерции системы материальных точек и закон его движения. Замкнутые системы. Закон сохранения импульса и его связь с однородностью пространства.
	Категории и виды сил в природе
	Виды и категории сил в природе. Закон Гука для основных видов деформации. Энергия упруго деформированного тела. Сила трения. Основные виды трения: внутреннее, внешнее (сухое, граничное, гидродинамическое).
	Работа и энергия. Закон сохранения энергии
	Работа переменной силы. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Консервативные силы. Потенциальные поля. Независимость работы от формы пути. Потенциальная энергия материальной точки и ее связь с силой, действующей на эту точку. Закон сохранения механической энергии и его связь с однородностью времени. Диссипация энергии.
	Столкновение частиц
	Применение законов сохранения энергии и импульса для описания столкновения частиц и твердых тел. Упругий и неупругий удар.
	Кинематика вращательного движения
	Элементарный угол поворота и угловая скорость. Связь между элементарным углом поворота и элементарным перемещением. Связь между угловой и линейной скоростями. Угловое ускорение. Касательное и нормальное ускорения во вращательном движении. Вращательное движение АТТ. Соотношение между вращательным и поступательным движениями.
	Динамика вращательного движения
	Кинетическая энергия твердого тела, вращающегося вокруг неподвижной оси. Момент инерции тела. Момент силы. Момент импульса материальной точки, момент импульса тела относительно неподвижной оси. Уравнение моментов. Основное уравнение динамики вращательного движения. Закон сохранения момента импульса и его связь с изотропностью пространства. Гироскопический эффект и его применение.
	Гармонические колебания
	Гармонические колебания и их характеристики. Квазиупругие силы. Примеры гармонических колебаний: математический маятник, физический маятник, гармонический осциллятор. Энергия гармонических колебаний. Способы описания гармонических колебаний. Ангармонический осциллятор.
	Затухающие и вынужденные колебания
	Дифференциальное уравнение затухающих колебаний и его решение. Апериодический процесс. Логарифмический декремент затухания. Добротность.
	Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний и его решение. Амплитуда и фаза вынужденных колебаний. Резонанс.
	Третий семестр
	Электрическое поле в вакууме
	Электрические заряды. Закон Кулона. Электростатическое поле. Напряженность поля. Силовые линии. Принцип суперпозиции. Системы заряженных частиц.
	Поток вектора напряженности. Теорема Гаусса, ее применение к расчету полей.
	Потенциал электростатического поля
	Потенциальность электростатического поля. Потенциал как энергетическая характеристика электростатического поля. Связь между напряжённостью и потенциалом. Принцип суперпозиции электростатических полей в применении к потенциалу. Напряжение. Работа электростатических сил на перемещении пробного заряда. Энергия системы зарядов.
	Диэлектрики и проводники в электрическом поле
	Диэлектрическая среда. Поляризация. Диэлектрическая восприимчивость. Теорема ОГ в диэлектрике. Диэлектрическая проницаемость. Электрическое смещение (индукция). Понятие электростатического проводника. Распределение заряда по его поверхности. Электрическая ёмкость уединённого проводника. Взаимная ёмкость двух проводников. Конденсаторы. Энергия электрического поля.
	Законы постоянного тока
	Вектор плотности тока. Сила тока. Закон Ома в дифференциальной форме. Удельное сопротивление среды. Закон Ома в интегральной форме. Сопротивление участка цепи. Электродвижущая сила (ЭДС) участка. Закон Джоуля-Ленца в интегральной и в дифференциальной формах.
	Магнитное поле в вакууме
	Вектор магнитной индукции. Магнитный момент кругового тока. Закон Био – Савара − Лапласа. Принцип суперпозиции. Магнитное поле прямолинейного и кругового тока. Элементы магнитостатики. Циркуляция вектора магнитной индукции. Вихревой характер магнитного поля. Магнитное поле соленоида.
	Силовое действие магнитного поля
	Сила Ампера. Определение единицы силы тока. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном полях. Эффект Холла. Рамка с током в магнитном поле. Магнитный поток. Работа в магнитном поле.
	Магнитное поле в веществе
	Молекулярные токи. Намагниченность. Напряженность магнитного поля. Магнитная восприимчивость и магнитная проницаемость. Понятие о диамагнетизме, парамагнетизме и ферромагнетизме.
	Электромагнитная индукция
	Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея. Правило Ленца. Самоиндукция и взаимоиндукция. Индуктивность. Индуктивность соленоида. Энергия магнитного поля. Плотность энергии магнитного поля.
	Электромагнитное поле
	Ток смещения. Уравнения Максвелла в интегральной и дифференциальной форме. Относительность магнитных и электрических полей. Материальные уравнения.
	3.4. Тематика семинарских/практических и лабораторных занятий
	См. Приложения 1, 2.
	3.5. Тематика курсовых проектов (курсовых работ)
	См. Приложения 1, 2.
	4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины.
	4.1. Нормативные документы и ГОСТы
	1. Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
	4.2. Основная литература:
	4.3. Дополнительная литература:
	4.4. Электронные образовательные ресурсы:
	1. Введение в физику https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=5686
	2. Переменный ток. Электромагнитные колебания
	https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=559
	3. Кинематика и динамика вращательного движения
	https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=1006
	4. Механика. Законы сохранения.
	https://online.mospolytech.ru/local/crw/course.php?id=1046
	4.5. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение
	№
	Наименование
	Разработчик ПО (правообладатель)
	Доступность (лицензионное, свободно распространяемое)
	Ссылка на Единый реестр российских программ для ЭВМ и БД (при наличии)
	1
	Astra Linux Common Edition
	ООО «РУСБИТЕХ-АСТРА»
	Лицензионное
	https://reestr.digital.gov.ru/reestr/305783/?sphrase_id=954036
	2
	МойОфис
	ООО «НОВЫЕ ОБЛАЧНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ»
	Лицензионное
	https://reestr.digital.gov.ru/reestr/301558/?sphrase_id=943375
	4.6. Современные профессиональные базы данных и информационно справочные системы
	1
	База данных научной электронной библиотеки
	(eLIBRARY.RU)
	http://www.elibrary.ru
	Доступно
	5. Материально-техническое обеспечение дисциплины.
	Специализированная учебная лаборатория кафедры «Физика» по механике: Ауд. ПК 332, оснащенная, в том числе, используемыми в данной рабочей программе лабораторными установками: «Измерение базовых величин», «Изучение баллистического маятника», «Изучение математического маятника», «Определение момента инерции».
	Специализированная учебная лаборатория кафедры «Физика» по электромагнетизму: ауд. ПК 331, оснащенная, в том числе, используемыми в данной рабочей программе лабораторными установками: «Изучение мостовой схемы», «Измерение составляющих магнитного поля Земли методом наложения внешнего поля», «Измерение силы, действующей на проводник с током магнитном поле», «Изучение поведения рамки с током в магнитном поле», «Измерение малых сопротивлений 4-х контактным методом», «Определение удельного заряда электрона», «Определение удельного сопротивления проводника», «Исследование диэлектрического гистерезиса в сегнетоэлектриках», «Внутреннее сопротивление и согласование в источнике напряжения», «Исследование температурной зависимости сопротивления металлов и полупроводников», «Изучение зарядки и разрядки конденсатора», «Тепловой насос Пельтье», «Закон Кулона. Метод зеркальных изображений», «Изучение работы трансформатора».
	6. Методические рекомендации
	6.1. Методические рекомендации для преподавателя по организации обучения
	Самостоятельная работа является одним из видов учебных занятий. Цель самостоятельной работы – практическое усвоение студентами вопросов метрологии, стандартизации и сертификации, рассматриваемых в процессе изучения дисциплины.
	Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию.
	Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.
	Задачи самостоятельной работы студента:
	- развитие навыков самостоятельной учебной работы;
	- освоение содержания дисциплины;
	- углубление содержания и осознание основных понятий дисциплины;
	- использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятельных занятий для эффективной подготовки к дифференцированному зачету и экзамену.
	Виды внеаудиторной самостоятельной работы:
	- самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины;
	- подготовка к лекционным занятиям;
	- подготовка к лабораторным работам;
	- выполнение домашних заданий по закреплению тем;
	-выполнение домашних заданий по решению типичных задач и упражнений;
	- научно-исследовательская работа студентов;
	- участие в тематических дискуссиях, олимпиадах.
	Для выполнения любого вида самостоятельной работы необходимо пройти следующие этапы:
	- определение цели самостоятельной работы;
	- конкретизация познавательной задачи;
	- самооценка готовности к самостоятельной работе;
	- выбор адекватного способа действия, ведущего к решению задачи;
	- планирование работы (самостоятельной или с помощью преподавателя) над заданием;
	- осуществление в процессе выполнения самостоятельной работы самоконтроля (промежуточного и конечного) результатов работы и корректировка выполнения работы.
	6.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	Тема 1. «Введение. Кинематика поступательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	Тема 2. «Основные законы динамики поступательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 3. «Категории и виды сил в природе».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к тестированию и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 4. «Работа и энергия. Закон сохранения энергии».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения.
	Тема 5. «Столкновение частиц».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 6. «Кинематика вращательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 7. «Динамика вращательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 8. «Гармонические колебания».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 9. «Затухающие и вынужденные колебания».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 10. «Электрическое поле в вакууме».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	Тема 11. «Потенциал электростатического поля».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к тестированию и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 12. «Диэлектрики и проводники в электрическом поле».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 13. «Законы постоянного тока».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 14. «Магнитное поле в вакууме».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	Тема 15. «Силовое действие магнитного поля».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к тестированию и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 16. «Магнитное поле в веществе».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	Тема 17. «Электромагнитная индукция».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 18. «Электромагнитное поле».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	7. Фонд оценочных средств
	7.1. Методы контроля и оценивания результатов обучения.
	Методика преподавания дисциплины «Физика» предусматривает использование различных форм проведения групповых и индивидуальных аудиторных занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков студентов.
	1) Изложение лекционного материала по ряду разделов сопровождается презентациями Microsoft Office Power Point, включающими использование текстов, фотоснимков, рисунков, схем, моделей, виртуальных экспериментов.
	2) В ходе лекций проводятся демонстрационные эксперименты с использованием экспериментальной базы кафедры.
	3) Студенты выполняют лабораторные работы физического практикума в лабораториях кафедры «Физика». Учебные материалы для самостоятельной работы по подготовке к допуску и к защите лабораторных работ студенты могут получать дистанционно с сайта кафедры.
	4) Проверка результатов внеаудиторной работы студентов осуществляется с помощью проведения контрольных работ, опроса, защиты лабораторных работ, а также приёма экзаменов.
	При проведении занятий по дисциплине применяется система СДО - lms.mospolytech.ru. На платформе СДО по дисциплине могут быть размещены учебные, методические и иные материалы, способствующие освоению дисциплины студентами. 
	При проведении занятий также могут быть реализованы такие формы как вебинары (на платформе ZOOM, Webinar, Webex), онлайн тестирование, промежуточная аттестация с применением электронных средств.
	Проверка результатов внеаудиторной работы студентов осуществляется с помощью проведения тестов, контрольных работ, защиты лабораторных работ путем применения, в том числе электронной системы LMS.
	Для всех видов занятий применяются следующие цифровые инструменты: Webinar, LMS; цифровые технологии IOT (электронные доски и интерактивные проекторы).
	7.1.1. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.
	В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной работы студентов, оценочные средства текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций:
	Во втором семестре
	− выполнение и защита 4 лабораторных работ по механике;
	− выполнение двух контрольных работ;
	− проведение онлайн тестирования в системе LMS Московского Политеха;
	− регулярное проведение устных опросов;
	− зачёт по разделу «Механика».
	В третьем семестре
	− выполнение и защита 4 лабораторных работ по электромагнетизму;
	− выполнение двух контрольных работ;
	− проведение онлайн тестирования в системе LMS Московского Политеха;
	− регулярное проведение устных опросов;
	− экзамен по разделу «Электромагнетизм»
	Образцы заданий для проведения текущего контроля: контрольных работ, вопросов для устного опроса, вопросов для экзаменов, а также билетов для экзаменов приведены в приложении 2.
	7.1.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю).
	Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.
	В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции:
	Код компетенции
	В результате освоения образовательной программы обучающийся должен обладать
	ОПК-1
	способностью применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности.
	В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том числе их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающимися дисциплин (модулей), практик в соответствии с учебным планом и календарным графиком учебного процесса.
	7.1.3 Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал оценивания
	Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования является достижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю).
	Показатель
	Критерии оценивания
	2
	3
	4
	5
	ОПК-1 способность применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности.
	знать:
	основные законы и понятия физики основные физические методы исследования
	Обучающийся демонстрирует полное отсутствие или недостаточное соответствие следующих знаний: основных законов и понятий физики основных физических методов исследования
	Обучающийся демонстрирует неполное соответствие следующих знаний: основных законов и понятий физики, основных физических методов исследования. Допускаются значительные ошибки, проявляется недостаточность знаний, по ряду показателей, обучающийся испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и при их переносе на новые ситуации.
	Обучающийся демонстрирует частичное соответствие следующих знаний: основных законов и понятий физики основных физических методов исследования, но допускаются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях.
	Обучающийся демонстрирует полное соответствие следующих знаний: основных законов и понятий физики основных физических методов исследования, свободно оперирует приобретенными знаниями.
	уметь:
	применять знания по физике к решению практических задач, использовать математический аппарат при выводе физических законов, планировать и выполнять учебное экспериментальное и теоретическое исследование физических явлений
	Обучающийся не умеет или в недостаточной степени умеет применять знания по физике к решению практических задач, использовать математический аппарат при выводе физических законов, планировать и выполнять учебное экспериментальное и теоретическое исследование физических явлений
	Обучающийся демонстрирует неполное соответствие следующих умений: применять знания по физике к решению практических задач, использовать математический аппарат при выводе физических законов, планировать и выполнять учебное экспериментальное и теоретическое исследование физических явлений. Допускаются значительные ошибки, проявляется недостаточность умений, по ряду показателей, обучающийся испытывает значительные затруднения при оперировании умениями при их переносе на новые ситуации.
	Обучающийся демонстрирует частичное соответствие следующих умений: применять знания по физике к решению практических задач, использовать математический аппарат при выводе физических законов, планировать и выполнять учебное экспериментальное и теоретическое исследование физических явлений. Умения освоены, но допускаются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе умений на новые, нестандартные ситуации.
	Обучающийся демонстрирует полное соответствие следующих умений: применять знания по физике к решению практических задач, использовать математический аппарат при выводе физических законов, планировать и выполнять учебное экспериментальное и теоретическое исследование физических явлений. Свободно оперирует приобретенными умениями, применяет их в ситуациях повышенной сложности.
	владеть:
	системой теоретических знаний по физике, методологией и методами физического эксперимента, навыками решения конкретных задач из разных областей физики на уровне, соответствующем требованиям общепрофессиональной подготовки бакалавра по направлению
	Обучающийся не владеет или в недостаточной степени владеет системой теоретических знаний по физике, методологией и методами физического эксперимента, навыками решения конкретных задач из разных областей физики на уровне, соответствующем требованиям общепрофессиональной подготовки бакалавра по направлению
	Обучающийся владеет системой теоретических знаний по физике, методологией и методами физического эксперимента, навыками решения конкретных задач из разных областей физики на уровне, соответствующем требованиям общепрофессиональной подготовки бакалавра по направлению в неполном объеме, допускаются значительные ошибки, проявляется недостаточность владения навыками по ряду показателей, Обучающийся испытывает значительные затруднения при применении навыков в новых ситуациях.
	Обучающийся частично владеет системой теоретических знаний по физике, методологией и методами физического эксперимента, навыками решения конкретных задач из разных областей физики на уровне, соответствующем требованиям общепрофессиональной подготовки бакалавра по направлению, навыки освоены, но допускаются незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе умений на новые, нестандартные ситуации.
	Обучающийся в полном объеме владеет системой теоретических знаний по физике, методологией и методами физического эксперимента, навыками решения конкретных задач из разных областей физики на уровне, соответствующем требованиям общепрофессиональной подготовки бакалавра по направлению, свободно применяет полученные навыки в ситуациях повышенной сложности.
	7.2 Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание:
	Форма промежуточной аттестации: зачет.
	Промежуточная аттестация обучающихся в форме зачёта проводится по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течение семестра. Оценка степени достижения обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) проводится преподавателем, ведущим занятия по дисциплине (модулю) методом экспертной оценки. По итогам промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) выставляется оценка «зачтено» или «не зачтено».
	К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Физика» (успешно выполнившие и защитившие все лабораторные работы)
	Шкала оценивания
	Описание
	Зачтено
	Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателей, оперирует приобретенными знаниями, умениями, навыками, применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом могут быть допущены незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации.
	Не зачтено
	Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотренных учебным планом. Студент демонстрирует неполное соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателей, допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.
	Форма промежуточной аттестации: экзамен.
	Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течение семестра. Оценка степени достижения обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) проводится преподавателем, ведущим занятия по дисциплине (модулю) методом экспертной оценки. По итогам промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно».
	К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Физика» (успешно написавшие контрольные работы, выполнившие и защитившие лабораторные работы)
	Шкала оценивания
	Описание
	Отлично
	Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателей, оперирует приобретенными знаниями, умениями, навыками, применяет их в ситуациях повышенной сложности. При этом могут быть допущены незначительные ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, переносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации.
	Хорошо
	Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным планом. Студент демонстрирует неполное, правильное соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателей, либо если при этом были допущены 2-3 несущественные ошибки.
	Удовлетворительно
	Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, в котором освещена основная, наиболее важная часть материала, но при этом допущена одна значительная ошибка или неточность.
	Неудовлетворительно
	Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотренных учебным планом. Студент демонстрирует неполное соответствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателей, допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент испытывает значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями при их переносе на новые ситуации.
	7.3. Оценочные средства
	Фонд оценочных средств представлен в приложениях 1 и 2 к рабочей программе.
	Приложение А.
	Структура и содержание дисциплины «Физика в производственных и технологических процессах»
	по направлению подготовки
	15.03.01 «Машиностроение»
	Профиль подготовки
	«Машины и технологии обработки материалов давлением»
	(бакалавр)
	Очно-заочная форма обучения
	Номера тем
	Раздел
	Семестр
	Неделя
	семестра
	Виды учебной работы,
	включая самостоятельную
	работу студентов,
	и трудоемкость в часах
	Формы аттестации
	Л
	П/C
	Лаб
	СРС
	ЗЛР
	Т
	Р
	К/Р
	УО
	З
	Э
	1.
	Кинематика и динамика поступательного движения.
	2
	1
	2
	6
	+
	+
	3.
	Практическое занятие. Кинематика поступа-тельного движения.
	2
	2
	2
	6
	+
	4.
	Категории и виды сил в природе.
	2
	3
	6
	+
	6.
	Практическое занятие.
	Кинематика и динамика вращательного движения. Контрольная работа №1
	2
	4
	2
	+
	+
	7.
	Работа и энергия. Закон сохранения энергии.
	2
	4
	2
	6
	+
	+
	9.
	Соударения частиц.
	2
	5
	6
	10.
	Кинематика и динамика вращательного движения.
	2
	6
	2
	6
	+
	+
	11.
	Практическое занятие.
	Кинематика и динамика вращательного движения. Контрольная работа №2
	2
	7
	2
	6
	+
	+
	+
	13.
	Гармонические колебания.
	2
	8
	2
	6
	+
	14.
	Затухающие колебания.
	2
	9
	6
	16.
	Вынужденные колебания.
	2
	10
	6
	17.
	Введение в лабораторный практикум.
	2
	18.
	Практическое занятие.
	Гармонические колебания.
	2
	11
	2
	+
	19.
	Лабораторный практикум. Механика.
	Выполнение лабораторных работ.
	2
	11
	2
	6
	+
	20.
	Лабораторный практикум. Механика.
	Выполнение и защита лабораторных работ.
	2
	12
	2
	6
	+
	+
	21.
	Лабораторный практикум. Механика.
	Выполнение и защита лабораторных работ.
	2
	13
	2
	6
	+
	22.
	Лабораторный практикум. Механика.
	Выполнение и защита лабораторных работ.
	2
	14
	2
	6
	+
	23.
	Лабораторный практикум. Механика.
	Выполнение и защита лабораторных работ.
	2
	15
	2
	6
	24.
	Лабораторный практикум. Механика.
	Выполнение и защита лабораторных работ.
	2
	16
	2
	6
	+
	+
	25.
	Лабораторный практикум. Механика.
	Выполнение и защита лабораторных работ.
	2
	17
	2
	6
	+
	+
	26.
	Лабораторный практикум. Механика.
	Выполнение и защита лабораторных работ.
	2
	18
	2
	8
	Итого по 2 семестру:
	18
	8
	8
	18
	110
	1
	27.
	Электрическое поле в вакууме.
	3
	1
	2
	6
	+
	+
	28.
	Взаимодействие электрических зарядов.
	Закон Кулона.
	3
	2
	6
	29.
	Практическое занятие. Напряженность и потенциал электрического поля. Контрольная работа №1
	3
	3
	2
	6
	+
	30.
	Диэлектрики и проводники в электрическом поле. Конденсаторы.
	3
	4
	6
	31.
	Законы постоянного тока.
	3
	5
	2
	6
	+
	32.
	Магнитное поле в вакууме.
	3
	6
	2
	6
	33.
	Практическое занятие. Закон Био-Савара-Лапласа.
	3
	7
	2
	6
	+
	+
	34.
	Практическое занятие. Силовое действие магнитного поля. Контрольная работа №2.
	3
	8
	2
	6
	+
	35.
	Практическое занятие. Движение заряженных частиц в магнитном поле.
	3
	9
	2
	6
	+
	37.
	Электромагнитная индукция.
	3
	10
	2
	6
	+
	38.
	Введение в лабораторный практикум.
	3
	10
	2
	6
	+
	39.
	Лабораторный практикум. Электромагнетизм.
	Выполнение и защита лабораторных работ.
	3
	11
	2
	6
	+
	+
	40.
	Лабораторный практикум. Электромагнетизм.
	Выполнение и защита лабораторных работ.
	3
	12
	2
	6
	+
	41.
	Лабораторный практикум. Электромагнетизм.
	Выполнение и защита лабораторных работ.
	3
	13
	2
	6
	+
	+
	42.
	Лабораторный практикум. Электромагнетизм.
	Выполнение лабораторных работ.
	3
	14
	2
	6
	+
	43.
	Лабораторный практикум. Электромагнетизм.
	Выполнение и защита лабораторных работ.
	3
	15
	2
	6
	+
	+
	44
	Лабораторный практикум. Электромагнетизм.
	Выполнение и защита лабораторных работ.
	3
	16
	2
	6
	+
	+
	45.
	Лабораторный практикум. Электромагнетизм.
	Выполнение и защита лабораторных работ.
	3
	17
	2
	6
	+
	+
	46.
	Лабораторный практикум. Электромагнетизм.
	Выполнение и защита лабораторных работ.
	3
	18
	2
	8
	+
	+
	Итого по 3 семестру:
	18
	8
	8
	18
	110
	1
	Заведующий кафедрой «Физика» /Стрекалина Д.М./
	Аннотация программы дисциплины: «Физика в производственных и технологических процессах»
	для направления подготовки 15.03.01,
	профиль: «Машины и технологии обработки материалов давлением»
	1. Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине.
	К основным целям освоения дисциплины «Физика» следует отнести:
	– Формирование научного мировоззрения и современного физического мышления;
	– приобретение практических навыков, необходимых для изучения естественнонаучных, общепрофессиональных и специальных дисциплин
	К основным задачам освоения дисциплины «Физика» следует отнести:
	– Изучение общей физики в объёме, соответствующем квалификации специалиста
	В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих компетенций:
	2. Место дисциплины в структуре образовательной программы.
	Дисциплина «Физика» относится к базовому циклу (Б1) основной образовательной программы (ОП).
	«Физика» взаимосвязана логически и содержательно-методически со следующими дисциплинами ОП
	Модуля «Математические и естественно-научные дисциплины»:
	− Линейная алгебра;
	− Математический анализ.
	3.Объём дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр
	Общая трудоемкость
	288 (8 з.е.)
	2, 3
	Аудиторные занятия (всего)
	68
	34, 34
	В том числе
	лекции
	16
	8, 8
	Практические занятия
	16
	8, 8
	Лабораторные занятия
	36
	18, 18
	Самостоятельная работа
	220
	110, 110
	Курсовая работа
	нет
	Курсовой проект
	нет
	Вид промежуточной аттестации
	Зачёт, экзамен
	Приложение 1 к
	рабочей программе
	МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
	ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
	«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»
	(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ)
	Направление подготовки: 15.03.01
	15.03.05 Конструкторско-технологическое обеспечение машиностроитель-ных производств
	ОП (профиль):
	Средства автоматизации и базы данных для проектирования технологических производств
	Форма обучения: Очно-заочная
	Вид профессиональной деятельности: (В соответствии с ФГОС ВО)
	Кафедра «Физика»
	ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	ПО ДИСЦИПЛИНЕ
	«Физика в производственных и технологических процессах»
	Состав: I. Паспорт фонда оценочных средств
	II. Описание оценочных средств:
	1. комплекты контрольных работ (К/Р)
	2. вопросы по темам дисциплины к устному опросу (УО)
	3. фонд тестовых вопросов (Т)
	4. темы лабораторных работ и примерные вопросы для их защиты (ЗЛР)
	5. образец билета для экзамена, вопросы для подготовки к зачёту (З)
	6. образец билета для экзамена, вопросы для подготовки к экзамену (Э)
	Составители:
	Доцент Нижегородов В.В.
	Москва, 2023 год
	Таблица 1
	ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	Физика в производственных и технологических процессах
	ФГОС ВО 15.03.01 «Машиностроение»
	В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие общепрофессиональные компетенции:
	КОМПЕТЕНЦИИ
	Перечень компонентов
	Технология формирования компетенций
	Форма оценочного средства**
	Степени уровней освоения компетенций
	ИН- ДЕКС
	ФОРМУЛИРОВКА
	ОПК-1
	умение использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования
	Знать:
	основные законы и понятия физики и основные физические методы исследования.
	Уметь:
	применять знания по физике к решению практических задач, использовать математический аппарат при выводе физических законов, планировать и выполнять учебное экспериментальное и теоретическое исследование физических явлений.
	Владеть:
	системой теоретических знаний по физике, методологией и методами физического эксперимента, навыками решения конкретных задач из разных областей физики на уровне, соответствующем требованиям общепрофессиональной подготовки бакалавра по направлению
	лекция, самостоятельная работа, семинарские занятия, выполнение лабораторных работ
	УО
	ЗЛР,
	КР,
	Т,
	З,
	Э
	Базовый уровень:
	воспроизводство полученных знаний в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации
	Повышенный уровень:
	Умение нестандартно отвечать на поставленные вопросы
	**- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 2 к РП.
	Приложение 2
	к рабочей программе
	ОПИСАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	Перечень оценочных средств по дисциплине «Физика в производственных и технологических процессах»
	№ ОС
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в ФОС
	1
	Контрольная работа
	(К/Р)
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Комплект контрольных заданий по вариантам
	2
	Тестирование
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения тестовых заданий определенного типа по теме или разделу
	Комплект тестовых заданий по вариантам
	3
	Устный опрос
	(УО)
	Средство контроля, организованное как специальная беседа педагогического работника с обучающимсия на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п.
	Вопросы по
	темам/разделам дисциплины
	4
	Защита лабораторной работы
	(ЗЛР)
	Средство проверки умений и навыков по использованию лабораторного оборудования и измерительных приборов, обработке экспериментальных данных и их сравнению с теоретическими расчетами
	Примерные вопросы для защиты лабораторных работ
	5
	Зачет
	(З)
	Средство проведения промежуточной аттестации по результатам выполнения всех видов учебной работы в течении семестра с проставлением оценки «зачтено» или «не зачтено»
	Вопросы для подготовки к зачёту, примеры зачетных билетов
	6
	Экзамен
	(Э)
	Средство проведения промежуточной аттестации по результатам выполнения всех видов учебной работы в течении семестра с проставлением оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно»
	Вопросы для подготовки к экзамену, примеры экзаменационных билетов
	МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
	Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования
	Московский политехнический университет
	Направление подготовки:
	15.03.01 «Машиностроение»
	ОП (профиль): «Машины и технологии обработки материалов давлением»
	Кафедра ____Физика____
	(наименование кафедры)
	Комплект заданий для контрольной работы
	по дисциплине_____физика___
	(наименование дисциплины)
	Форма текущего контроля, проверяющая степень освоения компетенции ОПК-1
	ОСНОВЫ МЕХАНИКИ
	Вариант 1.
	1. Сплошной цилиндр массой m = 4 кг катится без скольжения по горизонтальной поверхности. Линейная скорость оси цилиндра равна 1 м/с. Определите полную кинетическую энергию цилиндра.
	2. На цилиндр, который может вращаться около горизонтальной оси, намотана нить. К концу нити привязан грузик массой m = 0.1 кг, который может свободно опускаться. Считая момент инерции цилиндра равным 0.02 кг⋅м2, определите ускорение грузика.
	Вариант 2.
	1. Автомобиль массой m = 5 т движется со скоростью v = 10 м/с по выпуклому мосту. Определить силу F давления автомобиля на мост в его верхней части, если радиус R кривизны моста равен 50 м.
	2. Грузик массой m = 250 г, подвешенный к пружине, колеблется по вертикали с периодом Т = 1 с. Определить жесткость k пружины.
	Вариант 3.
	1. Материальная точка массой m = 2 кг движется под действием некоторой силы F согласно уравнению x = A+ Bt + Ct2 + Dt3, где С = 1 м/с2, D = − 0,2 м/с3. Найти значения этой силы в моменты времени t1= 2 с и t2 = 5 с. В какой момент времени сила равна нулю?
	2. Гиря, подвешенная к пружине, колеблется по вертикали с амплитудой A = 4 см. Определить полную энергию Е колебаний гири, если жесткость k пружины равна 1 кН/м.
	Вариант 4.
	1. За время t = 8 мин амплитуда затухающих колебаний маятника уменьшилась в три раза. Определить коэффициент затухания δ.
	2. Определить линейную скорость v центра шара, скатившегося без скольжения с наклонной плоскости высотой h = l м.
	Вариант 5.
	1. Якорь мотора вращается с частотой n = 1500 мин−1. Определить вращающий момент М, если мотор развивает мощность N = 500 Вт.
	2. Шайба, пущенная по поверхности льда с начальной скоростью V0 = 20 м/с, остановилась через время t = 40 с. Чему равен коэффициент трения μ шайбы о лед.
	ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ
	Вариант 1.
	1. Сила тока в проводнике равномерно нарастает от I0 = 0 до I = 3 А в течение времени t = 10 с. Определить количество электричества q, протекающего через поперечное сечение проводника за это время.
	2. Расстояние между точечными зарядами q1=8⋅10-9 Кл и q2= −5,3⋅10-9 Кл равна 40 см. Вычислить напряженность поля E в точке, лежащей посередине между зарядами.
	Вариант 2.
	1. Найти количество теплоты, выделяющееся ежесекундно в единице объема медного проводника при плотности тока j = 50 А/см2 (ρ =1,7⋅10-8 Ом⋅м).
	2. В однородном поле с индукцией B = 0,01 Тл находится прямой провод длиной L = 8 см, расположенный перпендикулярно линиям индукции. По проводу течет ток силой I = 2А. Под действием сил поля провод переместился на расстояние r = 5 см. Найти работу A сил поля.
	Вариант 3.
	1. Пылинка, обладающая зарядом q = 2,2⋅10-10 Кл, находится в равновесии в поле горизонтального, плоского конденсатора. Найти разность потенциалов между пластинами, если масса пылинки m = 0,01 г и расстояние между пластинками d = 5 см.
	2. Вычислить радиус дуги окружности, которую описывает протон в магнитном поле с индукцией В = 1,5 ⋅10-2 Тл, если скорость протона равна v = 2 ⋅106 м/с. Масса протона mp=1,67 ⋅10-27 кг, заряд е+ = 1,6 ⋅10-19 Кл.
	Вариант 4.
	1. Заряженная частица, с энергией 2 ⋅10-3 эВ, движется в магнитном поле по окружности радиуса R = 1 см. Найти силу, действующую на частицу со стороны магнитного поля.
	2. Конденсаторы электроемкостями C1= 1⋅10-6 Ф, C2 = 2 ⋅10-6 Ф, C3 = 3⋅10-6 Ф, включены в цепь с напряжением U = 1,1⋅103 В. Определить энергию каждого конденсатора в случае параллельного включения конденсаторов.
	МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
	Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования
	Московский политехнический университет
	Направление подготовки:
	15.03.01 «Машиностроение»
	ОП (профиль): «Машины и технологии обработки материалов давлением»
	Кафедра ____Физика____
	(наименование кафедры)
	Вопросы для устного опроса
	по дисциплине «Физика в производственных и технологических процессах»
	(наименование дисциплины)
	Форма текущего контроля, проверяющая степень освоения компетенции ОПК-1
	ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕХАНИКИ
	1. Что изучает механика?
	2. Что такое механическое движение?
	3. Механическое движение абсолютно или относительно?
	4. Что понимают под материальной точкой? 
	5. Какое движение тела называют поступательным? 
	6. Что входит в понятие система отсчета?
	7. Что такое тело отсчета? 
	8. Что такое координата? 
	9. Что понимают в физике под часами?
	10. Что такое система координат? 
	11. Как построена декартова система координат?
	12. Что такое инерциальная система отсчёта?
	13. Сформулируйте законы Ньютона.
	14. Что такое сила и масса? Как их измерить?
	15. Сформулируйте принцип относительности Галилея.
	16. Сформулируйте закон сложения скоростей.
	17. Сформулируйте закон всемирного тяготения и принцип суперпозиции.
	18. Дайте определения работы и потенциальной энергии. Приведите примеры консервативных и неконсервативных сил.
	19. Дайте определение кинетической энергии.
	20. Сформулируйте теорему о связи работы и кинетической энергии.
	21. Что такое внутренние и внешние силы? Приведите примеры.
	22. Сформулируйте закон сохранения импульса.
	23. Какая система тел называется замкнутой?
	24. Сформулируйте закон сохранения механической энергии.
	25. Сформулируйте понятие абсолютно твердого тела.
	26. Какое движение тела называют вращательным движением?
	27. Что называется угловой скоростью?
	28. Что называется угловым ускорением?
	29. Как связаны между собой угловые и линейные скорости и ускорения?
	30. Что называется моментом импульса материальной точки?
	31. Что называется моментом импульса твердого тела относительно оси?
	32. Что называется моментом силы материальной точки?
	33. Что называется моментом инерции материальной точки? Твердого тела?
	34. Сформулируйте теорему моментов?
	35. Сформулируйте основное уравнение динамики вращательного движения.
	36. Сформулируйте закон сохранения момента импульса.
	37. Что такое число степеней свободы механической системы? Приведите примеры.
	38. Сформулируйте выражение для элементарной работы во вращательном движении.
	39. Сформулируйте выражение для кинетической энергии абсолютно твёрдого тела, вращающегося относительно закреплённой оси.
	40. Какое движение тела называется колебательным движением?
	41. Запишите уравнение гармонических колебаний.
	42. Какие колебания называются гармоническими?
	43. Сформулируйте понятие фазы колебаний.
	44. Сформулируйте понятие амплитуды колебаний.
	45. Сформулируйте понятие периода колебаний.
	46. Что такое частота колебаний?
	47. Как связаны между собой период и частота колебаний?
	48. Что такое циклическая частота?
	49. Напишите дифференциальное уравнение гармонических колебаний.
	50. Что такое гармонический осциллятор?
	51. Напишите выражение для возвращающей силы.
	52. Напишите уравнение гармонических затухающих колебаний.
	53. По какому закону изменяется амплитуда гармонических затухающих колебаний.
	54. Что такое добротность колебательной системы?
	55. Что такое апериодический процесс?
	56. Напишите уравнение вынужденных гармонических колебаний.
	57. Что такое резонанс?
	ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ
	1. Дайте определение точечного заряда.
	2. Что такое электростатическое поле?
	3. Что такое пробный заряд по отношению к данному электрическому полю?
	4. Опишите свойства силовых линий электростатического поля.
	5. В каком случае применяется принцип суперпозиции электрических полей?
	6. Что такое электрический диполь?
	7. Сформулируйте теорему Гаусса для электрического поля в вакууме.
	8. Запишите выражение для напряженности поля однородно заряженной бесконечной плоскости.
	9. Запишите выражение для напряженности поля однородно заряженной бесконечной прямой нити.
	10. Сформулируйте понятие потенциала электрического поля.
	11. Почему электростатическое поле является потенциальным?
	12. Чему равна потенциальная энергия единичного положительного пробного заряда в электростатическом поле?
	13. Какая существует связь между напряженностью и потенциалом?
	14. Что такое напряжение, и как оно связано с работой электростатических сил?
	15. Что такое диэлектрики и проводники?
	16. Что такое поляризация диэлектрика?
	17. Что такое диэлектрическая восприимчивость диэлектрика?
	18. Дайте определение электрической индукции.
	19. Какая существует связь между вектором электрической индукцией и вектором напряжённости электрического поля?
	20. Что такое диэлектрическая проницаемость среды?
	21. Что такое электрическая ёмкость уединённого проводника? Чем она определяется?
	22. Напишите выражение для электроёмкости уединённой сферы.
	23. Напишите выражение для энергии уединённого проводника.
	24. Что такое конденсатор?
	25. Дать определение электроёмкости конденсатора
	26. Напишите выражение для объёмной плотности энергии электрического поля.
	27. Что такое плотность электрического тока и сила тока? Какова связь между ними?
	28. Дайте определение сторонних сил.
	29. Сформулируйте закон Ома в дифференциальной форме.
	30. От чего зависит сопротивление проводника?
	31. Какой участок цепи называют однородным?
	32. Дайте определение ЭДС сторонних сил?
	33. Какой участок цепи называют неоднородным?
	34. Напишите интегральный закон Ома для участка цепи.
	35. Напишите интегральный закон Ома для замкнутого контура.
	36. Сформулируйте закон Джоуля-Ленца в интегральной форме.
	37. Сформулируйте закон Джоуля-Ленца в дифференциальной форме.
	38. Как называется силовая характеристика магнитного поля?
	39. Напишите выражение для силы Лоренца.
	40. Как будет двигаться заряженная частица, влетевшая в однородное магнитное поле?
	41. Напишите выражение для силы Ампера.
	42. Что такое магнитный момент контура с током?
	43. Сформулируйте закон Био-Савара-Лапласа.
	44. Что такое вектор напряжённости магнитного поля?
	45. Что такое магнетик?
	46. Что такое магнитная восприимчивость и магнитная проницаемость?
	47. Какие существуют виды магнетиков?
	48. Что такое температура Кюри?
	49. Сформулируйте теорему Гаусса для магнитного поля в вакууме.
	50. Сформулируйте закон полного тока в вакууме и в магнетике.
	51. В чем заключается суть явления электромагнитной индукции?
	52. Сформулируйте закон Фарадея−Ленца.
	53. Сформулируйте правило Ленца.
	54. Что такое индуктивность контура?
	55. В чем заключается суть явления самоиндукции?
	56. Напишите выражение для ЭДС самоиндукции.
	57. На что тратится энергия источника при его работе против ЭДС самоиндукции в переходном процессе после замыкания контура?
	МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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	Фонд тестовых заданий
	по дисциплине физика .
	(наименование дисциплины)
	Форма текущего контроля, проверяющая степень освоения компетенции ОПК-1
	ПРИМЕРЫ ТЕСТОВЫХ ЗАДАНИЙ ПО ОСНОВЫМ МЕХАНИКИ
	1. Задание
	Тело массой 3 кг движется со скоростью 4 м/с и ударяется абсолютно неупруго о неподвижное тело такой же массы. При ударе во внутреннюю энергию перешло ...
	☑ 12 Дж ⬜ 9 Дж ⬜ 3 Дж ⬜ 62 Дж ⬜ 15 Дж
	2. Задание
	Каково отношение начальной кинетической энергии материальной точки к конечной, если ее импульс увеличился в 3 раза.
	☑ 0,11 ⬜ 0,25 ⬜ 0,21 ⬜ 0,93 ⬜ 2,25
	3. Задание
	Полная механическая энергия твердого тела равна ...
	⬜ произведению кинетической и потенциальной энергий твердого тела.
	⬜ разности потенциальной и кинетической энергий твердого тела.
	☑ сумме потенциальной и кинетической энергий твердого тела.
	⬜ отношению потенциальной энергии к кинетической энергии твердого тела.
	⬜ отношению кинетической энергии к потенциальной энергии
	⬜ работе силы трения
	4. Задание
	Полную механическую энергию произвольной механической системы при отсутствии диссипативных сил, можно изменить ...
	⬜ работой внешних и внутренних сил, действующих на тела системы.
	☑ работой только внешних сил, действующих на тела системы.
	⬜ работой только внутренних сил механической системы.
	⬜ изменить нельзя.
	⬜ охлаждением тел системы
	⬜ нагреванием тел системы
	5. Задание
	Работа внутренних сил механической системы равна:
	⬜ Векторной сумме работ всех внутренних сил, действующих на тела системы
	⬜ Арифметической сумме модулей работ всех внутренних сил
	☑ 0
	⬜ Произведению работ всех внутренних сил
	⬜ работе внешних сил
	6. Задание
	Частица из состояния покоя начала двигаться по дуге окружности радиуса R = 1м с постоянным угловым ускорением ε = 2 с-2. Отношение нормального ускорения к тангенциальному через одну секунду равно…
	⬜ 4 ⬜ 16 ⬜ 8 ⬜ 1/2 ☑ 2
	7. Задание
	Резиновый мяч массой 0,08 кг выпускают из рук с высоты 3,2 м, и после удара о пол он поднимается на ту же высоту. Считая, что мяч соприкасался с полом в течение 0,04 с, определить среднюю силу, с которой пол действовал на мяч…
	⬜ 16Н ☑ 32Н ⬜ 64Н ⬜ 8Н ⬜ 36Н
	8. Задание
	При механическом движении всегда одинаковое направление имеют величины…
	⬜ сила и перемещение ⬜ сила и скорость
	☑ сила и ускорение ⬜ Скорость и ускорение
	9. Задание
	На горизонтальной дороге автомобиль делает разворот по дуге радиусом 9 м. Коэффициент трения шин автомобиля об асфальт равен 0.4. Чтобы автомобиль не занесло, его скорость при развороте не должна превышать…
	⬜ 36 м/с ⬜ 18 м/с ⬜ 3,6 м/с ☑ 6 м/с ⬜ 0,6 м/с
	10. Задание
	Стенка движется со скоростью V. Навстречу ей со скоростью u движется шарик. С какой скоростью отскочит шарик в результате абсолютно упругого столкновения со стенкой:
	⬜ 2u + V ⬜ u + V ☑ u + 2V ⬜ 2u + 2V ⬜ 2V
	11. Задание
	Движение тела массой 3 кг описывается уравнением x = 3+4t+2t2. Проекция импульса тела на ось ОХ в момент времени t = 3c будет равна…
	⬜ 16 кг·м/с ☑ 48 кг·м/с ⬜ 96 кг·м/с ⬜ 36 кг·м/с ⬜ 54 кг·м/с
	12. Задание
	Автомобиль, массой 5 т движется со скоростью V = 10 м/с по выпуклому мосту. Радиус кривизны моста равен 50 м. Сила давления автомобиля на мост в верхней его части равна…
	☑ 39 кН ⬜ 10 кН ⬜ 59 кН ⬜ 25 кН ⬜ 125 кН
	13. Задание
	Сила трения, действующая в точке опоры механического волчка, приводит к…
	⬜ прецессии оси волчка ⬜ параметрическому движению волчка
	⬜ нутации оси ☑ поднятию оси волчка
	14. Задание
	Две материальные точки одинаковой массы движутся с одинаковой угловой скоростью по окружностям R1 = 2R2. При этом отношение моментов импульса точек L1/L2 равно…
	⬜ 2 ⬜ 1/4 ⬜ 16 ☑ 4 ⬜ 1/2
	15. Задание
	Тело обладает кинетической энергией 100 Дж и импульсом 40 кг⋅м/c. Масса тела равна…
	⬜ 0.4 кг ⬜ 40 кг ⬜ 5 кг ⬜ 20 кг ☑ 8 кг
	ПРИМЕРЫ ТЕСТОВЫХ ЗАДАНИЙ ПО ТЕМЕ «ЭЛКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ»
	1. Задание
	Проволочная рамка площадью 0,01 м2 находится в однородном магнитном поле с индукцией 0,5 Тл. Плоскость рамки параллельна линиям индукции. Магнитный поток, пронизывающий рамку, если увеличить индукцию поля до 0,6 Тл, изменится …
	☑ не изменится ⬜ увеличится на 1,7 мВб ⬜ уменьшится на 0,67 мВб
	⬜ уменьшится на 4,7 мкВб ⬜ увеличится на 1,7 мкВб
	2. Задание
	Теорема о циркуляции вектора напряженности электростатического поля для единичного электрического заряда (здесь − элементарное перемещение) означает, что
	⬜ поле напряженности является потенциальным;
	⬜ работа по перемещению электрического заряда по замкнутому контуру равна
	нулю;
	☑ оба ответа правильные
	⬜ правильного ответа нет
	3. Задание
	Стержень длиной l = 10 см движется со скоростью v = 20 м/с в магнитном поле с индукцией В = 2 Тл в плоскости, перпендикулярной индукции магнитного поля В.
	ЭДС индукции на концах стержня равна…
	⬜ 0,01 В ⬜ 1 В ⬜ 2 B ☑ 4 B ⬜ 0,04 В
	4. Задание
	Проводник длиной 0,4 м, по которому течет ток 2 А, расположен горизонтально в вертикальном однородном магнитном поле с индукцией 0,05Тл. Проводник перемещают поступательно в магнитном поле на расстояние 0,1м. Работа силы Ампера при этом равна нулю. Угол между вектором перемещения и вектором магнитной индукции в этом случае равен…
	☑ 0 ⬜ π/6 ⬜ π/4 ⬜ π/3 ⬜ π/2
	5. Задание
	Прямолинейный проводник длиной 0,1 м с током 3 А находится в однородном магнитном поле с индукцией В = 4 Тл и расположен под углом 300 к вектору индукции магнитного поля. Сила, действующая на проводник с током равна …
	⬜ 2,4 Н ⬜ 1,2 Н ☑ 0,6 Н ⬜ 6 Н ⬜ 0,24 Н
	6. Задание
	Если при неизменных размерах и температуре проводника плотность тока возросла в 2 раза, то во сколько раз увеличилось напряжение на концах этого проводника …
	☑ в 2 раза ⬜ в 4 раза ⬜ не изменилась ⬜ в 8 раз
	7. Задание
	Если номинальная мощность лампочки Р рассчитана на напряжение U, то ее сопротивление равно …
	⬜ Р/U ⬜ РU ⬜ Р/U2 ☑ U2/P ⬜ U/P
	8. Задание
	Сила тока короткого замыкания источника тока 2А, ЭДС источника 4В. Внутреннее сопротивление этого источника равно …
	⬜ 4 Ом ☑ 2 Ом ⬜ 0.5 Ом ⬜ 8 Ом ⬜ 6 Ом
	9. Задание
	Плоский воздушный конденсатор зарядили и отключили от источника тока. При этом энергия его электрического поля равна W. При уменьшении расстояния между пластинами конденсатора в 2 раза энергия электростатического поля станет равной …
	⬜ 4W ⬜ W/4 ⬜ 2W ⬜ 8W ☑ W/2
	10. Задание
	Разность потенциалов между двумя точками, лежащими на одной силовой линии на расстоянии r =3 cм друг от друга, равна ∆φ =12 В. Напряженность Е электрического поля …
	⬜ 36 В/м ⬜ 0,36 В/м ☑ 400 В/м ⬜ 40 В/м ⬜ 360 В/м
	11. Задание
	Потенциал электростатического поля в точке А равен 100В, а в точке В равен 200В. Работа сил электростатического поля по перемещению заряда 5мКл из точки А в точку В равна …
	⬜ 0,5 Дж ☑ −0,5 Дж ⬜ 0,05 Дж ⬜ 0,15 Дж ⬜ 0.1 Дж
	12. Задание
	Сила, действующая на заряд 4мкКл в электростатическом поле с напряженностью 2мВ/м
	равна…
	☑ 810-9 Н ⬜ 810-3 Н ⬜ 210-9 Н ⬜ 210-6 Н
	13. Задание
	Напряженность электростатического поля, создаваемого точечным зарядом на расстоянии 10 см от него, по отношению к напряженности E0 этого заряда на расстоянии 20 см, равно…
	⬜ 2E0 ⬜ E0/2 ⬜ E0/4 ⬜ 2E0 ☑ 4E0
	14. Задание
	Два заряда взаимодействуют между собой с силой F0. При увеличении одного из зарядов в 2 раза при одновременном уменьшении расстояния между ними в 2 раза сила взаимодействия между ними будет равна …
	⬜ F0 ⬜ 2F0 ☑ 8F0 ⬜ 4F0 ⬜ F0/4
	15. Задание
	Явление гистерезиса, т.е. запаздывания изменения вектора магнитной индукции в веществе от изменения напряженности внешнего магнитного поля имеет место…
	⬜ в любых магнетиках ⬜ в парамагнетиках ⬜ в диамагнетиках
	☑ в ферромагнетиках
	16. Задание
	Частица с массой m и зарядом Q со скоростью v влетает в однородное магнитное поле с индукцией В (vB) и движется по окружности, радиус которой равен…
	⬜ QB/(mv) ☑ mv/(QB) ⬜ QB/(mv2) ⬜ mv2/(QB)
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	Форма текущего контроля, проверяющая степень освоения компетенции ОПК-1
	Лабораторная работа М.01 «Определение плотности твердых тел»
	1. Что значит измерить какую-либо физическую величину?
	2. Какие измерения называются прямыми?
	3. Что такое абсолютная погрешность прямых измерений?
	4. Что такое относительная погрешность?
	5. Является ли приборная погрешность систематической?
	6. Может ли проявиться случайная погрешность в одном измерении?
	7. Что такое косвенное измерение?
	8. Как определить погрешность при измерении грубым прибором?
	Лабораторная работа М.02 «Определение ускорения свободного падения и момента инерции физического маятника
	1. Что такое физический маятник, приведенная длина, центр качаний?
	2. Какие колебания называются гармоническими?
	3. Что называется амплитудой, фазой, частотой, циклической частотой, периодом колебаний?
	4. Вывести уравнение колебаний физического маятника.
	5. Вывести формулу для периода колебаний физического маятника.
	6. Как экспериментально в данной работе определяется приведенная длина физического маятника?
	7. Что называется моментом инерции твердого тела?
	Лабораторная работа М.03 «Изучение законов динамики поступательного
	и вращательного движения»
	1. Какое движение тела называется поступательным?
	2. Какое движение тела называется вращательным?
	3. Напишите второй закон Ньютона для грузов, движущихся поступательно.
	4. В каких системах отсчёта выполняется второй закон Ньютона?
	5. Почему грузы в машине Атвуда имеют одинаковые по модулю ускорения?
	6. Напишите основной закон динамики вращательного движения для блока, вращающегося вокруг неподвижной горизонтальной оси.
	7. Запишите формулы, связывающие между собой линейные и угловые скорости и ускорения (v и ω, a и ε).
	8. Что называется моментом силы?
	9. Как направлен момент силы трения, приложенный к оси вращения блока?
	10. Как определяется сила трения и момент силы трения в данной работе?
	Лабораторная работа М.04 «Определение моментов инерции твердых тел»
	1. Сформулируйте определение твердого тела.
	2. Что называется моментом инерции материальной точки?
	3. Что называется моментом инерции твердого тела?
	4. От чего зависит момент инерции твердого тела?
	5. Какие колебания называются гармоническими?
	6. Что называется амплитудой, частотой, фазой, циклической частотой и периодом колебаний?
	7. Сформулируйте основной закон динамики вращательного движения.
	8. Сформулируйте закон Гука для деформации кручения.
	9. Применяя к крутильному маятнику основной закон динамики вращательного движения, покажите, что он совершает гармонические колебания.
	10. Выведите формулу для периода колебаний крутильного маятника.
	Лабораторная работа М.05 «Проверка основного закона вращательного движения на маятнике Обербека»
	1. Сформулируйте определение твердого тела.
	2. Что называется вращательным движением твердого тела?
	3. Что называется моментом силы относительно точки О?
	4. Что называется моментом силы относительно оси?
	5. Что называется моментом инерции материальной точки?
	6. Что называется моментом инерции твердого тела?
	7. От чего зависит момент инерции твердого тела?
	8. Сформулируйте основной закон динамики вращательного движения.
	Лабораторная работа М.07 «Определение скорости полета пули с помощью крутильного маятника»
	1. Что называется моментом импульса материальной точки, моментом импульса тела?
	2. Сформулируйте закон сохранения момента импульса. Запишите его применительно к данной лабораторной работе.
	3. Почему систему тел в момент удара можно считать замкнутой?
	4. Выведите формулу для определения периода колебаний крутильного маятника.
	5. Сформулируйте закон сохранения механической энергии. Запишите его применительно к данной лабораторной работе.
	6. Выведите расчетную формулу для определения скорости полета пули.
	Лабораторная работа М.08 «Определение момента инерции тела с помощью маятника Максвелла»
	1. Что называется моментом инерции тела относительно оси вращения? В каких единицах он измеряется?
	2. Сформулируйте теорему Штейнера.
	3. Выведите выражение для момента инерции однородного диска относительно оси, проходящей через его центр перпендикулярно его плоскости
	4. Дайте выражение элементарной работы во вращательном движении
	5. Что из себя представляет маятник Максвелла?
	6. Выведите расчетную формулу для определения момента инерции тела на маятнике Максвелла.
	7. Напишите выражение для кинетической энергии абсолютно твёрдого тела, вращающегося относительно закреплённой оси.
	8. Сформулируйте закон сохранения механической энергии.
	ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ
	Лабораторная работа Э.01 «Изучение электростатического поля»
	1. Какое поле называется электростатическим?
	2. Назовите основные характеристики электростатического поля и дайте их определение.
	3. Что такое линия напряженности и эквипотенциальная поверхность?
	4. Что такое градиент скалярного поля?
	5. Какая существует связь между напряженностью электростатического поля и потенциалом?
	6. Почему электростатическое поле является потенциальным?
	7. Докажите, что силовые линии электростатического поля перпендикулярны к эквипотенциальным поверхностям.
	8. Расскажите об экспериментальном методе исследования электростатических полей, применяемом в данной работе.
	Лабораторная работа Э.02 «Определение емкости конденсатора баллистическим методом»
	1. От чего зависит электроемкость уединенного проводника? Выведите формулу для расчета емкости уединенной проводящей сферы.
	2. В чем суть явления электрической индукции.
	3. Почему наличие вблизи проводника других тел изменяет его электроемкость?
	4. Почему электроемкость конденсатора практически не зависит от наличия вблизи него других тел?
	5. Что называется электроемкостью конденсатора и от чего она зависит?
	6. Выведете формулу для расчета емкости плоского конденсатора.
	7. Чему равна емкость батареи конденсатора при параллельном и последовательном их соединении?
	8. Расскажите об устройстве и принципе действия баллистического гальванометра.
	Лабораторная работа Э.04 «Изучение законов постоянного тока»
	1. Какой ток называется постоянным?
	2. Что называется электрическим током, силой тока, плотностью тока?
	3. Какой ток называется постоянным?
	4. Сформулируйте закон Ома для участка цепи.
	5. Какой участок цепи называется однородным?
	6. Какие силы называются сторонними силами?
	7. От чего зависит сопротивление проводника?
	8. Сформулируйте закон Ома в дифференциальной форме.
	9. Что называется удельной электропроводностью проводника и от чего она зависит?
	Лабораторная работа Э.06 «Определение горизонтальной составляющей вектора
	индукции магнитного поля Земли»
	1. Что такое магнитное поле?
	2. Дайте определение вектора магнитной индукции.
	3. Запишите закон Био−Савара−Лапласа в векторной и скалярной форме.
	4. Какие силы действуют на стрелку тангенс−гальванометра?
	5. Как найти направление вектора в данной точке пространства, если известно направление тока в проводнике?
	6. Что такое магнитный момент контура с током?
	7. Используя закон Био−Савара−Лапласа получить формулу (3).
	8. Чему равна магнитная индукция в воздухе в центре плоской катушки радиуса R из N витков, по которым течёт ток I.
	Лабораторная работа № 2.08 «Определение индуктивности соленоида»
	1. Сформулируйте закон электромагнитной индукции и правило Ленца.
	2. Дайте определение явления самоиндукции.
	3. От чего зависит величина ЭДС самоиндукции?
	4. Дайте определение индуктивности проводника и единице ее измерения.
	5. Какова роль индуктивности и сопротивления в цепи переменного тока?
	6. Как определяется величина индуктивного сопротивления, емкостного сопротивления, полного сопротивления в цепи переменного тока?
	7. По результатам выполненной работы сделайте вывод о влиянии ферромагнитного сердечника на индуктивность соленоида.
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	Зачёт по разделу «Механика»
	БИЛЕТ № 1
	1. Положение и его относительность.
	2. Аналогия между поступательным и вращательным движениями
	3. В лодке массой 240 кг стоит человек массой 60 кг. Лодка плывёт со скоростью 2 м/с. Человек прыгает с лодки со скоростью 4 м/с относительно лодки в сторону противоположную движению лодки. Найти скорость лодки после прыжка человека.
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	Вопросы для подготовки к зачёту по разделу «Механика»
	1. Положение и его относительность.
	2. Траектория. Соприкасающаяся окружность. Центр и радиус кривизны траектории
	3. Скорость движения и её относительность.
	4. Ускорение. Касательное и нормальное ускорения.
	5. Декартова система координат.
	6. Кинематические законы движения
	7. Поступательное движение абсолютно твёрдого тела (АТТ).
	8. Понятие силы. Абсолютность силы в классической механике.
	9. Понятия равнодействующей и состояния покоя.
	10. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчёта.
	11. Второй закон Ньютона и закон Всемирного тяготения.
	12. Импульс и закон его изменения.
	13. Третий закон Ньютона и сохранение импульса замкнутой системы.
	14. Удары и разрывы.
	15. Понятие силового поля
	16. Элементарная работа и работа на конечном перемещении.
	17. Мощность.
	18. Кинетическая энергия и закон её изменения.
	19. Потенциальные силовые поля и потенциальная энергия.
	20. Механическая энергия и закон её изменения.
	21. Консервативные системы.
	22. Элементарный угол поворота и угловая скорость
	23. Связь между угловой и линейной скоростями.
	24. Угловое ускорение.
	25. Касательное и нормальное ускорения во вращательном движении
	26. Вращательное движение АТТ.
	27. Момент импульса и момент силы
	28. Закон изменения момента импульса.
	29. Момент импульса и угловая скорость. Момент инерции.
	30. Основное уравнение динамики вращательного движения АТТ
	31. Осевые моменты инерции некоторых тел
	32. Теорема Штейнера
	33. Работа и кинетическая энергия во вращательном движении
	34. Аналогия между поступательным и вращательным движениями.
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	Форма промежуточной аттестации, проверяющая степень освоения компетенции ОПК-1
	Образец экзаменационного билета
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	Факультет базовых компетенций, кафедра «Физика»
	Дисциплина «Физика в производственных и технологических процессах»
	Образовательная программа «Машины и технологии обработки материалов давлением»
	Курс 2, семестр 3
	Экзамен по разделу «Электромагнетизм»
	БИЛЕТ № 1
	1. Закон Джоуля-Ленца.
	2. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в магнитном поле
	3. Расстояние между двумя точечными зарядами q и -5q равно 10 см. На каком расстоянии от большего по модулю заряда находится точка, в которой электрическая напряжённость равна 0?
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	Зав. кафедрой_________________ /_Стрекалина Д.М. /
	Вопросы для подготовки к экзамену по разделу «Электромагнетизм»
	Первые вопросы билета
	1. Определение электростатического поля. Описание физического электростатического поля с помощью векторных полей. Поле электрической напряжённости. Определение вектора электростатической напряжённости с помощью закона Кулона.
	2. Принцип суперпозиции полей в отношении напряжённости. Поле диполя.
	3. Понятие телесного угла. Понятие потока электростатической напряжённости точечного источника в вакууме через замкнутую поверхность.
	4. Теорема Остроградского-Гаусса в вакууме.
	5. Теорема Остроградского-Гаусса в вакууме и расчёт поля однородно заряженной сферы.
	6. Теорема Остроградского-Гаусса в вакууме и расчёт полей однородно заряженной плоскости и воздушного конденсатора.
	7. Теорема Остроградского-Гаусса в вакууме и расчёт поля однородно заряженной нити.
	8. Потенциальность электростатического поля. Понятие потенциала. Выражение скалярного поля потенциала через векторное поле напряжённости. Вывод формулы потенциала точечного источника в вакууме.
	9. Потенциальность электростатического поля. Понятие потенциала. Выражение скалярного поля потенциала через векторное поле напряжённости. Поле потенциала однородно заряженной сферы в вакууме.
	10. Потенциальность электростатического поля. Понятие потенциала. Выражение скалярного поля потенциала через векторное поле напряжённости. Поле потенциала однородно заряженной плоскости в вакууме.
	11. Потенциальность электростатического поля в вакууме. Понятие потенциала. Выражение скалярного поля потенциала через векторное поле напряжённости. Поле потенциала однородно заряженной нити в вакууме.
	12. Понятие градиента скалярной функции нескольких переменных. Выражение векторного поля напряжённости через скалярное поле потенциала.
	13. Работа электростатического поля по перемещению пробного заряда. Понятие напряжения.
	14. Потенциальная энергия системы точечных и непрерывно распределённых зарядов.
	15. Понятие диэлектрической среды. Механизм поляризации неполярного диэлектрика. Вектор поляризации. Диэлектрическая восприимчивость диэлектрической среды.
	16. Понятие диэлектрической среды. Потенциальная энергия электрического дипольного момента в электрическом поле. Механизм поляризации полярного диэлектрика. Диэлектрическая восприимчивость диэлектрика.
	17. Поле связанного заряда в поляризованном диэлектрике. Теорема Остроградского-Гаусса в диэлектрике. Векторное поле электрической индукции (электрического смещения) и её связь с полем электрической напряжённости.
	18. Связь между электрической напряжённостью свободных зарядов в вакууме и в диэлектрике.
	19. Понятие проводящей среды. Электростатический проводник. Распределение нескомпенсированного заряда по электростатическому проводнику. Электроёмкость уединённого проводника.
	20. Взаимная электроёмкость. Плоский конденсатор и его электроёмкость. Способы соединения конденсаторов.
	21. Взаимная электроёмкость. Сферический конденсатор и его электроёмкость.
	22. Взаимная электроёмкость. Цилиндрический конденсатор и его электроёмкость.
	23. Энергия уединённого заряженного проводника, заряженного конденсатора и объёмной плотности энергии электростатического поля.
	24. Основные понятия теории электрического тока: вектор плотности тока и сила тока. Связь между ними.
	25. Закон Ома в дифференциальной форме.
	26. Закон Ома в интегральной форме для однородного участка. Сопротивление участка. Способы соединения сопротивлений.
	28. Закон Ома в интегральной форме для неоднородного участка. Положительные и отрицательные ЭДС. Энергетический смысл интегрального закона Ома.
	29. Закон Ома для простого контура. Законы Кирхгофа.
	30. Закон Джоуля-Ленца.
	Вторые вопросы билетов
	1. Векторное произведение. Правило модуля и правило направления.
	2. Понятие магнитного поля. Магнитная индукция как силовая характеристика магнитного поля. Магнитная составляющая силы Лоренца.
	3. Закон Био-Савара-Лапласа (БСЛ) в вакууме.
	4. Две векторные характеристики магнитного поля в магнетике и связь между ними. Выражения объёмной плотности энергии магнитного поля в магнетике
	5. Применение закона БСЛ в вакууме: магнитная индукция в центре витка с током.
	6. Сила Ампера для проводника с током элементарной длины и для прямого проводника с током конечной длины.
	7. Магнитный момент и воздействие на него магнитного поля. Аналогия между витком с током и магнитной стрелкой.
	8. Магнитный поток. Теорема Остроградского-Гаусса для магнитного поля и выводы из неё.
	9. Работа силы Ампера в случае участка проводника с током
	10. Работа силы Ампера в случае замкнутого контура с током
	11. Понятие циркуляции векторного поля. Закон полного тока в вакууме и в магнетике.
	12. Применение закона полного тока: магнитное поле бесконечно длинного провода с током в вакууме.
	13. Применение закона полного тока: магнитное поле тонкого тороида и длинного соленоида.
	14. Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея и правило Ленца. Понятие обратной связи. Закон электромагнитной индукции.
	15. Причины ЭДС индукции в движущихся проводниках и в неизменных контурах проводников в переменном магнитном поле. Вихревое электрическое поле и выражение через него ЭДС индукции в неподвижном контуре проводника.
	16. Количество заряда, протекшее в контуре проводника при изменении потокосцепления контура.
	17. Явление самоиндукции. Понятие индуктивности контура. ЭДС Самоиндукции.
	18. Закон Ома для участка цепи с индуктивностью. Энергия магнитного поля проводника с током.

