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1. He.]'[l/l, 3a/1a4Y4 U IVIAHUPYEMBIC PE3YyJbTAThI oﬁyqennﬂ o JTMCHUIIJIMHE

Measio
OHMOTEXHOJIOTUYECKUMHU nmponeccammn» ABJISACTCA

OCBOCHUA JUCHUITIINHBI ((ABTOMaTI/I3I/IpOBaHHBIe CUCTEMBI YHPpaBJICHHUA
— ¢opMUpOBaHUE Y CTYJICHTOB 3HAHUW U YMEHHUI B 00JIACTH IMOCTPOCHUS MAaTEMAaTHICCKIX MOJIEIICH
XUMHUKO-TEXHOJIOI'NYECKUX U 6I/IOTCXHOJIOFI/I'-ICCKI/IX MponecCoB.

K ocHOBHBIM 3agayaM OCBOCHHUS JUCHUILTHHBI «MaTeMaTH4ecKoe MOACIHPOBAHNE
OMOTEXHOJIOTMYECKHUX MPOIIECCOB U CHCTEM) CIIEAYET OTHECTH:

— QopmupoBaHHe YMEHUH B O0JACTH YHCICHHOTO MOJCIMPOBAHHS TEXHOJIOTHUSCKUX
MPOIIECCOB M OOPa0OTKU IKCIIEPUMEHTAIBHBIX TAHHBIX.

— TOJYUYCHHUC TMPCACTABIICHUA 00 OCHOBHBIX TOIOJOTMAX XHMHKO- TEXHOJOTHYECKUX
MIPOIIECCOB;

— MOJIy4EeHUE MIpeICTaBICHUS 00

ABTOMAaTU31MPOBAHHOM MOJCIIMPOBAHNN

OMOTEXHOJIOTHYECKUX MponecCcoB U CUCTEM.

OOyuenne 1o gucruIuiHe «MareMaTndeckoe MOJICIUPOBAHNE OHOTEXHOIOTHYECKUX
MPOIIECCOB M CHCTEM» HaIpaBJIeHO Ha (JOPMHUPOBAHUE Y OOYUAIONITUXCS CIECTYIONTUX KOMIIETSHITHH:

Koa u HamMeHoBaHue
KOMIIeTeH M

NHaukaTopbl J0CTHKEHUS KOMIIETEHIIUN

IIK-1 CriocoGeH nmpoBOAUTH
paboThI IO 00paboTKE U
aHaJIM3y HAyYHO-TEXHHUYECKOU
nH(pOpMAIIUU U PE3YIIHTATOB
HUCCIIEIOBAHNN

NIIK-1. 3HaeT MeTO bl IIAHUPOBAHKS U OpraHU3alUN
UCCIIEIOBAaHUM U pa3pabOTOK, METO/Ibl aHAIH3a U
0000IIIeHHS] OTEUECTBEHHOTO U MEKTyHAPOIHOTO OIbITa B
CBO€EH 00J1aCTH UCCJIEIOBAHUIA.

NIIK-2. YMeer npuMEHATh HOPMATUBHYIO JOKYMEHTALIMIO B
COOTBETCTBYIOIIEH 007aCTH 3HAaHUM, 0OPMIISTH
pe3yNbTaThl

HAYYHO-HCCIIEIOBATENCKUX U OMBITHO-KOHCTPYKTOPCKUX
paboT, MPUMEHITh METO/IbI AaHATN3a HAYYHO-TEXHUYECKOM
uHpopmaruu

NIIK-3. CiocobeH aHaM3upoBaTh HAYYHO-TEXHUYECKOM
uH(pOpMaIH, TPOBOJIUTH IKCIIEPUMEHTHI, 00pabaThIBaTh U
000011aTh MOJTYYEHHbIC JAHHBIE

VK-1. Cnocoben
OCYIECTBIIATH TIOUCK,
KPUTHUYECKHI aHAIU3 U CHHTE3
nH(OPMALIUH, TIPUMEHSTh
CHCTEMHBIHN MOIXO0M IS
pEIIeHUs TOCTaBIEHHBIX
3a1a4

NVYK-1.1. Ananu3upyer 3amady, BbLIeHss ee 0a30BbIe
COCTaBIISIOLINE

NYK-1.2. OcyuiecTBasieT MOUCK, KPUTUYECKU OLICHUBAET,
0000111aeT, cuCTEMaTU3UPYET U paHXUPYyeT H(OPMAITHUIO,
TpeOyeMyto JUIsl pelIeHHs] TOCTABICHHOM 3a/1a4u

NVYK-1.3. PaccMaTpuBaeT u npeajgaraeT palioHaJIbHbIE
BAPUAHTHI PELLICHUS TOCTABIEHHOM 3a]a4M, UCTIOJb3YS
CHUCTEMHBIN NOJIX0/I, KPUTUUECKH OLIEHUBAET UX

JOCTOMHCTBA M HCJOCTATKHU

2. MecTo JUCHHMILVINHBI B CTPYKTYype 00pa30BaTe/bHON MPOrpaMMbl

HucuumuinHa «MaTteMaTHuecKoe MOJIEIMPOBaHHEe OHMOTEXHOJOTHYECKUX IPOILECCOB U
CHCTEM» OTHOCHUTCS K 4acTH, (POPMHUPYEMOM ydacTHUKaMH 00pa3oBaTeNIbHBIX OTHOIICHUH, O10Ka 1
OCHOBHOM 00pa3zoBaTeIbHOM MporpaMMbl OakazaBpuara.



«MaTeMaTH4ecKoe MOJCIMPOBAHHWE OMOTEXHOJIOTMYECKHX IPOIECCOB M CUCTEM»
B3aMMOCBS3aHa JIOTUYECKH U COJIEP’KATEIbHO-METOJUYECKU CO CIEAYIONIMMHU TUCLUIUIMHAMU U
npaktukamu OOIT:

- «BrIicmas MmaTeMaTHKa;

- «Duznkay.

OcCHOBHbBIE MOJIOKEHUSI JUCUUIUIMHBI JIOJKHBI ObITh HCIIOJIB30BAHBI B JAJIbHEHILEM MpU
M3YUYCHUHU CIEAYIOMMNX AUCIUTUINH (IPAKTHK):

— b2.2.2 «[IpousBojcTBeHHAs NpaKTUKA (IIPEIUILIIOMHAN )»;
— b.3.1 «BeinmyckHas kBanudukaonHas padbotay.

3. CTpyKkTypa M colep:kaHMe QHCHUIITHHBI
OO611ast TpyA0EMKOCTh AUCHHUILIIMHBI COCTABIISET 2 3a4eTHBIE eIMHULIBI (72 yaca).

3.1 Buapl yueOHO# padoThl M TPYA0EMKOCTH
(o hopmam oOyueHus)

3.1.1. Ounas popma oOyueHus

Ne B GHoii DG Koanuectso | CemecTpsl
w/n U/ y4eOHOi padoThI qacoB 5
1 | AyauropHble 3aHsSITHS 36 36
B ToMm uucne:
1.1 | Jlexuuu 18 18
1.2 | CemmuHapCcKue/TPaKTUUECKUEC 3aHATHUS
1.3 | JlaGopatopHbIe 3aHATHS 18 18
2 | CamocrosiTesibHAsi paboTa 36 36
B Tom yuce:
2.1 | IIpopaboTKa JEKIIMOHHOTO MaTepuaa 18 18
2.2 | IlogroroBka Kk ceMUHapaM 18 18
3 | Ilpome:kyTouHasi aTTecTANMS
3auer 3ayer 3ayer
Hroro 72 72

3.2 TemaTru4yeckuii NIaH M3y4YeHUS TUCHUNIHMHBI
(mo popmam oOyueHus)

3.2.1. Ounas ¢popma 0OyueHus
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1. | BBenenue. OCHOBBI MAaTEMAaTHYECKOTO 2 0 2
MOJICTTUPOBAHUS

2. | [TocTpoenne ruApOIMHAMUICCKUX 2 2 4
MoOZeIeH

3. | [Toctpoenne Mopemneit TEIIOBBIX 2 2 4
MIPOIIECCOB

4. | Iloctpoenue Mmojaeneit MacCOOOMEHHBIX 2 0 4
MIPOIIECCOB

5. | Iloctpoenune moeneit XUMHYECKUX U 4 4 4

OMOTEXHOJIOTHYECKUX mponeccoB

6. | IlocTpoeHre aHATTUTHYECKUX MOJIETIEH ¢ 0 4 8
UCII0JIb30BAaHUEM MTPOTPAMMHBIX

CpencTB
7. | [lapameTpuueckast uACHTHUPUKALUSA 2 2 4
8. | [IpoBepka ajgeKBaTHOCTH MOJIEIICH 2 0 2
9. | CtpykTypHast HACHTUDUKAIHS 2 2 2
10] ITocTpoeHue SKCIEPUMEHTATBHBIX 0 2 2
MOJEJIEH C UCIIOJIB30BAHUEM
MPOTPAMMHBIX CPEJICTB
Hroro | 72 18 18 36

3.3 Conep:xaHue JUCHUNIHHBI

Tema 1. OCHOBBI MaTEMAaTUYECKOI'O MOJECIMPOBAHNUS

TpeboBanus1, nmpeabsBisieMble K MAaTEMAaTHUECKUM MOJAEISIM. DTalbl IOCTPOSHUS MOJIEIIEH.
AHanuTH4YeCKHEe,  OKCICPUMEHTAJIbHBIC,  JKCIIEPUMEHTAIIBHO-aHAIMTUYECKHE  MOJEIH,  HX
0COOEHHOCTH, IpeumyllecTBa M HenocTatku. Mpentuduxaums wmozpenu. Ilapamerpuueckas
uaentuukanus. [Ipoepka agekBaTHOCTH MoJiesid. Mojieny CTaTUKU U IMHAMUKH.

Tema 2. IlocTpoenue rugpoAMHAMUYECKUX MOZEIEN

Mertoauka cocTaBieHusi OalaHCOBBIX YpPaBHEHHUH [UIsl 0OBEKTa C COCPEIOTOYEHHBIMU MU
pacnpeneneHHpIMM  KoopauHatamu. Iloctpoenme  Mozenum  rMAPOAMHAMUYECKOW — MOJENH,
COJZIepKaILIe 3JIEeMEHTBl HJEaIbHOIO CMELIEHHs W HJCaJIbHOTO BBITECHEHMs C OaifmacoM u
nupkyssinueit. Jluddy3nonnas u ssueedHas MOIEIH.

Tema 3. [TocTpoeHue Mojienel TEMIOBBIX MPOIECCOB

Mogenu Tenao0OMeHHUKOB. TemnmooOMEHHHK HIEIbHOTO CMEIIeHUus ¢ pyOamkoi
uaeanbHOro cMemeHus. TernaooOMeHHUK WAEalbHOTO BBITECHEHHsS C pPyOalIKoWd HJealbHOro
BbITecHeHUs.  KoxxyxorpyOHblif  TermnooOMeHHHK.  KoXyXOTpyOHBIH  CEKIIMOHMPOBAHHBIN
ternoooMeHHUK. Termooomennuk C -MIB. Moaens pereHepaTuBHOTO TEMI000MEHHHKA.

Tema 4. ITocTpoerne Mojeneit MaccoOoOOMEHHBIX MPOIIECCOB

Mogaens  agcopOLMOHHO-IECOPOIIMOHHOIO  mpouecca.  Mogaenb — abcopOIMOHHO-
JecCOpOLIMOHHOTO Tpouecca. Mojenb peKTU(UKAIMOHHONW KOJIOHHBI. Mopens cymku B
IICEBI00KMKEHHOM CJIIOE.

Tema 5. [TocTtpoenue Mojeneit OMOTEXHOTOTHUECKUX U XUMHUYECKUX MPOIIECCOB

Mojens XMMHUYECKOTO peakTopa ¢ MeIaNKod M pyoamkoid. Moaenu pocta, OMOCHHTE3a,
oTMupaHusi Omomacchl. Mojenb MpoLEeccCOB B OMOTEXHOJOTMUECKHX almaparax B peXHUMe
UJI€AIbHOTO CMELIEHUS.

Tema 6. IlocTpoeHue aHaTUTUYECKUX MOJIENEN € UCTIOIb30BAaHUEM ITPOrPAMMHBIX CPENICTB




Pabora B cpene LabVIEW. Iloctpoenue uHTepdeiica moib3oBaTels Ui HCIIOTb30BAHMS
MOJIENIU, TOCTPOCHHE OJIOK-TUarpaMMbl IIPOTrPaMMBbl MOJICIMPOBaHUs. Vcronp30BaHNe BCTPOCHHBIX
U CO3JIaHHE TMOJIH30BATEIbCKHUX MOANPHOOPOB.

Tema 7. Ilapamerpuueckas uacHTAGUKAIIHS

Perpeccuonnslii aHanau3, OCHOBHbIE aomyuieHus. OmpeneneHUe NapaMeTpoB JIMHEHHOTO
YpaBHEHHUS PErPECCUM METOJOM HAaMMEHBIIMX KBajapaToB. OrpeneneHue napaMerpoB JUHEHHOIO
YpaBHEHUS PErpeccud C MCHOJIb30BAaHUEM CTAaTUCTUYECKUX XapakTepucTuk. OnpenereHue
MapaMeTpoB JIMHEHHOTO YPaBHCHHsSI PErpecCMU B MAaTpU4HON ¢dopme. Tabnuma AuCIepCHOHHOTO
aHaynnza. OnpezeneHne HaIUYUsl PErPECCUOHHON 3aBUCUMOCTHU C UCIIONIb30BaHUEM F - oTHOIIEHMUSL.
MeTtoapl  1OCNEAOBATENbHOIO YTOYHEHMSI CTPYKTYpPhl PErPECCHOHHOIO YpPaBHEHHUS: METOJ
BKJIFOUEHHU I, METOJ] UCKIIFOYEHUA, METO/I MIOIIArOBOM PErpeccuu

Tema 8. IIpoBepka aieKBaTHOCTH MOJIEeH

[TonsTHe o 3akoHaxX pacmpesesieHus: HopMmaibHoe, "Xu-kBajapar”, Crelojenta u duiepa.
[ToHsITHE O CTATUCTHUUECKUX TMIIOTE3aX U METOJaxX WX MpoBepKku. P- 3HaueHune. OLeHKHU Cily4aifHbIX
BEJIMYMH, TPEOOBAHUS K HUM.

Tema 9. CtpykTypHas uaeHTHPUKALUSL

[IpoBepka 3HaurMocT napameTpoB. MHokecTBeHHBIN K03(ppunnent koppensuuu. [lonstue
0 YaCTHOM Ko duimente koppensuuu. OnpeaeneHre ero 3HauyuMOCTH.

Tema 10. IlocTpoeHHe 3KCHEPUMEHTAIBHBIX MOZENEH C HMCIOJb30BAaHUEM IMPOrPAMMHBIX
CPEICTB

Pabota B cpene Matcad. Mcnionp3oBanue GyHKIUH pabOThl ¢ MaTPUIIAMHU, CTATUCTHICCKUMU
pacnpeneneHusMu, UG pepeHnanbHbIMU YPaBHEHUSIMU JUIs1 MOJCIIUPOBAHHUSL.

3.4 TemaTnka ceMHHAPCKUX/MIPAKTHYECKHUX U JJA0OOPATOPHBIX 3aHSITHIA
3.4.1. CeMuHapCKue/MPAKTUICCKUE 3aHATHUS

HCT.

3.4.2. JlabopaTopHbIe 3aHITHS

[TocTpoenue ruipoIMHAMUYECKUX MOIETIei

[TocTpoenne Mozeneil TEMIOBBIX MPOLIECCOB

[Toctpoenne Moaeneit XUMUYECKUX W OMOTEXHOJIOTUYECKUX MPOIIECCOB

[TocTpoenne aHaTUTUYECKUX MOJIENIEH C UCIIOIb30BAHUEM MTPOTPAMMHBIX CPEJICTB
[Tapamerpuueckast uaeHTHUPUKAIUS

CrpykrypHas uaeHTHUPUKAUS

[TocTpoenue sKCrepUMEHTATBLHBIX MOJIENIEH C UCTIONIb30BAaHUEM MIPOrPAMMHBIX CPEJICTB

Noogr~whE

3.5 TemaTnka KypcoBBIX MPOEKTOB (KYPCOBBIX padoT)

Kypcosvie npoexmol u Kypcosvie pabomul He npedycmMompeHul.

4. Y4eOHO0-MeTOoAMYECKOEe M HH(POPMALMOHHOE O0ecTedeHne

4.1 Hopmatusnsblie 10KyMeHTbI 1 'OCTb1



1. TOCT P 59793-2021 UndopmarmonHsie TeXHOIOTHH. KoMIsieke cTanaapToB Ha
aBTOMATH3UPOBAHHBIE CUCTEMBL. ABTOMAaTH3HPOBaHHBIE CUCTeMBbL. CTauu co3JaHus

2.TOCT 21.408-2013 Cuctema npoeKTHOU JOKyMEHTAIUu 1Jisd cTpouTesibeTBa. [IpaBuna
BBITIOJTHEHUS paboyeii JOKyMEHTAIIMHA aBTOMATH3alUU TEXHOJIOTHYECKHX POLIECCOB

3.T'OCT 21.208—2013 Cucrema poeKTHOM TOKyMEHTALUU JJIsl CTPOUTENILCTBA.
ABTOMAaTH3aIMs TEXHOJIOTHIECKUX MporieccoB. O003HAYEHHUs yCIOBHBIE TPUOOPOB U CPEJICTB
aBTOMATH3aIMU B CXeMax

4.2  OcHoBHasl JUTEpaTypa

1. Axmeros, H.C. MaremaTuueckoe Mo/ieIMpoBaHNE OMOTEXHOJOTHYECKUX MTPOLIECCOB U
cucTeM. [ DIeKTpoHHBIN pecypc| — DnekTpoH. aaH. — CII6. : Jlans, 2014. — 752 ¢. — URL:
http://e.lanbook.com/book/50684.

4.3 JlonmoJHUTebLHAs JUTEepaTypa

1. Kagapos, B. B. Marematuueckoe MoieTMpOBaHIE OCHOBHBIX MPOILIECCOB XUMUYECKUX
MIPOU3BO/ICTB : yueOHOE TTocodue i akajgemudeckoro 6akanaspuara / B. B. Kadapos, M. b.
I'me6oB. — 2-e u3n., nmepepad. M mom. — Mocksa : M3marensctBo FOpaiit, 2019. — 403 ¢. —
(bakamaBp. Akagemuueckuii kypc). — ISBN 978-5-534-07524-3. — Texkcrt : anekrponHsbiii // DBC
FOpaiir [caiit]. — URL.: https://biblio-online.ru/bcode/441786

4.4  JjaexkTpoHHBIE 00pa3oBaTeIbHbIE PeCypChl
D0P ne pazpaboraH.

45 JIuueH3MOHHOE | CBOOOJHO  paclpocTpaHsieMoe  MPOrpaMMHOe
odecmeyenue

1. ITporpammsr makera Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint).

4.6 CoBpemennble npodeccuoHaJbHbIe 0a3bl JaAHHBIX U HH()POPMALMOHHbIE
CIIPaBOYHbIE CHCTEMBI

Her.

5. MarepuajbHO-TEXHHYECKOE 00ecrevyeHne

Knacc 6a30BbIX MH(POPMALMOHHBIX MpolueccoB U TexHoioruii AB4403: yuyeOnast meGens,
nocka. IlepcoHallbHbIe KOMIBIOTEPHI, 0OBEANHEHHBIE B KOPIIOPATUBHYIO BBIUUCIUTEIBHYIO CETh U
HMEIoIME BBIXO B ceTh «MIHTEpHET».

JlekuMoHHas ayauTOpus: yueOHas MeOenb, MYJIbTUMEIUMHBIM MPOEKTOp, HOYTOYK.
MynbpTUMeauiiHas MHTEpaKTUBHAs Aocka ScreenMedia.

Peanuzanus o0pa3oBaTebHON MPOrpaMMbl 00ECTIEUUBAETCS JOCTYIIOM KaX/I0T0 CTy/AE€HTa K
MH(OPMAIMOHHBIM pecypcaM — 0u0nroTeyHoMy (HDOHJTy U CeTeBbIM pecypcaM MHTepHeT.

6. MeToanyeckue peKOMeHIAINU


/home/ermlv/Dropbox/fclt/УчПроцесс/ООП2023/19.03.01/Б1.2.ЭД.6%20РПД%202023%20АСУБП%20с%20оглавлением.DOCX

6.1 Meroanyeckne peKOMeHAAIUN /ISl MPENOAABATES M0 OPraHUu3aAnNU
00y4eHus

OcHOBHBIM TpeOOBaHHUEM K MPENOJABAHUIO TUCIUILIHHEI SBJISETCS TBOPUYECKHIA, TPOOIEMHO-
JIMAJIOTOBbII MHTEPAKTUBHBIN OJXO0/, IO3BOJISIOLIUI IOBBICUTh HHTEPEC CTYIEHTOB K COAEPKAHUIO
y4eOHOro Marepuaia.

OcHoBHas popMa M3y4deHHUS U 3aKPETJICHUS 3HAHUHN 110 STON TUCIMIUIMHE — MPAKTHIECKasl.
[IpenogaBaTenp 10JIKEH NOCIEA0BATENbHO [IPOBECTU PsJl MPAKTUUYECKUX 3aHATUH, B X0J1€ KOTOPBIX
CIIEAyeT COCPENOTOYMTh BHHMAHUE HA KIIOYEBBIX MOMEHTaX KOHKPETHOIO TEOPETHUECKOIO
Marepuana, a TakKe OpraHu30BaTh IMPOBEJICHHE CEMUHAPCKUX 3aHATHH TakuM 00pa3oMm, YTOObBI
aKTUBHU3UPOBATh MBILUIEHUE CTYAEHTOB, CTUMYJHUPOBAThb CAaMOCTOSITEIbHOE W3BJICUEHUE HMU
HeoOXxoauMol HMH(OpMalMKM U3 pa3IMYHBIX HMCTOYHHUKOB, CPABHUTENBHBIM aHAJIU3 METO/I0B
pELICHU, COIMOCTAaBJIEHHWE TIOJYYEHHBIX pe3ylbTaToB, (OPMYJIHUPOBKY U  apryMEHTalHUIO
COOCTBEHHBIX B3IJISI0B HA MHOTHE CIIOPHBIE MTPOOIEMBI.

OcHOBY y4eOHBIX 3aHATHH MO TUCIUIUIMHE COCTABIISIOT MpakTU4Yeckue 3aHsATHs. B npouecce
oOyueHHusi CTYICHTOB HCIOJB3YIOTCS pa3inyHble BUABI YYEOHBIX 3aHATUN (ayAUTOPHBIX U
BHEAyJAUTOPHBIX): CEMUHAPCKHUE 3aHATHsI, KOHCYJIbTAalMU M T.1. Ha mepBoM 3aHATHM MO JaHHON
y4eOHOM JUCHMIUIMHE HEOOXOIUMO O03HAKOMHUTH CTYJEHTOB C MOPSAKOM €€ HM3Y4YEeHHUs, PACKPHITH
MECTO M POJIb JUCUUIUIMHBI B CUCTEME HayK, €€ NMPaKTUYeCKoe 3HaueHue, JOBECTU N0 CTYACHTOB
TpeOoBaHMs Kadeapbl, OTBETUTH Ha BOIIPOCHI.

[Ipn moaroToBke K MPakTUYECKUM 3aHATUSAM MO Kypcy «HpopMmanmoHHbIe TEXHOJIOTUU B
OMOTEXHOJIOIMH U OMOMH)KEHEPHUN» HE00X0AUMO MPOAYyMaTh IUIaH UX MPOBEIEHHS, 03HAKOMUTHCS €
HOBMHKaMM y4€OHOM M METOJMUYECKOW JUTepaTypshl, MyONMKALUAMU NEPUOJUUECKON IedaTd IO
TEMe IMPAKTUYECKOTO 3aHATUS, ONPEAEIUTh CPEACTBA MaTEepPHUaIbHO-TEXHUUYECKOro oOecledYeHus
3aHATHUSA U MOPATO0K UX UCTIOIb30BaHUSL.

B xone npakTrueckoro 3aHATHs IpenojaBaTelb JOJKEH Ha3BaTh TEMY, yUeOHbIE BONPOCHI,
O3HAKOMUTbH CTYJICHTOB C IIEPEYHEM OCHOBHOM M JJOIIOJIHUTEIBHOM JUTEPATyphI [0 TEME 3aHATHSL.

Bo Bpems mnepBoro 3aHATHS OOOCHOBaTb MECTO U pOJIb HM3ydyaeMOW TeMbl B Y4eOHOM
JUCLUIUIMHE, PACKPBITh €€ MPAKTUYECKOE 3HAUYeHUE, B IOCIEAYIONIMX 3aHATUAX HE00X0IUMO
yBsSI3aTh €€ TEMY C IPEeAbIAYILIUMH, HE Hapylllas JIOTUKU U3JI0XKEHUs y4eOHOro Marepuaia. 3aHsaTue
CllelyeT HauuHaTh, TOJIbKO YETKO 0003HAUMB €€ XapaKkTep, TEMY U KpYyT T€X BOIPOCOB, KOTOPbIE B €€
xoze OyayT pacCMOTPEHBI.

B 3axiitounTenbHON 4acTH 3aHATUS HEOOXOIUMO CPOPMYIJIMPOBAThH OOIME BBIBO/IBI 110 TEME,
pacKphIBalOIME COAEP)KaHUE BCEX IOCTABICHHBIX BONPOCOB. OOBABUTH IUIAH OYEPETHOIO
CEeMMHAPCKOI'0 3aHATHS, 1aTh KPaTKUE PEKOMEHJAlMU [0 OrOTOBKE CTYACHTOB K CEMUHApY.

IIpu 3TOM BO BCEX yacTsAX 3aHATUS HEOOXOIMMO BECTH JHAJIOr CO CTYJICHTaMHU M J1aBaTh
CTYZIEHTaM BO3MO)KHOCTb JAUCKYTHPOBATH MEXKIY COOOI1.

Ilenp npakTUYecKUX 3aHATUH OOECIeYuTh KOHTPOJb YCBOGHHUS Y4eOHOro MaTepuala
CTYAECHTaMH, PACLIMpPEHHE U YIIIyOJeHHE 3HAHMM, MOJYYEHHBIX MMHU B XOJI€ CaMOCTOSTEIbHOM
pabotsl. [ToBbieHne 3(h(heKTUBHOCTH MPAKTHUECKUX 3aHATHH JOCTUTaeTCs MOCPEICTBOM CO3aHUS
TBOPYECKOI 00CTAaHOBKHM, pacHojararomiei CTyJeHTOB K BbICKa3bIBAHUIO COOCTBEHHBIX B3IJIJIOB U
CYX/IeHHUI M0 00CyX/1aeMbIM BOIPOCAM, JKEJIAHUIO Y CTYJCHTOB MOpadoTaTh Y JOCKH MPH PEIICHUU
3az1ad.

ITocne kax0ro MpakTUYECKOIrO 3aHATHS CHEJIaTh COOTBETCTBYIOLIYIO 3aIlUCh B JKypHalax
yueTa IOCEIIaeMOCTH 3aHSATHH CTYICHTaMH, BBIACHUTH Y CTapOCT Y4YeOHBIX TpyHH MPUYUHBI
OTCYTCTBHS CTYACHTOB Ha 3aHATHAX. [IpoBOANTE IpynImoBble ¥ MHAWBHIYaJIbHBIE KOHCYJIBTAllUU
CTYJEHTOB IIO BOIIPOCaM, BO3HMKAIOIIMM Yy CTYAEHTOB B XOAE€ MX IOATOTOBKM K TEKyLIEH u
MPOMEXYTOUHOIM aTTecTaluy Mo y4yeOHOW NUCIMIUIMHE, PEKOMEHJ0BaTh B IMOMOINb Y4eOHBIE U
JpyTHe MaTepHabl, a TAKKE CIIPaBOYHYIO JINTEPATYPY.

B mnpakThueckux HEOOXOAMMO BECTH JAMAIOr CO CTYA€HTAaMM M JaBaTh CTYJCHTaM
BO3MOKHOCTB JIUCKYTHUPOBATh MEXKIY COOOIA.
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6.2 Meroanyeckune yKazaHus AJsl 00y4AIOMIUXCS MO0 OCBOEHUIO M CIMILIMHBI

YcnenHoe u3ydyeHHe Kypca TpeOyeT MOCEUICHHS M aKTUBHOW pabOThl Ha CEMHHAPCKHUX
3aHSTUSIX, BBIIIOJIHEHUS BCeX Y4eOHBIX 3a/JaHUil IpernojaBaTesis, O3HAKOMJIEHUS C OCHOBHOH u
JOTIOJTHUTENBHON JuTepaTypoil. OOydaroniemMycsi HEOOXOUMO PETyJIIpHO OTBOIUTH BpeMs Jis
IIOBTOPEHUS MPOIIEHHOT0 MaTepuaiia, IpoBepsisl CBOU 3HAHUS, YMEHUS U HABBIKU 110 KOHTPOJIbHBIM
BOIIPOCaM.

Kaxxnplif CTyJeHT JODKEH caM IJIaHUpPOBAaTh CBOIO CaAMOCTOSITENIbHYIO pabOTy, UCXOAS U3
CBOMX BO3MOXHOCTEH WM NPHOPHUTETOB. DTO CTHUMYJHPYET BBINOJHEHHE paboThI, co3maer Ooiee
CIOKOHHYI0 0OCTaHOBKY, YTO B UTOT€ MOJOKHUTEIBHO CKa3bIBa€TCS Ha YCBOGHUH MaTepuaa.

BaxxHo monHee yuyecTbh 00CTOATEILCTBA CBOEH padOThI, YSICHUTD, UTO SIBJISETCS IJIaBHBIM Ha
JTAHHOM JTarle, KaKkylo MOCJIeI0BaTeIbHOCTh padOThl BHIOPATh, YTOOBI BHIIOJHUTH €€ JIy4dlle U C
HauMEHBIIMMHU 3aTpaTaMi BPEMEHU U SHEPTUH.

Jnst 100 TBOpHOM paboOThl HEMAJIOBAKHOE 3HAYEHHWE HMMEET OOCTaHOBKA, OpraHU3aIs
pabouero mecta. HyxHO moOuThCs, 4TOOBI MECTO pPabOThI MO BO3MOXKHOCTH OBLIO MOCTOSIHHBIM.
PaGota Ha mpUBBIYHOM MecCTe JieIaeT ee 0oJee m10A0TBOpHOM. [IpoTyKTHBHOCTH pabOThI 3aBUCHUT OT
MPaBWJIBHOTO YepeloBaHUsA Tpyda U oTabixa. [losToMy Kaxkaple 4ac WM JIBa CleIyeT Jenarh
nepepsiB Ha 10-15 MmunHyT.

[Ipu camocrosTenbHOM NMpopabOTKE AOMANIHMX 3aJaHUl W HamUCaHUS WHAWBHIYabHBIX
paboT CTyIeHTaM PEKOMEHTy€eTCsl I0JIb30BaThCsl OMOIMOTEYHBIM (POHIOM JTUTEPATYPHI (YdeOHUKaMHU
U TEpUOAMYECKUMHU U3JaHMSIMH), a TaKKe METOAMYECKHMHU YKa3aHHWSAMHU IO BBHIIOJHEHHUIO
CaMOCTOSITEIIbHBIX PaloT.

7. @DoH/1 OLIEHOYHBIX CPEICTB

7.1  MeToabl KOHTPOJISI U OLIECHUBAHMS Pe3yJIbTATOB 00yUYeHUsI
ChopmrpoBaHHOCTH KOMIETEHIUH MPU U3YUYEHUH AUCHUTUIMHBI ONIPEENIeTCs TOCPEICTBOM

OLICHKH COOTBETCTBHSI OTBETOB W/HMJIM BBINIOJHEHUS 33JaHUN 3asBJICHHBIM HMHAWKATOpPaM B paMKax
MEpPOIPUATHI TEKYIIEro KOHTPOJIS U MPOMEKYTOYHOM aTTecTalluu (3a4eTa).

7.2 IlIkaja ¥ KpUTEPUH OLIEHUBAHUSA Pe3yJIbTATOB 00y4YeHHsI
CDOpMBI HpOMe}I(YTO‘IHOfI aTTecTaiuu:. 3a4eT.
HpOMe)KYTOLIHaH arTecranuusa 06yqa101111/1xc;1 B (bopMe 3a4CTa MPOBOAUTCA IO pE3yJibTaTaM

BBIITIOJIHCHHSA BCCX BHAO0B yqe6H0171 pa6OTBI, npeayCMOTPCHHBIX y‘Ie6HLIM IIJITaHOM IIO HaHHOﬁ
AUCHUIUIMHE, IMPU 3TOM YUUTBIBAOTCA PE3YJIbTAThl TCKYLICTO KOHTPOJIA YCIICBACMOCTHU B TCUCHUC
CEMECTpa. OI_IGHKa CTCIICHHU AOCTHMIXXCHUA O6y‘laI-OH_II/IMI/IC$I IUIaHUPYCEMBIX PE3YyJIbTATOB O6y‘leHI/I$I 10
AUCHUIUIMHE IIPOBOAUTCA IpenoAaBaTcJIcM, BCAYIIUM 3aHATUA 110 JUCHUILNIMHE MCETOAOM
3KCHepTHOﬁ ouenku. Ilo mroram HpOMe)i(YTO‘IHOﬁ aTTeCTalluu 110 AUCHUIIIIMHE BBICTABIIACTCA
OIICHKA «3a4YTCHO», «KHC 3a4YTCHO».

IIkana oueHuBaHUA Onucanne

BrimosHeHs! Bee BUIbI y4eOHOH paboThl, IPeyCMOTPEHHbIE YUeOHBIM
w1aHoM. CTyJIEeHT IEMOHCTPUPYET COOTBETCTBUE 3HAHUN, YMEHUI,
HaBBIKOB IPUBEJCHHBIM B TaOIMIIaX MOKa3aTese, onepupyer
nproOpeTeHHBIMU 3HAHUSMU, YMEHUSMH, HAaBbIKAMU, IPUMEHSET UX B
CUTYyaIMsX MOBBIIIEHHOM c10XKHOCTU. [Ipu 3TOM MOT'YT OBITH

3ayTeHo

A0NYHIICHBI HC3HAYUTCIILHBIC OIJ_II/I6KI/I, HCTOYHOCTHU, 3aTPYAHCHUSA I1PU
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AHAIIMTUYCCKUX OIICpaluiax, EpeHoce 3HAaHUM U YMGHI/Iﬁ Ha HOBBIC,
HECTAHAAPTHBIC CUTyalllHU.

He BbimonHen oaux uinu 0osee BUAOB yueOHON paboThI,
IPEIyCMOTPEHHBIX Y4eOHBIM TUIaHOM. CTYIEHT IEMOHCTPUPYET
HEIOJIHOE COOTBETCTBUE 3HAHUM, YMEHUH, HABBIKOB IIPUBE/ICHHBIM B
TabnMIax MoKa3aTeseu, T0MyCKalTCs 3HAYUTEIbHbIE OIINOKH,

He 3aureno N o
IPOSIBIISIETCS OTCYTCTBUE 3HAHUN, YMEHUHN, HABBIKOB IO PSAY
NoKa3aTesel, CTyIEHT UCTIBITHIBAET 3HAUUTEIbHBIC 3aTPYIHEHUS IPU
ONEpUPOBAHNY 3HAHUSIMU U YMEHUSMH IIPU UX [IEPEHOCE HA HOBBIE

CUTYyallHH.

7.3  OueHo4YHBIE CpeCTBA

7.3.1. Tekymuii KOHTPOJIb
JIJ1g TeKyIiero KOHTPOJIs UCHOJIb3YIOTCSI KOHTPOJIbHBIE PAaOOTHI.

O0pa3ubl KOHTPOJBbHBIX PadOT AJIA PY0EKHOT0 KOHTPOJIS
BapHaAHT b .o e
3aHaHI/Ie 1. BLI,HCJ'II/ITL 30HBI C OAHOTUITHBIM T'MAPOAUHAMUYCCKHUM PEXKUMOM, BBECTU HEJOCTAIOIIIUE
0003Ha4EHHs, 3aITUCATh YPABHEHHS MATEPUAIIBHBIX M DJHEPIeTHYECKUX OallaHCOB.

Py Cp,, Gy, Ty,

XUMHYECKUMN
peaxtop

CaoCroG10Tho P Cp,G, T

p]a CppGl )

2

BapHAaHT 2 ...
3aganue 1. BpinenuTh 30HBI ¢ OJJHOTHITHBIM THAPOIMHAMHYESCKUM PEKHIMOM, BBECTH HEIOCTAIOIINE
0003HaYeHHs1, 3aIUCaTh YPaBHEHHUS MaTePUATBHBIX M SHEPIeTHUSCKUX OaIaHCOB.
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pz’ Cp27G2’T20

XUMHUECKUN
peaktop

T
'Y 2 T

pp Cp1>G1 >

P1-Ca0 G100 T1_ py» Cpy,G

A

A T 2B+HQ

BaP AHT 3 ..o e
3ananue 1. BbIIenuTh 30HBI C OJJHOTUITHBIM THAPOIMHAMAYCCKIM PEKHMOM, BBECTH HEJOCTAOIIHE
0003HauUCHHMSI, 3aITUCATh YPABHEHHUS MAaTEPUATBHBIX W JHEPTCTHUSCKIX OaJlaHCOB.

2A —B+Q

TG,
Xumudeckuit
peakTop v
[
CaoGi0 g Gy /V \ GoT
\ \
BapHaHT 4 ...

3amanue 1. Brigenuts 30HBI ¢ OHOTHITHBIM TUAPOANHAMUYICCKUM PEKUMOM, BBECTH HEAOCTAIOIINE

0603Ha‘IeHI/IH, 3alucaThb YpaBHECHUS MAaTCPUAJIBHBIX U OHEPIETHUCCKUX 0aIaHCOB.
A O Cp T, RCEGECR. Ty

| |

TO
Al AT 50T,
H rmecETo
pearTop % [ Y PMEN
TO
T, pCpT,
[ 1 .
AC AxCrCr p.Cp G
A+IB— D+3E40 l
BapPHMaAHT 5 .

3amanue 1. BeIIenuTh 30HBI C OJHOTUITHBIM THAPOIMTHAMAYECKAM PEKIMOM, BBECTH HEAOCTAIOIIIE
0003HaueHMSI, 3aIMCaTh YPaBHEHH MaTEPUABHBIX W DJHEPTETHUECKIX OalaHCOB.
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P,C -G Cp, Ty p,Cp,Gp.Cp, Ty

A0

XHUMHYECKHAA
peaxTop

»

Cp

P-C i Chic

A+2B— D+3E+Q

BaAPHAHT 0 ... e e et e
?)allaHI/Ie ] BI)UIGJ'II/ITL 30HBI C OJHOTUIIHBIM TUAPOANHAMUYCCKUM PEKUMOM, BBECTH HEJOCTAIOIINE
0003Ha4EHHs, 3aITUCATh YPABHEHHS MATEPUAIIBHBIX M DHEPIeTHYECKUX OallaHCOB.

P:Crp:GuCp. T, P:Cy.GCp, Ty
T(V
p.CoCpCp.T,

XuMuueckuit
peakTop N\ P3:CP3T50.Gy
T()

CpioCp p.Cp,Gx

p.C

AK?

A+2BT— D+3E+Q l

BapUMAHT 7 ..o
3aganue 1. BeiienuTh 30HBI C OAHOTHITHBIM THIPOJMHAMHYECKHM PEKUMOM, BBECTH HEIOCTAOIIHE
0003Ha4EHHNS, 3aMMUCATh YPAaBHEHHUS MaTEPUATbHbBIX M SHEPIeTHUECKUX OalaHCOB.
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P.C o GaCP T, P.Cp,Gp,Cp. Ty

p,.C,Cp.Cp, T,

XuMH4ecKuit
peakTop

>
P-C e CoCP

A+2BT—" D+3E+Q

BaP M aAHT 8 .o e
3a}:[aHI/Ie 1. BLI}ICJ’II/ITL 30HBI C OJHOTUIIHBIM TUAPOANHAMUYCCKUM PEKUMOM, BBECTH HCJOCTAIOIIINEC
O603H3.‘ICHI/I$[, 3alucaTthb ypaBHeHI/IH MaTCpHUaJIbHBIX 1 SOHCPICTHYCCKUX GaHaHCOB.

p,CGCp, Ty P,Cp.Gp.Cp, Ty

A0’

p,CA,CBanaTl

T,

¥y 0
2A+Be—" D+E+Q P,Cp-CioCP p,Cp,Gk

Kpurtepuu onenku:

OLIEHKA «OTJIMYHO» BBICTABIISIETCS CTYAEHTY, €CIIA ITPAaBHJIBHO BBIJICIICHBI 30HbBI U 3BEHbS,
3aIMcaHbl JIOMYyILEHUs, BBEICHbI BCE HE00X01MMble 0003HAaYEeHHUs, YKa3aHbl Pa3MEPHOCTH
UCIOJIb3yEMbIX BEJIMYMH, 3alIMCAaHbl YPAaBHEHUSI MaTepUAIbHBIX OAJaHCOB 110 BCEM KOMIIOHEHTaM,
3aIrycaHbl YPaBHEHUS SHEPreTUYECKUX OalaHCcoB, yKa3aHbl HAYaJIbHbIE M IPAaHUYHBIE YCIIOBUS,
ypaBHEHMsI TpeoOpa30BaHbl 10 BUA, TTO3BOJISIONIETO MPOBECTH AHATUTHYECKOE/ YUCIIEHHOE
pelleHne, 3ajaHbl YPAaBHEHUS CBSI3U MEX/y TIEPEMEHHBIMU.

OLIEHKA «XOPOIIO» UMEIOTCS OT/IeNIbHBIE TPOOEbI B pa3MEPHOCTAX UM HauadbHbBIX/TPaHUUHBIX
YCIIOBHSIX, BCE YPaBHEHHUSI BEPHO 3aMMCaHbl, HO HE Mpeo0pa3oBaHbl 0 HEOOXOJUMOIO COCTOSTHUSL.
OLIEHKA «yJIOBJIETBOPUTEIBLHO) MPOIYIIEHbl HEKOTOPBIE YPABHEHHUS WA UMEIOTCS OT/IENIbHBIE HECO-
TJIACOBAHHOCTH B PAa3MEPHOCTSAX, OOBEKT MPABUIBHO pa30UT Ha 30HBI U BBE/IeHA OOJIbINAsk 4YacTh
0003HaYEHU, UMEIOTCS TIPOOEIIBI B TOMYIIEHUSIX.

OLIEHKA «HEYJIOBJICTBOPUTEIHHO» OOBEKT HEMPABWIBHO Pa30HUT Ha 30HBI, JIOMYLICHUS WIH pa3Mep-
HOCTHU HE COOTBETCTBYIOT YPAaBHEHHSIM MOJIEIH, CYLLIECTBEHHbIE TPOOEIBI TN OIUOKHU B ypaBHe-

HHUAX MOACIIN.
IIpunoxenune 2.2
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OO0pa3ubl JOMAIIHUX KOHTPOJIBHBIX PadoT A5l py0e:KHOr0 KOHTPOJIS
BapHMaHT 1 ..o
3ananue 1. [TocTpouTh 1Mo SKCIIEPUMEHTAILHBIM TaHHBIM MOJIEH Buaa y = by + by x4,
clienath BBIBOJ 00 €€ aJIeKBaTHOCTH

x1 y
1 0,5 7,22
2 0,5 6,6
3 1 8,46
4 7,5 23,85
5 2 10,32
6 1,5 9,09
7 2 10,69
8 8,5 26,3
9 8 25,56
10 2,5 12,16
11 0,5 6,97
12 7,5 23,87
13 4 15,14
14 2 10,83
15 3 13,21
16 6,5 21,78
17 6 20,36
18 7 22,62
19 3 12,68
20 5 18,3
21 5 18,27
22 5 17,64
23 5 18,37
24 5 17,66
3ananue 2. OnpenenuTs CTPYKTYPY U MapaMeTpbl MOJEIIH, CAENAaTh BbIBO/L 00 eé
aICKBATHOCTHU
X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y
2,64 0,48 4,67 -1,00 4,67 -1,00 20,98
2,13 0,85 1,99 0,91 2,49 0,61 14,98
4,27 -0,90 0,57 0,54 2,82 0,32 12,45
0,03 0,03 2,50 0,60 2,40 0,68 11,87
4,94 -0,97 1,27 0,96 2,80 0,33 17,84
4,02 -0,77 0,67 0,62 3,37 -0,23 12,60
3,57 -0,42 1,64 1,00 3,77 -0,59 16,70
3,41 -0,27 0,45 0,43 5,56 -0,66 9,94
1,03 0,86 0,13 0,13 2,97 0,17 2,98
0,67 0,62 5,53 -0,68 0,13 0,13 21,41
1,66 1,00 4,32 -0,92 4,85 -0,99 17,84

0,52 0,50 0,22 0,22 5,64 -0,60 2,59
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2,67 0,45 2,25 0,78 1,30 0,96 16,68
5,36 -0,80 5,99 -0,29 4,49 -0,98 33,82
0,18 0,18 0,75 0,68 2,36 0,70 5,42

4,72 -1,00 1,28 0,96 5,02 -0,95 17,44
3,95 -0,72 3,60 -0,44 4,04 -0,78 20,99
2,51 0,59 4,31 -0,92 2,12 0,85 19,52
2,30 0,75 0,89 0,78 4,36 -0,94 10,50
5,47 -0,73 1,45 0,99 1,90 0,95 19,72

BapuanT 2. TlocTpouTs 1O 3KCIIEpUMEHTATBFHBIM TaHHBIM MOJIETH BUIa Y = by + byxq +
b,x,, cnenaTth BEIBOJ 00 €€ a/JIeKBaTHOCTH

x1 X2 y
1 10 6 33,96
2 2,5 8 11,46
3 6,5 2 32,04
4 3 6,5 15,11
5 7 3,5 30,81
6 1,5 6,5 11,81
7 4,5 4 23,79
8 3,5 6 17,36
9 1 8,5 6,62
10 7,5 0,5 36,89
11 7,5 1 36,84
12 9,5 10 25,18
13 55 7,5 19,90
14 4 8 15,54
15 2,5 3 20,25
16 9,5 9,5 26,03
17 9,5 2,5 38,76
18 7 4,5 29,21
19 9,5 3 38,17
20 3 4,5 19,03
21 3 4,5 18,80
22 3 4,5 19,19
23 3 4,5 19,31
24 3 4,5 18,51
3aganue 2. OnpeaenuTs CTPYKTYpY U TapaMeTpbl MOJIEIH, CeNIaTh BHIBOJ 00 €€
aICKBATHOCTHU
X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y
1,89 0,95 4,53 -0,98 5,34 -0,81 18,97
0,71 0,65 4,70 -1,00 0,28 0,28 17,23
2,56 0,55 4,63 -1,00 2,61 0,51 20,67
3,83 -0,64 2,85 0,29 2,61 0,51 19,94

3,57 -0,42 4,77 -1,00 2,18 0,82 23,23



1,76
3,80
3,73
2,91
2,21
4,09
5,07
3,97
0,55
0,35
0,81
1,05
2,34
0,23
5,83

0,98
-0,61
-0,56
0,23
0,80
-0,81
-0,94
-0,74
0,52
0,34
0,72
0,87
0,72
0,23
-0,44

0,74
3,96
4,23
2,53
1,91
2,07
3,08
1,86
4,76
5,31
5,64
4,45
3,69
0,39
5,04
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0,67
-0,73
-0,89
0,57
0,94
0,88
0,06
0,96
-1,00
-0,83
-0,60
-0,97
-0,52
0,38
-0,95

3,30
1,67
0,85
4,27
3,12
5,82
4,15
5,76
0,29
5,75
4,64
2,39
2,89
3,87
0,23

-0,16
1,00
0,75
-0,90
0,02
-0,45
-0,85
-0,50
0,29
-0,51
-1,00
0,68
0,25
-0,67
0,23

8,50

21,25
21,72
17,68
14,89
19,11
22,65
18,28
17,16
19,46
22,39
17,02
17,89
3,16

28,99



BaPHAHT 3 ... i e
3ananue 1. [TocTpouTh MO IKCIIEPUMEHTAILHBIM JAHHBIM MOJICH BUIA Y = by X + by Xy,
cIenaTh BeIBOJ 00 €€ aJeKBaTHOCTH

x1 X2 y

1 6,7 9,7 33,02
2 4,9 6,1 22,26
3 9,7 10 41,28
4 2,3 8,3 19,69
5 2,3 0,6 5,84

6 3,4 7,4 20,9

7 3,5 8,1 22,19
8 8,8 6,4 32,53
9 4,1 8,8 25,05
10 2,9 4,8 14,91
11 7,6 9,9 35,75
12 5,7 2,5 17,83
13 6,4 0,2 15,32
14 3,3 1,4 9,73

15 1,7 3,6 9,69

16 91 51 30,86
17 10 7,6 37,67
18 3,4 5,7 17,71
19 4 9,9 26,87
20 2,6 8 20,01
21 2,6 8 19,95
22 2,6 8 19,9

23 2,6 8 19,9

24 2,6 8 19,93

3ananue 2. 3apanue 2. OnpenenuTs CTPYKTYPY H IapaMeTpbl MOJIENH, CIIENaTh BRIBO 00
e€ aJIeKBaTHOCTH

X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y

5,08 -0,93 3,19 -0,05 0,75 0,68 64,83
1,38 0,98 2,20 0,81 2,27 0,77 38,62
0,27 0,27 1,40 0,99 5,26 -0,85 39,41
2,64 0,48 5,16 -0,90 3,47 -0,32 77,12
4,29 -0,91 0,50 0,48 2,60 0,52 47,04
4,57 -0,99 2,19 0,81 0,61 0,57 52,58
2,30 0,75 3,36 -0,22 2,64 0,48 56,18
2,36 0,70 0,90 0,78 0,10 0,10 24,23
1,02 0,85 2,47 0,62 2,53 0,57 39,55
0,95 0,81 5,21 -0,88 0,93 0,80 52,98
4,57 -0,99 0,77 0,70 3,68 -0,51 56,55
4,48 -0,97 2,87 0,27 1,10 0,89 59,82
2,81 0,33 1,04 0,86 5,23 -0,87 54,15

5,50 -0,71 4,55 -0,99 1,57 1,00 82,75
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1,57 1,00 1,76 0,98 0,45 0,43 27,33

0,94 0,81 3,85 -0,65 0,76 0,69 41,19

4,71 -1,00 1,54 1,00 3,56 -0,41 63,10

5,06 -0,94 3,95 -0,72 3,72 -0,55 85,62

0,42 0,41 5,68 -0,57 2,61 0,51 61,43

1,52 1,00 4,22 -0,88 0,10 0,10 4491
Ba P AHT 4 .o e

3ananue 1. [TocTpouTh M0 IKCIIEPUMEHTALHBIM JAHHBIM MOJIEH Buia y = by + by x4,
cIenaTh BBIBOJ 00 €€ aleKBaTHOCTH

x1 y
1 7 22,79
2 4,5 16,09
3 3,5 13,75
4 1,5 8,56
5 6,5 21,13
6 5,5 18,69
7 ) 17,62
8 4,5 16,14
9 7 22,59
10 6,5 21,36
11 6 20,05
12 3,5 13,73
13 8 25,02
14 8,5 26,27
15 3 12,58
16 8,5 26,44
17 6,5 21,2
18 4,5 16,11
19 9 27,43
20 5,5 18,81
21 5,5 18,68
22 5,5 18,64
23 5,5 18,81
24 5,5 18,83

3ananue 2. 3aganue 2. OnpenenuTh CTPYKTYpy U apamMeTpbl MOJEINH, CAeIaTh BEIBOJ 00
€€ aJIcKBaTHOCTH

X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y
3,37 -0,23 1,91 0,94 2,18 0,82 5,17
4,53 -0,98 1,29 0,96 1,75 0,98 6,23
3,45 -0,30 3,24 -0,10 2,78 0,35 7,80
0,22 0,22 5,34 -0,81 5,33 -0,82 5,58
1,86 0,96 2,54 0,57 0,22 0,22 6,30
3,46 -0,31 4,16 -0,85 3,68 -0,51 12,58

3,30 -0,16 0,27 0,27 1,76 0,98 4,18



4,88
5,27
1,72
0,51
4,73
0,87
5,35
4,72
0,04
1,16
1,27
3,94
4,35

-0,99
-0,85
0,99
0,49
-1,00
0,76
-0,80
-1,00
0,04
0,92
0,96
-0,72
-0,94

4,92
4,12
1,31
5,96
1,98
2,11
2,76
2,15
0,48
3,89
2,34
0,60
4,95

20

-0,98
-0,83
0,97
-0,32
0,92
0,86
0,37
0,84
0,46
-0,68
0,72
0,56
-0,97

5,06
0,88
5,95
5,46
4,16
1,79
2,44
2,44
1,85
4,87
3,30
2,51
2,33

-0,94
0,77
-0,33
-0,73
-0,85
0,98
0,65
0,65
0,96
-0,99
-0,16
0,59
0,73

17,86
9,88
8,94
6,55
16,89
-1,21
10,91
8,62
-5,09
10,75
6,59
7,15
7,20



BaP M aAHT 5 .
3ananue 1. [TocTpouTh M0 SKCIIEPUMEHTALHBIM JAHHBIM MOJIEH Buna y = by + by x4,
cIenaTh BeIBOJ 00 €€ aJeKBaTHOCTH

x1 y

1 3 141
2 4 17,55
3 1,5 7,85
4 6 26,15
5 4 18,15
6 5 22,25
7 6 26,45
8 5,5 24,15
9 7 30,15
10 0,5 3,65
11 8 33,9
12 2,5 12
13 8,5 36,2
14 3 13,85
15 0,5 4,45
16 1 6,05
17 3,5 16,45
18 8,5 36,45
19 9 37,9
20 7 30,5
21 7 30,35
22 7 29,75
23 7 29,9
24 7 29,65

3ananue 2. 3aganue 2. OnpeaenuTsh CTPYKTYPY U HapaMeTpbl MOJIENH, CAeNaTh BBIBOJ 00
e€ aJIeKBaTHOCTH

X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y

4,20 -0,87 3,47 -0,32 0,67 0,62 30,13
2,82 0,32 1,87 0,96 4,91 -0,98 -0,56
5,68 -0,57 0,54 0,51 2,90 0,24 -5,27
5,93 -0,35 4,02 -0,77 2,53 0,57 30,75
3,94 -0,72 3,32 -0,18 0,33 0,32 29,39
2,51 0,59 0,21 0,21 0,65 0,61 -0,64
0,14 0,14 3,70 -0,53 4,85 -0,99 20,24
1,73 0,99 0,36 0,35 1,88 0,95 -3,38
2,80 0,33 3,91 -0,69 2,31 0,74 30,21
4,12 -0,83 3,91 -0,69 0,13 0,13 36,76
0,00 0,00 5,95 -0,33 3,80 -0,61 43,08
3,60 -0,44 1,34 0,97 3,55 -0,40 -1,31
4,23 -0,89 0,84 0,74 4,21 -0,88 -7,15

0,38 0,37 4,58 -0,99 3,13 0,01 34,62
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4,69 -1,00 0,74 0,67 0,78 0,70 2,44
2,97 0,17 2,15 0,84 0,83 0,74 14,52
3,24 -0,10 1,80 0,97 0,88 0,77 10,84
3,71 -0,54 5,51 -0,70 2,07 0,88 45,34
0,29 0,29 0,32 0,31 1,72 0,99 -3,15
2,47 0,62 5,41 -0,77 3,69 -0,52 39,77
BaPUMAHT 6 ... e e

3amanue 1. [TocTpouTh 10 SKCIEPUMEHTAIBHBIM TAHHBIM MOJICH BUaa Y = by + by xq +
b,x,, cnenath BBIBOJ 00 €€ aJleKBaTHOCTH

x1 X2 y
1 7,7 4,9 29,40
2 4.4 5,6 19,94
3 7,3 0,3 36,62
4 1,9 4,6 15,54
5 4,9 7,4 17,98
6 0,9 9,4 4,40
7 5,6 9,6 15,54
8 3,7 8,2 13,54
9 4,3 6,4 18,30
10 5,8 5,8 22,98
11 5,6 8,1 18,72
12 1 2,3 17,68
13 9 7 29,03
14 91 4,5 33,66
15 3 3,4 20,32
16 7,9 9 22,41
17 6 5,2 24,83
18 7,2 2,5 32,33
19 9,8 6,5 32,09
20 8,5 1,6 37,34
21 8,5 1,6 37,42
22 8,5 1,6 37,32
23 8,5 1,6 37,44
24 8,5 1,6 37,27

3ananue 2. 3aganue 2. OnpenenuTh CTPYKTYpy U MapaMeTpbl MOJEINH, CAeIaTh BEIBOJ 00
€€ aJIcKBaTHOCTH

X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y
4,07 -0,80 4,37 -0,94 1,34 0,97 -10,40
2,11 0,86 5,19 -0,89 4,62 -1,00 -8,09
5,66 -0,58 5,02 -0,95 5,82 -0,45 -19,70
0,32 0,31 3,65 -0,49 4,86 -0,99 -3,79
5,36 -0,80 2,11 0,86 5,03 -0,95 -21,00

0,03 0,03 3,70 -0,53 4,80 -1,00 -3,50
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5,72 -0,53 4,52 -0,98 0,86 0,76 -15,56
5,03 -0,95 3,17 -0,03 2,92 0,22 -16,20
5,35 -0,80 4,53 -0,98 3,68 -0,51 -19,45
4,91 -0,98 4,87 -0,99 5,55 -0,67 -19,02
1,34 0,97 0,19 0,19 0,75 0,68 0,32

4,99 -0,96 4,41 -0,95 3,11 0,03 -16,78
4,34 -0,93 0,60 0,56 1,20 0,93 -11,62
3,83 -0,64 0,52 0,50 1,68 0,99 -9,28

1,95 0,93 2,19 0,81 1,97 0,92 -0,77

5,47 -0,73 0,22 0,22 3,21 -0,07 -18,10
4,35 -0,94 4,43 -0,96 1,02 0,85 -11,94
4,77 -1,00 1,59 1,00 0,13 0,13 -15,85
4,53 -0,98 3,57 -0,42 0,17 0,17 -14,96
4,14 -0,84 1,56 1,00 1,16 0,92 -10,89

Ba P I aAHT 7 . e

3amanue 1. [TocTpOUTH 1O IKCIIEPUMEHTAITLHBIM JAHHBIM MOJIENb BHJIA Y = b1 X + by X4,
cleaTh BBIBOJ 00 €€ aleKBaTHOCTH

X1 X2 y

1 5 8,5 28,04
2 6 6 26,8
3 3,5 2 13,16
4 8,5 8,5 36,88
5 2,5 1 8,15
6 1 2 6,34
7 55 6,5 26

8 1 7 16,09
9 4,5 4,5 19,38
10 2,5 7,5 20,67
11 4,5 8 26,12
12 3 8,5 22,82
13 55 6 25,1
14 8,5 8,5 37,18
15 5 8 27,52
16 10 5 34,53
17 2 9 21,32
18 0,5 3 7,49
19 6,5 2 20,04
20 8 8 34,45
21 8 34,93
22 8 8 34,53
23 8 8 35,14
24 8 8 35,39



24

3ananue 2. OnpenenuTh CTPYKTYPY U MapaMeTphl MOJICIH, CIeTaTh BRIBOJ 00 €€
aJIEKBaTHOCTHU

X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y
3,80 -0,61 3,31 -0,17 0,03 0,03 9,62
2,55 0,56 1,91 0,94 5,79 -0,47 37,33
4,14 -0,84 1,34 0,97 2,94 0,20 21,46
2,93 0,21 3,56 -0,41 0,30 0,30 11,05
4,42 -0,96 3,47 -0,32 4,97 -0,97 34,36
0,47 0,45 1,51 1,00 3,91 -0,69 26,89
2,18 0,82 5,81 -0,46 1,72 0,99 24,77
5,83 -0,44 1,33 0,97 0,63 0,59 9,87
4,44 -0,96 3,29 -0,15 2,92 0,22 24,07
0,06 0,06 4,57 -0,99 1,12 0,90 16,56
0,51 0,49 5,60 -0,63 1,69 0,99 23,48
5,64 -0,60 4,29 -0,91 2,97 0,17 25,17
0,19 0,19 1,21 0,94 1,68 0,99 14,65
5,23 -0,87 1,72 0,99 4,31 -0,92 29,50
4,36 -0,94 1,68 0,99 0,45 0,43 10,08
2,38 0,69 5,46 -0,73 0,05 0,05 14,59
0,56 0,53 5,11 -0,92 5,37 -0,79 39,60
4,19 -0,87 1,19 0,93 1,24 0,95 12,38
0,16 0,16 2,31 0,74 2,21 0,80 20,06
0,16 0,16 4,96 -0,97 2,16 0,83 22,97
BaPHaAHT 8 .. e

3ananue 1. [Toctpouts 1o sKCrIepUMEHTAIbHBIM JAHHBIM MOJIENU BUJa Y = byxq + byXx5,
cenaTh BhIBOJ 00 €€ aIeKBaTHOCTH

x1 X2 y
1 4,5 8 26,13
2 2 10 23,74
3 6,5 6 28,05
4 3,5 5 18,15
5 7 4 25,33
6 10 55 35,13
7 5 0,5 14
8 7,5 9 35,09
9 55 2,5 18,28
10 4,5 4,5 20,27
11 0,5 9 18,33
12 5 9 28,86
13 1 6,5 14,57
14 8,5 9 38,08
15 8,5 8,5 37,04
16 8 1,5 23,1
17 5 1,5 16,13
18 4,5 3 17,35
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19 4,5 7,5 25,29

20 9,5 9 40,47

21 9,5 9 40,73

22 9,5 9 40,32

23 9,5 9 40,84

24 9,5 9 40,82

3ananue 2. OnpenenuTh CTPYKTYPY U IapaMeTphl MOJICIH, CIeIaTh BRIBOJ 00 e
aJICKBaTHOCTHU

X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y
4,43 -0,96 1,79 0,98 1,55 1,00 5,02
1,50 1,00 2,27 0,77 3,69 -0,52 2,21
1,43 0,99 4,99 -0,96 5,06 -0,94 -4,65
3,79 -0,60 2,10 0,86 0,19 0,19 2,14
4,46 -0,97 3,72 -0,55 2,02 0,90 0,04
4,90 -0,98 5,47 -0,73 4,99 -0,96 -7,97
0,53 0,51 3,19 -0,05 3,60 -0,44 -0,88
1,31 0,97 5,40 -0,77 0,60 0,56 1,89
1,69 0,99 3,89 -0,68 0,17 0,17 0,63
5,58 -0,65 1,21 0,94 0,22 0,22 2,40
0,39 0,38 2,83 0,31 1,34 0,97 5,58
3,00 0,14 1,19 0,93 4,62 -1,00 -0,90
0,30 0,30 5,56 -0,66 5,95 -0,33 -2,69
2,48 0,61 1,99 0,91 4,09 -0,81 0,73
2,76 0,37 0,72 0,66 0,12 0,12 3,22
3,37 -0,23 3,86 -0,66 1,52 1,00 1,57
5,93 -0,35 4,28 -0,91 0,75 0,68 -0,68
3,76 -0,58 1,69 0,99 6,00 -0,28 0,72
3,93 -0,71 1,86 0,96 4,02 -0,77 -1,61
4,72 -1,00 2,67 0,45 1,38 0,98 3,31

Kpurtepuu ounenku:

OLICHKA «OTJIMYHO» BBICTABIIACTCS CTYACHTY, €CJIH IPABUIIBHO ONpEIeieHa CTPYKTypa MOJIEH, Ipa-
BUJIBHO MTOCTPOCHBI BBIPAKEHHUS sl pacuéra K03 UIIMEHTOB MOIETIN, HaliICHbl BEPHbIC 3HAUCHHUS
K03 (HUIIMEHTOB, MIPaBIIIBHO PACCUUTAHbI 3HAUEHUS JUCTIepCuil 1 F-oTHOIIEH!S, BRIOpaHO mpa-
BUJILHO 3HaueHue Fkp crienan BepHBbIi BEIBOA 00 aAeKBATHOCTH MOJIEIH.

OLIEHKA «XOPOILI0» UMEIOTCS OTAEIbHBIE HENOYETHI, HE CYIIECTBEHHO IOBJIMSBILINE HA TOYHOCTD
MO/IETIM MJIK Ha BBIBOJ] 00 aJIEKBaTHOCTH MOJEIH.

OLIEHKA «YJIOBJIETBOPUTEIBHOY» €CIIM €CTh HEJOUYETHI, CHU3UBIINE TOYHOCTh MOJENH, HO HE TIOBJIU-
SIBILIKE HA €€ CTPYKTYPY.

OLICHKA «HEYJOBJIETBOPUTEIBLHO» ECIIU NOJIYUYEHHAsI MOJAEIIb HE COOTBETCTBYET SKCIIEPUMEHTAIIb-
HBIM JJAHHBIM WJIHM CJIeJIaH HEBEPHBIN BBIBOJI 00 a/IEKBATHOCTH MOJIEIIH.

7.3.2. IlpoMexxyTOUYHasi aTTecTalus
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BOHPOCLI AJIsA IOATOTOBKH K 3aqéTy no JucHuIvingHe «MaTtemMaTndeckoe MOACJIUPOBAHUEC
OHOTEXHOJIOTHYECKHX nmpoueccoB U CUCTEM»

1. TpeboBanusi, npeabaBiIsieMble K MATEMAaTHYECKHM MOJIENISIM. DTarlbl TIOCTPOSHUS MOJICIIEH.
Oco0eHHOCTH TOCTPOECHUS MOJIETIEN NPU MPOBEAEHNN aKTUBHOI'O U ITACCUBHOI'O AKCIIEPUMEHTA.

2. CpaBHuUTENIbHAS XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX METO/I0B ITOCTPOCHUS MOJIENEH pu
IIPOBEJIEHUU aKTUBHOI'O U TACCUBHOI'O SKCIIEPUMEHTA.

3. Mertoanka cocTaBieHus 0aTaHCOBBIX YPaBHEHHI ISl 00bEKTa C COCPEIOTOYCHHBIMU U
pacnpeieIeHHBIMU KOOpIMHATaMU.

4. [TocTpoenne Moaenu ruJpOANHAMUYECKON MOJIENN, COAEepKAIIEeH AIEMEHTHI HIeaIbHOTO
CMEIIEHUS U UEaTbHOTO BHITECHEHUS ¢ OalimacoM U LUPKYJISLUEH.

S. Huddysuonnas u sueeunas mojenu. [Ipumepsl UX UCTIONB30BaHMUSL.

6. Mogienb KOXKyXOTpyOHOTO TEMI00OMEHHHKA.

1. Mopenu oTMupaHusi 6MOMacCHhl.

8. Monenb TenI000MEHHHUKA C PEXKMMOM H1€aIbHOTO CMEHIEHHUS sl OJHOT0 OTOKA U
PEXUMOM UAEATBHOTO BHITECHEHMS IS IPYTOTO.

9. Mopens aspo6HOTO (hepmeHTEpa.

10.  Mopuenu pocta OMOMACCHI.

11.  Monenu GMocHHTE3a MEPBUYHBIX U BTOPUYHBIX METAOOIHUTOB.

12. Mopenb peKTu(GUKaIMOHHON KOJIOHHBI.

13. Mopaenb CyliKy B MCEBI00KIKECHHOM CJI0€.

14, Mopmens XUMHYECKOTO PEAKTOpa ¢ MEIIAIKON M pyOanikou.

15. Mogmens TpyO4aTOro XUMHUECKOT'O peaKkTopa C pyOaIKou.

16.  Mopenb NpOMBIIIEHHOTO afiapara, B pa3HbIX 30HaX KOTOPOT'0 MPOUCXOIAT Pa3InyHbIe
MIPOLIECCHI.

17.  Ompenenenue napameTpoB JIMHEHHOTO YPaBHEHUS PETPECCUU METOJI0M HAUMEHBIITNX
KBa/IpaToB.

18.  Ompenenenue napamMeTpoB JIMHEHHOTO YpaBHEHUS perpeccuu (IpOCToi U MHOKECTBEHHOM )
C UCIOJIb30BaHUEM CTATUCTHUECKUX XapaKTEPUCTHUK (C BBIBOJOM).

19. [TonsiTue o 3akoHax pacnpeaenenus "Xu-kBajapatr", Cteronenta u @umiepa. [Ipumepsr nux
WCIOJIb30BAHUS.

20.  TloHsATue O CTATUCTUYECKUX TMIIOTE3aX U METOJaX UX MPOoBepKU. P- 3HaueHwue.

21.  OmpegeneHue mapaMeTpoB JUHEHHOTO YpaBHEHUS PErpeccuu B MaTpu4yHOH opMme.

22.  PerpeccHOHHBII aHaIN3, OCHOBHBIE AomymieHus. [I[poBepka 3HAUMMOCTH MapaMeTpoB U
a/ICKBaTHOCTU ypaBHEHUSI.

23.  Tabnuua aucnepcuoHHOro aHanu3a. OrnpeeeHue HaInIKs perpecCUMOHHON 3aBUCUMOCTH C
ucnoib3oBaHueM F - oTHoueHns. MHOKeCTBEHHbIH KO3 PULIMEHT KOppesLuu.

24.  TlonsaTtue o yacTHOM Ko3dduumente koppensauuu. OnpeneneHue ero 3naunmoctu. [pumep
HCIOJIb30BAHUS.

25.  Mero/ibl OCHEN0BATEIBHOIO YTOUHEHNS CTPYKTYPbI PEIrPECCHOHHOTO YPaBHEHHS: METO]

BKJIFOUEHU I, METOJ UCKIIFOYEHU, METO/I IIOIIArOBOM PErPECCUMU.
26. TuIoBbIe 3aJa4M MATEMATUYECKOTO MOJEIMPOBAHUS: TIOJIYYEHUE CTATUYECKHUX
XapaKTEepUCTHK, JINHEAPU3ALUS YPABHEHUN MoAelH. MIMUTallMOHHOE MOAEIIMPOBAHHE.



