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1. Henun, 3a1a4u ¥ IVIaHUPYeMble Pe3yJbTAThl 00y4YeHUs 110 AUCHUIITHHE

llejlb aucuunﬂqul CdopmupoBaTh y CTYAEHTOB 3HAHUS U Pa3BUTh HABBIKM CAMOCTOSTEIHHOTO BBIOJHEHUS
MapKIIeHIepckuX padoT HAa OCHOBE aHAIN3a M OLEHKH TOYHOCTH PE3yJbTAaTOB MapKIIEHAEPCKUX H3MEPEHHUH, CBSI3aHHBIX C
OIIpeeIeHHEM TIOJIOKEHUSI M COCTOSHHS TOPHBIX BBIPA0OTOK, TOPHO-TEOJIOTHYECKHX OCOOCHHOCTEH pa3pabaThIBaeMOro
TIOJIE3HOTO UCKOMAaeMOT0, TIPOIIECCOB, BO3HUKAIONINX B MACCHBE IIPH BeJICHUH TOPHBIX paloT.

3ajayn  TUCHUIUIMHBL  (OPMUpPOBAHME KOMIETEHIMHA Yy oOywaroummxcs B 00JacTu
KOMILIEKCHOTO MOHUTOPUHIA HAa TOPHBIX PEANPUATHN, BKIIFOUAIOIIETO HHKEHEPHO-T€0JIOTMYECKUH,
TUAPOreOJIOTHYECKUM, MAPKILIEUIEPCKHM, TEXHOJIOTMYECKUI KOHTPOJIU MAacCCUBOB T'OPHBIX ITOPOL,
HKOJIOTMYECKUN KOHTPOJIb OKpPY)KAIOLIEH CpeAbl, a TakKe THIPOreOMEXaHUYECKUH KOHTPOJIb
OTBaJIbHBIX MaCCHBOB M HAMBIBHBIX TOPHOTEXHUYECKUX COOPYKEHUM.

IInanupyemvie pezyromamsi 00yuenus OO0NHCHbL ObIMb COOMHECEHbl C YCMAHOBLEHHLIMU
6 OIIOII BO unouxamopamu 00Cmudicerust KOMNemeHyul.

OoOyuenue no aucuuiuimHe «Hepaspymaromuii KOHTPOJIb M AUArHOCTHKA TOPHOLIAXTHOTO U
He(TerasoBoro 00OpyIOBaHHUS» HamNpaBieHO Ha (opMmupoBaHHEe y OOY4YaIOIIUXCS CIEIYOIINX
KOMIIETECHIINH:

Koa 1 HauMeHOBaHMe KOMIIeTeH Uil HHIMKATOPBI JOCTHKEHUS KOMITETEHIIHH
OIIK-9. CrocoGeH OCyIIeCTBISTh MNOIIK-9.1. Pagpa6aTHBaeT "
TEXHUYECKOE PYKOBOJICTBO TOPHBIMHU M
YTBCPKIACT HOPMATHUBHBIC
B3PBIBHBEIMU Pa0OTaMu IPH MOMCKAX,
pa3BeIKe M Pa3spabOTKe MECTOPOKICHHUIM NOKYMCHTBI, pEeriIaMCHTHUPYIOIINE
TBCPABIX ITOJIC3HBIX NCKOITACMbIX, OPS 0K BBIITIOJIHCHUS TOpHBIX,

CTPOUTCIIBCTBC U SKCILTYaTalluU IMOA3EMHBIX

B3pBIBHBIX paboT, a Takxke padoT,
00BEKTOB, HEITOCPEICTBEHHO YIPABIISThH

IpoLeccaMH Ha MPOU3BOICTBEHHBIX CBA3aHHBIX C niepepaboTKOM 41
00BEKTaX, B TOM HCIIC B YCTOBHAX oOOraiieHueM TBEPAbIX  IOJE3HBIX
YpE3BbIYANHBIX CUTYaLIMI
HCKONAEMBIX, CTPOUTEIILCTBOM u
AKCIUTyaTaluen MOJ3€EMHBIX
COOPYKECHUH, AKCIUTyaTaluen
obopynoBaHMs, obecrieunBaTh

BBHITIOJIHEHHUE TPEOOBAHMI TEXHUYECKOM
JOKyMEHTallud  Ha  MPOU3BOJICTBO
paboT, NEHCTBYIOLIUX HOPM, IIpaBUi U
CTaHAapTOB;

NOIIK-9.2. Moxer
OCYULIECTBIISTh TEXHHYECKOE
PYKOBOJICTBA TOPHBIMH U B3PbIBHBIMU
paboTamu, a TakKe paboTaMu 1o
oOecreyeHnto PyHKIIMOHUPOBAHUS
000pyZIOBaHUS U TEXHUUYECKUX CUCTEM
TOPHOTO MPOU3BOJICTBA;

HNOIIK-9.3. YMmeer
pa3pabaTeIiBaTh, COTIACOBLIBATH U
YTBEPKJIaThb HOPMATHUBHBIC
JIOKYMEHTBI, PETJIAMEHTHUPYIOIIIHE
MOPSAOK BBITTOJTHEHUS TOPHBIX,




B3PBIBHBIX padoT, a Takke padoT,
CBSI3aHHBIX C TIepepabOTKON U
oOorarieHreM TBEP/AbIX MOJIE3HBIX
UCKOTIAeMBbIX, CTPOUTEIILCTBOM H
JKCIUTyaTalueN MOJ3EMHBIX
COOPYKEHUH, SKCITyaTaluen
o0opynoBaHus1, 00eCIIeYNBAThH
BBIIIOJIHEHHE TPEOOBAHMIA
TEXHUYECKOM TOKyMEHTalluU Ha
MIPOM3BOJICTBO PabOT, NEHCTBYIOIINX
HOPM, TIPABUJI M CTaHAApPTOB

2.

MecTO0 IMCUHMILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/ibHOM MPOrPaMMbl

JIuCUMIIMHA OTHOCUTCS K 00s3aTelibHOM 4actu/yactd, (OpMHPYEMO#l y4acTHHKaMHU

oOpasoBarenbHbIX OTHOIICHHH O0510Ka b1.2 D]14.2. DneKTUBHBIC TUCITUTLIMHBI
MaTepuasoB U U3JIEHiD» TpeOYyIoTCS 3HAHUSI U YMEHHUS, TPUOOpEeTEHHbIE 00yUaIOIUMUCS B
pe3yabTaTe OCBOCHHS Psijia MPEAIISCTBYIOMIMX TUCIUIUINH (pa31esioB AUCIIUIUIMH), TAKUX KaK:

Matemaruueckoe 00paboTKa TaHHBIX UCCIIEIOBAHUM,
Mertposoruueckoe odecriedeHre N3MEPEH, KOHTPOJIS M TUarHOCTHKH,
Hepazpymaromuii KOHTpOJIb U JUArHOCTHKA,
JIaGopaTopHble METO/IbI CTPYKTYPHOU JUArHOCTUKHU

3. CTpyKTypa U cofep:KaHue IUCUUIIINHBI

OO0111ast TPYA0EMKOCTb AUCIMIUIMHBI cOCTaBisgeT 3 3aueTHbIX(e) eaunut(p) (108 yacos).

3.1 Buabl yueOHO# padoThl M TPYA0EMKOCTh
(mo ¢hopmam 0OyueHwHs)

3.1.2. 3aounas ¢popma oOyueHHs

Konnu CemecTtpsl
n/n Bup yueoHoii padoThl 4eCTBO 8 9
4acoB
AyIMTOPHBbIC 3AaHATHS 108
B ToMm gnce:
Jlexuun 4 4
CemuHapCcKue/pakTHIECKUE 8 8
3aHATHUS

JlaGopaTopHble 3aHATHUS
CamocrosiTejibHasi paboTa 96 96
B ToM gnce:
Crada m 3aniuTa pacueTHBIX padoT 36
Pedepatsl 2
IIpoMeskyTOUHasI aTTECTALUS
3auet/

Hroro 108 108




3.2 TemaTuyeckuii NJIaH U3yYeHUS TUCIHUNIUHBI
(mo popmam oOydeHUs)

3.2.2. 3aounas popma oOydeHUs

TpynoemkocTh, 4ac
AynuTopHas padora E
TEEREME
Ne Pasnennl/TemMbl © . 2 5 = a; § 2| 8 g
n/n AUCIIUTLIMHBI 3 s s 2 E e e = 21| 5 =
=2 = TEz|l 85| EE| 5 &
= | 589 8% | 28| ¢
SRENEEE
o
1 Paznen 1. Teoperuueckne 0CHOBBI 1 1
KOHTPOJA TEXHUYECKUX U ITPUPOAHBIX
00bEKTOB
1.1 | OOBEKTHI KOHTPOIIS
1.2 | OOmme cBeACHUS O METOIaX U 1 1
npuOopax KOHTPOJIIS
OCHOBBI METPOJIOTHH U 1 1
METPOJIOTHYECKOTO 00eCTICUeHUS
2 | TIpuGopbI ¥ METOAbI KOHTPOJIA 1 2
BeleCTB
[TpuOGophI 1 METOIbI KOHTPOJIS 1 2
COCTaBa KXUJKOCTEN
. IIpuGopsl 1 METOIBI KOHTPOJIS 1 1
COCTaBa ra3oB
[TpuGopbl 1 METOIbI KOHTPOJIS 1 1
MaTEpPUAJIOB U BEIICCTB
[TpuOGOophI 1 METOIbI KOHTPOJIS 1
IIPUPOJHOMU CpPEIb
Hroro

3.3  Conepxxanue TUCHUNINHBI

Pa3nes 1. Teopernueckue 0CHOBbI KOHTPOJISA TEXHHYECKUX H NIPUPOAHBIX 00bEKTOB
1.1 O0beKTHI KOHTPOJIS

OO0mas xapakTepucTuka u Kiaccuukaius 00beKTOB KOHTPOJIS: BEIIECTB, MAaTEPHAIIOB,
W3J1eNui, TPUPOAHON cpebl. BellecTBa U UX arperaTHble COCTOSIHUS BELIECTB: ra3bl, )KUJIKOCTH,
TBep/bie BemecTBa. O0mue cBeeHus 0 GU3NIeCKux U GU3HKO-XUMHYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB
KaK 00bEeKTOB KOHTPOJIs. CMeCH BEIIECTB, CIIOCOOBI BRIPAYKEHHUSI COCTAaBa BEIIECTB. 3aBUCUMOCTH
«COCTaB — CBOMCTBA» KaK METOIMYECKasi OCHOBA aHAJIMTUYECKOTO MpoIiecca.




Marepwuassl, 001IUe MPEICTABICHHS O CTPYKTYPE METATMYECKUX U HEMETAIUTHYECKUX
MaTepHaJiOB U MX MEXaHHMUECKUX U XUMHUKO-(DU3NIECKUX CBOMCTBAX. JledekThl MeTammons3nenuii u
crocoObI KOHTPOJIS. [leeKThl TEXHOIOTUYECKOTO IIPOUCXOKICHUS. DKCILTyaTallMOHHBIC EPEKThI
B YCJIOBUAX CTATUYCCKUX U IICPCMCHHBIX HAIpy30K. PaCTpeCKI/IBaHI/IC 1014 HeﬁCTBHGM TCPMHUYCCKUX
HanpshkeHui. Paguannonneie noBpexaeHus. JleekThl HeMeTaNTMIeCKUX MaTePUAIOB M UX
oOHapy>XeHHE.

N3znenue kak equauna npoaykiuu. Kinaccudukaiys npoMeluieHHON npoaykuuu. KauectBo
IIPOAYKIIMH, TOKA3aTeIH KaueCTBa, HOMEHKJIATypa I10Ka3aTesIel Ka4eCcTBa, T0Ka3aTeIu Ha3HAYEeHUs,
HaJIe)KHOCTH, B3aMMO3aMEHAEMOCTH, TOUHOCTH, CTAOUIbHOCTH U Jip. KBanuMerpuueckas oreHka
Ka4eCcTBa NPOAYKIIUH.

OO01mas xapakTepuCTHKa MPUPOTHON CPEIbl KaK 00HEKTa IKOJIOTHIECKOTO KOHTPOJISL.
[TpupoaHbIe U aHTPOITOTEHHBIE YKOJIOTUYECKHE (PaKTOPBl. AHTPOIIOTCHHBIC XHMUYECKOE H
¢dusnueckoe (TErI0Boe, IICKTPOMArHUTHOE, PAIMAlIMOHHOE, BUOPAIIMOHHOE, aKyCTUYECKOE U JIp.)
3arpsi3HEHUS MPUPOJHON cpeabl. OCHOBHBIE HICTOYHHKY 3arps3Henus. HopmupoBanue
3arpA3HAIOIINX BEIIECCTB B BO3AYXC, BOJC, ITOUBC. HOpMI/IpOBaHI/IC KaK Ba)XHBIN DJICMEHT
yIpaBJICHUS] KAYECTBOM HPUPOIHOM CPEIIBI.

1.2 O0mme cBeieHHs 0 METOAAX M NPUOOPAX KOHTPOJISI

OcHoBHBIE cTauH (HOPMUPOBAHKS KOHTPOJIS M YIIPABJICHUS KAYECTBOM. BUIbI TEXHUYECKOTO
KOHTpoJs. I3MepeHus npu KoHTposie. MeToIMKH BBIOJIHEHUs n3MepeHuil. Beioop cpencts
KOHTpoJsA. lcrounnkuy norpentHocre KoHTpouts. [IpuHaTHe penieHuit o pe3ynbrataM KOHTPOJIA.
VY cioBHbIE BEPOATHOCTH OIIMOOYHBIX U MPaBUIIBHBIX pelieHui. JlIoCTOBEPHOCTh KOHTPOJIL.
XapakTepUCTUKHU BHIOOPOYHOT0 KOHTPOJIsl. CTaTucTUYecKre MeTo1bl KOHTposis. Knaccudukanus
METO/I0B KOHTPOJIS 110 MPU3HAKY KOHTPOJIMPYEMBIX CBOMCTB 00beKkTa. O01as XapakTepucTHUKa
METOJI0B AHAJTUTUYECKOIO0 KOHTPOJISL U METOI0B HEPa3pyIIAIOUIET0 KOHTPOJIS.

O6sacTi NpUMEHEHUs Pa3InYHbIX TPUOOPOB U METOJ0B KOHTPOJIS, KOMILJIEKCHOE IPUMEHEHHE
METO10B. DKOHOMHUECKas 3(p(PEeKTUBHOCTh MPUMEHEHHUS HEPa3pYIIAIOLIEr0 KOHTPOJIS.
Opranu3zanys KOHTPOJIS B IPOU3BOICTBEHHBIX YCIOBHSX U B IPOLECCE IKCILITyaTallUH.

['ocynapcTBeHHbIE M MEXKAYHAPOIHbIE CTAHIAPTHI B 001aCTU KOHTPOJISI IPUPOAHOM CPEIbl,
BEIIECTB, MAaTEPUAJIOB U U3CIIHN.

1.3 OcHOBBI METPOJIOTHH M METPOJIOTHYECKOT0 o0ecneyeHnst

IIpeamer u 3agaun MeTposioruu. @U3nyecKue BETNYUHBI, €INHULBI BEJTUYHNH, CHCTEMbI €MHULL
¢u3nueckux BeaMUuH. PasMepHOCTH BEMYMH U €IMHUILL, aHaTU3 pazMepHocTu. Kitaccudukarms
M3MEpEeHUi, BUJIbI U MeTO bl n3MepeHuil. [lorpemnocTi u3MepeHuii, Kkiaaccuukanus
norpemHoctel. Ciy4aiiHble 1 CHCTEMaTHYECKHE TOTPEIIHOCTH. THUIIOBBIE 3aKOHBI paclpeaeIeHus
MOTPENIHOCTEN U3MepeHU. YncaeHHbIe XapaKTEPUCTUKN ITOTPEIIHOCTEN H3MEPEHUH,
WHTEPBAJIbHBIC XapaKTEPUCTUKH ITOIPEIIHOCTEN. [IorpeHOCTH IPSIMBIX, KOCBEHHBIX U
COBOKYIIHBIX U3MEPEHHUM.

Knaccudukanus cpencts uzmepennit (CH). Ipunnune nocrpoenust CU. Tunossie
cTpykTypHble cxeMbl CU u ux snemenTsl. CUrHaIbl U3MEPUTEIHHON HH(OpMAIH, BpEMEHHOE U
CIEKTpaJIbHOE MpecTaBleHue curHanoB. [IpeobpazoBanue cUrHanoB U3MEPUTENIBHOM
uHpopmanuu B CU. Cratnueckue u AMHaMudeckue xapakrepuctuku CH, MaTemaTtuueckue MOJenu
aTux xapakrepuctuk. MUupopmanmonnsie xapakrepuctuku CU. [Torpemnoctu CU B cTaTuke u



nuHamuke. HopmupoBanue metponorndyeckux xapakrepuctuk CHU. MeToibl OBBIIIIEHUS] TOUHOCTH
CH. KOHCTpYKTUBHO-TEXHOJIOTUYECKUE, CTPYKTYPHBIE, AITOPUTMUUYECKNE U KOMIIEKCHBIE METO/IbI
nossiieHus TouHocTd CU. [ToaroroBka u3mMepuTenbHOro SKCrepuMenTa. TexHuueckue nu3MepeHus
C OHOKPATHBIMUA U MHOTOKpPaTHBIMHU HaOmoaeHussMu. OOpaboTKa U MpecTaBlIeHHE PEe3yIbTaTOB
HabmoieHuil. OlleHHBaHKE PE3yIbTAaTOB U MOTPEIIHOCTEN MPSIMBIX, KOCBEHHBIX U COBOKYITHBIX
U3MEPEHUI ¢ MHOTOKPATHBIMH U OJJHOKPATHBIMH HAOJIIOACHUSMHU.

MerTtponorudeckoe obecrnieueHue n3mepennii. 3akon PO 00 obecrieueHnn enuHCTBA
nu3Mmepenuil. ['ocynapcrBenHast cucrema obecrieueHus: eAMHCTBa n3MepeHuit. [lepenaua pasmepa
€MHMII OT dTANOHA K 00pa3noBbiM U padounm CU. I'pamynposka, noBepka CH. MeTponorudeckas
ciyxoa.

Oco0eHHOCTH METPOJIOTMH CPEACTB KOHTPOIsl. OCHOBHBIE METPOJIOTMUECKHUE XapaKTEPUCTUKU
CPEICTB KOHTPOJIS.

Pa3nen 2. [IpuGopsl u1 MeTOABI KOHTPOJISA BellleCTB (AHAJTUTHYECKHA KOHTPOJIb).

Poutb 1 3HaUEHNME aHATTUTHYECKOTO KOHTPOJIS B HApOAHOM xo3stiicTBe Kitaccudukarmst
AHAJTUTUYECKUX METO0B U prO0poB. MeTobl ¥ IpuOOpbl, OCHOBAaHHBIE HA HETIOCPEACTBEHHOM
U3MEpEeHUH (PU3MUECKUX TTapaMeTPOB cMeceld. MeTo bl M TPUOOPHI € TIPEABAPUTETHHBIM
npeoOpa3oBaHuEM aHAIM3UpYeMO IpoOkl. OO1ast XapaKTepUCTHKA aHATUTUYECKUX METOJI0B, UX
YYBCTBUTEIBLHOCTH U U30MpaTeIbHOCTH. MeTpoaoruueckoe o0ecredyeHue CpeAcTB aHATUTHUECKOTO
KOHTPOJISL.

2.1 IIpubopbl M METOABLI KOHTPOJISI COCTABA KUIKOCTEH

OnTuyeckre MeTobl ¥ MPUOOPBI KOHTPOJIS cocTaBa )xuakoctelt. Poromerpuyeckue
JUCTIEPCUOHHBIE M HEUCIIEPCUOHHbBIE aHATTU3aTOPbl. AGCOPOLIMOHHBIE (HOTOMETPUUYECKHE
aHaJM3aTopbl, paboTarolye B yabTpaduoIeTOBOM, BUANMON U HH(paKpacHOU 00IacTsIX CHEeKTpa.
Typboaumerpuueckue U (HOTOKOIOPUMETPUUYECKUE aHATIN3ATOPHI. THUIIOBBIE CTPYKTYPHBIE CXEMBI
abcopOLIMOHHBIX TPUOOPOB, X OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH U 00JIACTH MPUMEHEHUS, DMUCCUOHHBIE
doromeTpruyeckue NpruOOpsl U METOIbI KOHTPOJISI COCTaBa KUJKOCTEH; TIOMUHECIIEHTHBIE,
IUIaMeHHbIe, HedenoMmeTpuueckue. Pedpakromerprueckue, NOasprU3alliOHHbIE U aTOMHO-
abcopOLMOHHBIE METOIBI U IPUOOPHL. PU3NYECKHEe OCHOBBI (POTOMETPUUYECKUX METO/I0B,
CTPYKTYpPHBIE CXeMbI (DOTOMETPHUUECKUX aHAIN3AaTOPOB, YPOBEHb UX TEXHUUYECKUX XapaKTEPUCTHUK,
TEHJCHIIUU Pa3BUTHSL.

Paagnon3oronHble aHAIMTHUECKUE METO/IbI U TPUOOPHI: HOHU3ALIMOHHbIE, aKTUBAIIMOHHbIE,
abcopOLOHHBIE, IO PACCENBAHUIO U3JIyueHUs U Jp. FIX 0COOEHHOCTH, TUIIOBBIE CTPYKTYpPHBIE
CXEMBI, 00JIACTH MPUMEHEHHUS.

SJICKTpOXI/IMI/I"ICCKI/IC METOJbI U HpI/I60pBI KOHTPOJIA COCTaBa )i(H,Z[KOCTCﬁI
KOHOYKTOMCTPHYCCKHEC (KOHTaKTHLIe )51 6eCKOHTaKTHI)Ie), AUIJIBKOMETPUUCCKUC,
Honﬂporpa(bnqecxne, MOTCHIUUOMETPHUYCCKUC U [IP. DOU3NKO-XUMHUYECKHE OCHOBEI METOJOB.

H3mepenue 21eKTponpOBOJHOCTH PaCTBOPOB KOHTAKTHBIMU JBYX- U YETBIPEXDIIEKTPOAHBIMU
Auerikamu. M3MepurenpHble cXeMbl KOHAYKTOMETPOB. METOBI U CXEMBI TEMITEpATyPHON
Koppekiuu. Husko- 1 BBICOKOYAaCTOTHAs! OECKOHTAKTHAs! KOHAYKTOMETpHUs. DKBUBAJICHTHBIE
AIIEKTPUYECKUE CXEMBI ueeK. MI3MepuTenbHble cXeMbl OECKOHTAKTHBIX KOHAYKTOMETPOB.
JusapKoMeTpUYecKre aHaTM3aTophl skuaKocTell. [lepBuyHbIe H3MepHUTeIbHbIE TPeoOpa3oBaTeI U
BTOpUYHBIE TPUOOPHI Tu3IbKOMETpOB. [lonsporpaduueckue ananuzaropsl. [loasporpamMmmel 01HO-



¥ MHOTOKOMITOHEHTHBIX pacTBopoB. [lonsporpaduueckue ananuzaTopsl, paboTaroniue Ha
IIOCTOSIHHOM U IIEPEMEHHOM TOKE, UX CTPYKTYPHBIE CXEMBI U XapaKTEPUCTUKH.

[ToreHIIMOMETPUYECKUE AHAINU3ATOPBL, TEOPETUUECKUE OCHOBBI METOJA. DIIEKTPOAHAs CHCTEMA
pH-metpa, n3mepurensHas cxema pH-metpa. Onpeznenenne KOOpAUMHAT U30I0TEHIMAIBHON TOYKH,
CXeMbl TemIiepaTypHoi komneHcauuu. [Ipudops! 1 usmepenus pH. MoHocenexkTuBHbIE
JJEKTPOAbI, HOHOMEPBHI.

MexaHnyeckne aHaIu3aToOPhl )KUJIKOCTEH, OCHOBAHHBIC HA 3aBUCUMOCTH TUIOTHOCTH U
BA3KOCTH aHAJIM3UPYEeMOii PoOkI OT ee cocTaBa. OCHOBHBIE METO/IbI M PUOOPHI U3MEPEHUS
MJIOTHOCTHU U BA3KOCTH KUJKUX CPE

ABtomaruueckoe TutpoBanue. Kpusbie TuTpoBanus. CxemMbl TATPOMETPOB JUCKPETHOTO U
HENPEPBIBHOTO ACHCTBHUSL.

[IprMeHeHre MUKPOIIPOLECCOPOB U BBIYMCIUTEIBHBIX YCTPOMCTB B AHAIM3ATOPAX COCTaBA
JKUIIKOCTEH.

2.2 IIpubopbl M MeTOABI KOHTPOJISI COCTaBa ra30B
OcoOeHHOCTH U3MepeHHs cocTaBa ra3oB. Knaccudukanus ra3oaHaIuTHUECKUX TPUOOPOB.

OnTryeckue mpruOOPHI M METOIBI Ta30BOTO aHaN3a: a0COPOLIMOHHBIE U YMUCCHOHHBIE.
AGCOpOILIMOHHO-ONITHYECKHE Ta30aHAIN3aTOPbI HH(PAKPACHOTO MOTJIOMEHUS (B TOM YHUCIIe
ONTUKO-aKyCTHUYECKHUE), YIbTPa(rOJIETOBOTO MOTJIOMEHUS, (POTOKOIOPUMETPUUECKHE
(’KUIKOCTHBIE U JICHTOYHbIE) DMUCCHOHHBIE ra30aHATUTUYECKHE TPUOOPBI: SIEKTPOPaA3PsIIHbIE,
TUTaMEHHBIE, TIOMHUHECIEHTHBIE, XEMIITIOMUHECTIEHTHBIE. O0JIaCTH TPUMEHEHHS, THIIOBBIC
CTPYKTYPHBIE CXEMBI, OCHOBHBIE METPOJIOTMYECKHUE XapaKTEPUCTUKN ONTHYECKUX
ra30aHaJIn3aTOPOB.

TenmoBwie HpI/I60pBI U MCTOABI Ta30BOT'0 aHAJIN3a: TCPMOKOHAYKTOMETPUUICCKHUC,
TCPMOXUMHUYCCKHUC. O6nactu NPUMCHCHUS, UBMCPUTCIIbHBIC CXCMBbI, OCHOBHBLIC XapPAKTCPUCTHUKHU.

MarHuTHbI€ Ta30aHATUTHYECKUE HpI/I60pBIZ TCPMOMArHUTHBIC, MATHUTOMECXAaHUYCCKUEC U IIP.

DNEeKTPOXUMHUYECKHE TPUOOPHI U METO/IbI TA30BOTO aHAIM3a: KOHAYKTOMETPUUYECKUE,
KyJIOHOMETpPHUYECKHUE, MOTeHIIHOMeTprudeckue u Jip. OcoGeHHOCTH peoOpa3oBaHus
aHAIM3UPYEMOH IPoObl, 00IaCTH TPUMEHEHUS, CTPYKTYPHBIE CXEMbI 1 OCHOBHbBIE XapaKTEPUCTUKH
JNEKTPOXUMHUUYECKHUX ra30aHaIN3aTOPOB.

MoHu3a1MOHHBIE ra30aHAIN3aTOPbI: MNIAMEHHO-NOHU3AMOHHHE, a3P030JIbHO-NOHN3allMOHHbIE
u 1p. Macc-ciektpomeTpuyeckuii MeTo1 aHanu3a. CTpyKTYpHBIE CXEMbl MacC-CIIEKTPOMETPOB, UX
OCHOBHBIE XapaKTepUCTUKU. TeHIEHIINN pa3BUTHS MacC-CIIEKTPOMETPHUH.

Xpomarorpaduueckuii MeTo1 aHanu3a. PU3NKO-XMMHUYECKHE OCHOBBI Ipoliecca pa3aeIeHHs
cmeceil. CTpyKTypHasi cxeMa 1 OCHOBHBIE 3JIEMEHTBI XpoMaTorpaduueckoil ycTaHOBKU. Buibl
xpomarorpaduyeckux aeTeKTopoB. IIpombliienHbIe XpoMaTorpadbl, TEHIESHIIMA UX Pa3BUTHA.
ABTOMaTH3MpOBaHHAsA 00pabOTKa XpOMaTOrpaMM M Macc-CIEKTPOrpPaMM € UCHOIb30BaHUEM
MUKPOIIPOLIECCOPHOIN TEXHUKHU.



[TpuGops! 1 METOABI KOHTPOJIS BIAKHOCTH T'a30B: IICHXPOMETPHUYECKUH, ITO TOYKE POCHI,
copOuunonHnsie u 1p. O6IacTH NPUMEHEHHUS, CTPYKTYpPHBIE CXEMBI IPUOOPOB, UX OCHOBHBIC
XapaKTEePUCTHKH, TEHACHIINN PAa3BUTHS.

2.3 IIpubopbl U MeTOABI KOHTPOJISI MATEPHUAJIOB U BElIECTB.

[TpuGOpBI 1 METOIBI aKyCTUYECKOTO KOHTPOJIsA. [Ipubophl 1 MeTo1bI BHOPALIMOHHOTO KOHTPOJIS
U uarHoctuku. [Ipubopsl kanuuispHoro KoHTpos. [Ipubopsl 1 METOABI MArHUTHOTO KOHTPOJIS
[TpuGOpHI 1 METOIBI ONITHYECKOTO KOHTPOJISL. [IprOOphl M METOIBI paIualiMOHHOTO KOHTPOJIS.
[TpuGops! 1 METOIBI PAAMOBOIHOBOIO KOHTPOJIA. IIpuOOpPHI U METO/BI TEIIOBOTO KOHTPOJIS.
ITpuOopbI 1 METO/IBI KOHTPOJIS TeUeuCKaHueM. [Ipubopel 1 METO/IbI 3IEKTPUUECKOTO KOHTPOJIS.
[TpuGops! 1 METOBI HIEKTPOMArHUTHOTO KOHTPOJIS

Paszgea 3. [IpuOopsbl M cHCTEMBI KOHTPOJISA PUPOIHOM Cpebl

[TpuponHas cpesia Kak 00ObEKT IKOJIOIHUECKOTr0 KOHTPoJid. OCHOBHBIE 3arpsA3HUTENN
IIPUPOIHOM cpeabl M UX UCTOYHMKU. HopMmupoBaHue 3arps3HeHui B BO3AyX€, BOJE, IIOUBE.
OCHOBHBIE CTaJIH U XapaKTEPUCTUKH MPOIEcca KOHTPOIISI IPUPOTHOM cpenbl (0TOOp MpooHl,
HOJrOTOBKA IIPOOBI, M3MEPEHUE COCTaBa, 00pabOTKa U MPEICTABICHUE PE3YJIbTATOB U3MEPEHUS).
OcHoBHBIE TPeOOBaHMS K METOJ]aM U CPEACTBaM KOHTPOJISI IPUPOTHON CPEJIbI.

3.1 IlpuGopsl 1 MeTOAbI KOHTPOJISI IPHPOIHOM Cpeabl

Knaccugukaius MeTo10B KOHTPOJIS TApAaMETPOB MIPUPOJHOM cpenibl. PU3NKO-XUMHUYECKHE
OCHOBBI METOI0B KOHTPOJISI IPUOPUTETHBIX 3arpsi3HEHUN NPUPOIHOM cpenibl. TexHuueckue
CpencTBa MOHMTOPUHIA BO3AYIIHOM Cpe/ibl, BOJHOM CPElbl U II0YB: ra30aHaIN3aToOPbI,
aHAJIN3aTOPbI KUIKOCTEH, aHAIU3ATOPbI TBEPABIX U ChIIYyYUX BewlecTB. [ [puHIuMNbI nelicTBuys,
TEXHUUYECKHE XapaKTEPUCTUKH, 00JIACTH IPUMEHEHHUSL.

Mertoandeckoe U TEXHUYECKOe oOecrieueHre aHaIMTHYECKOM anmnapaTypbl YHUBEpCaIbHOTO
Ha3Ha4yeHHs] (MHOTOKOMIIOHEHTHBIN aHAIN3 MPUPOJHON CpeJibl): AaTOMHASL U MOJIEKYJISIpHas
CHEKTPO(POTOMETPHS, FA30BbIE U KHUJIKOCTHBIE XpOMaTorpadbl, yHUBEpCaIbHbIE MHOTOKaHAJIbHbIE
KOMITBIOTEPHBIE CHUCTEMBI KOHTPOJISL OKPYKAIOIIEH CPEbl.

JlucTaHIMOHHBIE METObI KOHTPOJIS IPUPOAHOM cpenbl. IlaccCuBHBIE U aKTHBHBIE
JMCTAHIIMOHHBIE METOJIbl. MeTO/1bl CIEKTPO30HATIBHON CheMKHU M HH(PAKPACHOH pajiuOMETPHH.
Metoap! IMCTaHIIMOHHOTO ONTHYECKOr0 30HANPOBaHUs. TeXHUYECKHE CPEACTBA JUCTAHIIMOHHOTO
MOHUTOPHHIA.

3.2 CucremMbl 3K0J0TH4€CKOr0 MOHUTOPHHIA

CrpyKTypa 3KOJOTHYECKOT0O MOHUTOPUHIA AHTPOIIOTEHHOT' O 3arpsi3HEHUS IPUPOAHON CPENBI,
OCHOBHBIE ITOJCUCTEMBl MOHUTOPUHIA: MOHUTOPUHI HCTOYHUKOB 3arpsi3HEHN S, MOHUTOPUHT
aTMoc(depbl, MOHUTOPUHT BOJI CYLIIH MOPE U OKEaHOB, MOHUTOPHUHT MOYB, (POHOBBI MOHUTOPUHT.

Enunas rocymapcTBerHas cuctema sxosioruaeckoro monutopunra (EI'COM), ee ctpykTypa,
¢ynkuuu. PernonansHble cUCTEMBI U JTOKaIbHBIN ypoBeHb EI'COM. ABTOMaTH3MpOBaHHBIE
cuctembl KoHTpoud (ACK) 3arpsiznenuit kak ocioBa EI'COM. Tunosas crpykrypa ACK,
XapaKTEPUCTUKHU U 2JIEMEHTHI 3MepuTenbHbIX KaHaioB ACK. CucTeMbl MOHUTOPUHIA XUMHUYECKHUX
3arpsi3HEHUI NPUPOIHON cpefibl (BO3AyXa, MPUPOAHBIX U CTOYHBIX BOJI, IOYB): CTPYKTYpPa, COCTaB,
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TEXHHYECKHE XapaKTepUCTUKU. OCOOEHHOCTH KOHTPOJIS SKOJIOTHYECKO 0OCTaHOBKH B YCIIOBHSX
0OJBIINX TOPOOB.

OO01mue cBeIeHUs 0 CUCTEeMax MOHUTOPHHTA PAJUAIMOHHBIX, SJIEKTPOMArHUTHBIX, TETIOBBIX,
aKyCTHMUECKHX M BHOPAIIMOHHBIX 3KOJormdyeckux (akropoB. Bo3zzaeiicTBue ykazaHHBIX (DaKTOPOB,
HOPMAaTHUBBI KOHTPOJIS,, TEXHHYECKHUE CPEJICTBA, XaPAKTEPUCTUKHA CUCTEM U 00JIaCTH MPUMEHEHUS

3.4 TemaTnka ceMHHAPCKHUX/MPAKTHYECKHUX H JTa00PATOPHBIX 3aHATHH

3.4.1. JlTaGopaTopHbIe 3aHITHS

He npedycmompeno
4, YueOHO-MeTOANM4YeCKOe U HH(POPMALIMOHHOE 00ecrieueHune

4.1 HopmatusHble 1oKyMeHTbI 1 OCTb1

1. TOCT 28570-90 beronsl. MeToapl onpeaeneHusi MPOYHOCTA N0 00pasiiam, 0TOOpaHHBIM M3
koHctpykuuii. (CT COB 3978-83).

2. Jlemmackuit M.IO. «Mcnbitanue 6eronay // M.: Ctpoiuzaat, 1980 r. 360 c.

3. TOCT 5802-86 «PacTtBOpHBI cCTpOHTEIBHBIC. METOIBI HCTIBITAHUI // I31aTEECTBO CTAHIAPTOB.

- M., 1985.

4. TOCT 8462-85 «Marepuanbl CTeHOBbIe. MeTO/IbI OIpe/eieH s MPEAeIOB MPOYHOCTH MPHU

ckatuu U u3rube» // UsparenscTBo ctanaapToB. — M., 1985.

5. ACI 228. 2R-98 Nondestructive Test Methods for Evaluation of Concrete in Structures
(Hepaspymiaroriue METO 16l KOHTPOJIS TIPH OIICHKE OETOHA B KOHCTPYKIIHSX).

6. 1SO 6781-83. Thermal insulation — Qualitative detection of thermal irregularities in building
envelopes — Infrared method (Terutonsosnsiust. KadecTBeHHOE BBISBICHHE TEIUIOTEXHUYECKUX

HapyIICHUH B OrpakJalolINX KOHCTpYKUUAX. MHpakpacHbIE MeTOx).

4.2  OcHoBHas JuTeparypa

7. 1. TI'yuxun M.C. JluarHocTuka MOBpeXI€HUH U BOCCTAaHOBJICHHME HKCIUTYaTAllMOHHBIX KauecTB

KOHCTpYKLUH. // -M., I31aTeNbCcTBO acCoMaluy CTPOUTENBHBIX By30B., 2001 — 172 c.

8. CHull 2.03.01-84 BbertoHHBIC 1 kelle300eTOHHBIC KOHCTPYKIHA. — M., 2001

9. ®wunonunoB A.M., TperbsikoB A.K. «KoHTponb OeTOHA yIBTPa3BYKOM B THIPOTEXHHUYECKOM
crpoutenbeTBe» //U3narensctBo «Heprusi». — M., 1969. — 120 c.

10. Bnano M.JI, CrapoBoiitoB A.B. «I'eopannonokallMOHHbIE HMCCIEIOBAHUS BEpPXHEH dYacTH

paspesa» // U3marenbctBO MockoBckoro YHuBepcureta., M., 1999
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11. TOCT 28570-90 beronsl. MeTonbl ompeeleHus IPOYHOCTH MO oOpa3iiam, OTOOPAHHBIM U3
koHctpykuuid. (CT COB 3978-83).

12. Jlemmuckuit MLIO. «Mcneitanue 6eronay / M.: Ctpoiim3aat, 1980 r. 360 c.

4.3 JlonmoJHUTeJbHAsI JUTepaTypa

13. 1. Mocmxos B.M., [Imumpues H.B., Paxmanunoe FO.I1. TIpoeKTUpOBaHHE U CTPOUTEIHCTBO
MOA3EMHBIX COOpYKeHHUH OobIoro ceuenus. — M.: M3n-Bo «Hempay, 1993. — 320 c.

14, Huxumun B.H. OcHOBbI WHXEHEpHOW cedicMuku. — M.: HW3a1-Bo MOCKOBCKOTO
rocy/1apCTBEHHOI0 yHUBEpcUTeTa, — 176 c.

44  JluueH3uOHHOe W  CBOOOJAHO  pacHpoCTpaHsieMoe  MPOrpaMMHOe
ol0ecrneueHue

1. MoitOduc — poccuiickasi KOMIaHUA-Pa3paOOTUNK O0E30MACHBIX OPHUCHBIX PEIICHUN IS
oOmieHus: ¥ COBMeCTHOM paboTel ¢ nokymentamu (AnbrepHatuBa MS Office)
https://myoffice.ru/

2. Ilnatdpopma nanoCAD — 310 poccuiickas mnaTdopma Aisi HPOSKTUPOBAHUS U
MOJICIIUPOBAHMS 00BEKTOB pasnuuHON cioxHocTH. [Tomaepxka ¢popmaros *.dwg u IFC
JleaeT €€ OTAMYHbIM pemieHueM st coBMemieHuss CAIIP- u BIM-texHosorui.
OyHKIUOHAT MIATHOPMBI MOKET OBITH PACIIMPEH C TOMOIIBIO CIIEIUATBHBIX MOIYJIEH
https://www.nanocad.ru/support/education/

3. Cucrema TPEXMEPHOTO MOJICTTUPOBAHUS «KOMIIAC-3D»
https://edu.ascon.ru/main/download/freeware/

4. VALTEC.PRG.3.1.3. [Iporpamma i TEMJIOTEXHUUECKUX U THIPaBIMUYECKUX PACUETOB
https://valtec.ru/document/calculate/

5. Owumnaiin pacuetst ABOK-CO®T https://soft.abok.ru/help desk/

4.5 CoBpemeHHble npodeccnoHAIbHbIe 0a3bl JAHHBIX U WHGOPMAIMOHHbIE
CIIPaBOYHbIE CUCTEMbI

Poccwuiickas HarmoHanbpHas Oudaroreka http://www.nlr.ru

OBC «YHuBepcureTckas oubmnorexa ommaim» https://biblioclub.ru/index.php

Hayunast snextponnas 6ubiamnoreka http://www.elibrary.ru

Poccwuiickas rocynapctBenHas 6ubnmmoreka http://www.rsl.ru

O6pazoparensHas mwiathopma FOPAUT hitp://www.urait.ru

«TexaKenepT» — CrpaBOYHAsI CHCTEMa, MPEIOCTABISIONAs HOPMAaTHBHO-TEXHIUECKYIO,

HOPMAaTHBHO-TIPaBOBYIO MH(popMaIuio https://Texskcnept.cailt/

7. HII «ABOK» — DOMOUIHMK WHXXEHEpa IO  OTOIUICHHIO,  BEHTWJIAINH,
KOH/IMIIUOHUPOBAHUIO BO3/yXa, TEMJIOCHAOKEHUI0O M CTPOUTENBbHOW Terio(pu3nKe
https://www.abok.ru/

8. E-JIOCBE — Omnexrponnslii »konor. HesaBucumas wuHpopmanus O POCCHHCKHUX
opraHuzaiusax, 0a3a HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB M 3aKOHOJATENHFHBIX AaKTOB
https://e-ecolog.ru/

9. Umxkenepnas cantexumka VALTEC (karamor mnpoaykumu W HOpPMAaTHUBHAs

nokymenrarusi) https://valtec.ru/

ogakrwdE



https://myoffice.ru/
https://www.nanocad.ru/support/education/
https://edu.ascon.ru/main/download/freeware/
https://valtec.ru/document/calculate/
https://soft.abok.ru/help_desk/
http://www.nlr.ru/
https://biblioclub.ru/index.php
http://www.elibrary.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.urait.ru/
https://техэксперт.сайт/
https://www.abok.ru/
https://e-ecolog.ru/
https://valtec.ru/
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4.5.2 DneKTpOoHHBIE 00Pa30BaTEIbHBIE PECYPCHI

[IpoBenenue 3aHATUN U aTTECTAIMl BO3MOXKHO B IUCTAHIIMOHHOM (opMate ¢
PUMEHEHHUEM CHUCTEMbI IUCTAaHIIMOHHOTO 00yueHus yuusepcutera (C1O-LMS) na
OCHOBE pa3pabO0TaHHBIX Kadeapoi IIEKTPOHHBIX 00pa3oBaTeNbHBIX pecypcoB (DOP)
10 BCEM pa3zesiaM MPOrpaMMbl:

Hazanue D0P Ccbuika Ha Kypc

«Hepaspymaromuii KOHTPOJIb U
JUArHOCTHKA TOPHOIIAXTHOTO U O0P HaxoauTcs B CTa UM pa3pabOTKU

He(dTerazoBoro 000OpyI0BaHMS»

Pa3zpaborannsie DOP BKIIIOYAIOT TPEHUPOBOYHBIE U UTOTOBBIE TECTHI.

HOpHI[OK IIPOBCICHUA pa60T B JUCTAHIIMOHHOM q)opMaTe YCTaHaBJINBACTCA
OTJICJILHBIMH PACTIOPSKEHHUSIMU MIPOPEKTOPA M0 yueOHOM paboTe U/Uilu IEHTPOM
y4e0HO-METOIMYECKON PabOTHI.

KEDKI[BIIZ CTYI[eHT 066CH€‘I€H I/IHI[I/IBI/II[yaJIBHBIM HeOFpaHI/I‘-IeHHBIM I[OCTyHOM K
AIIEKTPOHHBIM OMOIMOTEKaM YHUBEPCUTETA
(http://lib.mami.ru/lib/content/elektronnyy-katalog).

CcpliKa Ha AJIEKTPOHHYIO OMOIMOTEKY:
https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=7621&section=1

5. MarepuajibHO-TEXHHYECKOE 00ecreyeHue

Jlns mpoBeneHUs JNEKIMOHHBIX 3aHATUH HCHONB3YIOTCS ayAUTOPUM, OCHAIIEHHBIE
KOMIIBIOTEPAMH, WHTEPAKTUBHBIMU JIOCKaMHU, MYJIbTHMEIUWHBIMH MPOEKTOPAMH W JKpaHaAMU:
AB2304, AB2305, ma6opatopus a4212a u ayauropun oo1ero GoHa.

6. MeroauyecKkue peKOMeHAANNHU

6.1 Meroanyeckne peKOMeHJANMH Jsi TpenoJgaBaTesisi M0 OPraHU3aANNU
00y4eHus1

6.1.1 TIlpenomaBaTens OpraHu3yeT MpPENoJaBaHUuE AUCUHUILUIMHBI B COOTBETCTBUHU C
TpeboBanusiMu  «llonmoxkeHuss 00 opraHu3zanuu 0O0pa3oBaTeIBLHOrO mporecca B MOCKOBCKOM
MOJIMTEXHUYECKOM YHUBEPCUTETE U €ro (pusinanaxy», yrBepkAEHHBIM PEKTOPOM YHHUBEPCHUTETA.

6.1.2 Ha nmepBoM 3aHATHM NpenoAaBaTesib JTOBOAUT JI0 CBEACHUS CTYJIEHTOB COJIEpKaHUE
paboueii mporpaMmsbl tucuurinHabl (PILT).

6.1.3 IIpenogaBarens 0cOOEHHO OOpaIaeT BHUMAHKE CTY/IEHTOB Ha:

— BUABI U GOPMBI MIPOBENICHUS 3aHATUHN MO JUCIUILTUHE, BKIIOYAS MOPSIOK MPOBEACHUS

3aHATUH C TPUMEHEHHWEM TEXHOJOTHH JUCTAHIIMOHHOTO OOYYeHHS W CHCTEMBI
nucTanoHHoro ooyuenus yauBepcurera (CJO Mockosckoro [lonurexa);


http://lib.mami.ru/lib/content/elektronnyy-katalog
https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=7621&section=1
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— BUJBL, COJEpXKaHHE U TOPSAIOK IMPOBENEHHUS TEKYIIEro KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH B
COOTBETCTBUU C (POHJIOM OIICHOYHBIX CPE/CTB;

— ¢Qopmy, comepkaHHE € TOPAJOK TPOBEACHHUA IPOMEXKYTOUHOM aTTecTauuu B
COOTBETCTBUH C (DOHJIOM OLIEHOYHBIX CPEACTB, peaycMoTpenHsiM PIT/L.

6.1.4 IlpenogaBaresns TOBOAMT 10 CBEICHHS CTYICHTOB rpaduK BHITIOJHEHUS YIeOHBIX padoT,
npenycMorperHsix PITI.

6.1.5 IIpenogaBarens peKOMEHIYET CTYJEHTaM OCHOBHYIO U JOMOJIHUTEIBHYIO JIUTEPATYPY.

6.1.6 IlpenogaBarenb NMperoCTaBISIET MEPe] MPOMEKYTOYHON aTTecTanueit (3K3aMeHOM HITN
3a4€TOM) CIIMCOK BOIIPOCOB VISl IIOJATOTOBKH.

6.1.7 IlpenonaBaTenu, KOTOPbIE MPOBOISAT JIGKLIMOHHBIE M MPAKTHUYECKUE (CEMHUHApPCKUE)
3aHATHSA, COTVIACYIOT TEMAaTHYECKHUIl IJIaH MPAKTUYECKUX 3aHATUH, 4TOOBI MCIIOJIB30BATh EAUHYIO
cucreMy 0003Hau€HHH, TEPMHUHOB, OCHOBHBIX MOHATHIA JUCHUTUINHBL.

6.1.8 Ilpm mOATOTOBKE K CEMHHAPCKOMY 3aHATHIO 110 IEPEYHIO OOBSABIECHHBIX TEM
IpernojaBaTe/l0  HEOOXOAMMO YTOYHWUTH IUIAaH MX MpoBeaeHus, cormacHo PIIJI, mpoaymats
(bOpMYIUPOBKHU U COJIep>KaHuEe YUeOHBIX BOIPOCOB, BBIHOCUMBIX Ha OOCYXKICHHE, O3HAKOMUTHCS C
[IEPEYHEM BOIIPOCOB 10 TEME CEMHUHApA.

B xone cemuHapa BO BCTYNMUTEIBHOM CJIOBE PACKPBITh MPAKTUYECKYIO 3HAUUMOCTH TEMBI
CEMHMHAPCKOTO 3aHITHSA, ONPEACTUTh MOPSIOK €ro MPOBEIEHUs, BpeMs Ha OOCYXIEHHE KaKIOTro
yuebHoro Bormpoca. Mcmonb3oBaTh (POHTAIBHBIM OMPOC J1aBas BO3MOXKHOCTh BBICTYIHTH BCEM
CTYACHTaM, IPUCYTCTBYIOIINM Ha 3aHATHH.

B 3akmounTensHOM 4acTH CEMUHAPCKOTO 3aHATHSI CIEAYyeT MOJBECTH UTOTHU: JaTh OLICHKY
BBICTYIIJICHUN Ka)KJIOTO CTYACHTA U y4eOHOM IPYIIIIBI B IIEJIOM. PacKpBITh MOI0KUTEIBHBIE CTOPOHBI
U HEJOCTaTKU MPOBEIEHHOTO CEMHUHAPCKOTo 3aHsATUs. OTBETUTh HA BOMPOCHI CTYEHTOB. BhiIaTh
3a/laHus JJI CaMOCTOSITENIbHOM pabOThI 110 MOATOTOBKE K CIEAYIOLIEMY 3aHITHIO.

6.1.9 LenecooOpa3Ho B X0/e 3alIUTHl pedepaToB, J1a0OpaTOPHBIX PadOT, KypCOBBIX paboT U
IPOCKTOB 33/1aBaTh BBICTYMAIONIMM M ayAUTOPUHU JOMOJHHUTEIbHBIE M YTOUYHSIONIME BOMPOCHI C
LEJbI0 BRISICHEHHUS UX MO3ULIUHI MO0 CYIIECTBY 00CYKIaeMbIX TPOOIIEM.

Bo3MoxHO npoBeieHNe 3aHATHI U aTTeCTallil B TUCTAaHIIMOHHOM (popmarte ¢ IpUMEHEHUEM
CHCTeMBI AUcTaHIIMOHHOro 00ydenus: ynusepcutera (CO Mockosckoro ITonmurexa).

6.1.10 TIlopsimok mpoBenmeHHss padOT B NHUCTAHIMOHHOM (opMare yCTaHABJIWBACTCS
OTJENIBHBIMU PacCNOpPsHKEHUSAMU TPOpEeKTopa Mo YydeOHOH paboTe W/MIM LEHTpOM Yy4eOHO-
METOMYECKOM pabOTHI.

6.2 Meroanueckue yKa3aHus JAJIs1 00y4aIOMIUXCSI IO OCBOEHHIO M CIUTITHHBI

6.2.1 CtyneHTy HEOOXOAMMO COCTAaBHUTH sl ceOsi TpaduK BBITOJHEHHS Y4eOHBIX padoT,
npenycMotpenHbslx PIIJI ¢ y4érom TpeGoBaHUM Ipyrux IUCHMIUIMH, HM3Y4aeMbIX B TEKYIIEM
ceMecTpe.

6.2.2 Tlpu mpoBeneHUH 3aHATHA W TPOIETYp TEKYIIEH M MPOMEXKYTOYHOH aTTeCTalluy C
UCIMOJIb30BAaHUEM HHCTPYMEHTOB HH(OPMALMOHHON 00pa3oBaTeNbHOM Ccpeabl AUCTAaHIIMOHHOTO
obpazoBanus yausepcurera (C1O MockoBckoro [lonmurexa), kak BO BpeMsi KOHTAaKTHON pabOTHI C
npernojiaBaTeseM, Tak U BO BpeMs CAaMOCTOSTENbHOW paboThl CTYAGHT JIOJKEH 00eCrednuTh
TEXHUUYECKYI0 BO3MOXXHOCTh JMCTAaHLUMOHHOTO TMOJKIIIOUEHUS K CHUCTEMaM JHUCTaHIMOHHOIO
oOyuyenus. [Ipy OTCYTCTBMM TakoH BO3MOXKHOCTH OOCYAMTH CHUTYallMI0 C IIperojaBaTeseM
JTUCIUTUIAHBI.

6.2.3 K mpomexyTouHON aTTecTaly JOMYCKAITCS TOJBKO 00y4arolluecs, BHIIOIHHUBIIHNE
BCE BUbI yueOHOU paboThI, MpeaycMOTpeHHbIe paboueit mporpammoit nucrumuinas (PTLT).



14

7. DoH/1 OLIEHOYHBIX CPeICTB

7.1  Meroabl KOHTPOJISI U OLEHUBAHUS Pe3yJbTATOB 00y4YeHUs!
Llenb KOHTpOJNS - MoONydeHHe HHPOpPMALUH O pe3yiabTaraXx OOY4YeHHS W CTCHNCHH HX

COOTBETCTBUS pe3yibTaTaM 00y4eHHS.
6.1. Texymuii KOHTPOJIb

Texkymuii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH, T.€. IPOBEPKA YCBOSHUS YUeOHOT0 MaTepuaa, peryasipHo

OCYLIECTBIISIEMasl Ha MPOTSHKEHUH ceMecTpa. TekyIuil KOHTPOJIb 3HaHUM y4Jalluxcsi OpraHu30BaH
KaK yCTHBIN IpynmoBoii omnpoc (YI'O).

Tekymas camocToATenbHas paboTa CTyJEHTa HalpaBlieHA Ha YIIyOJEHUE U 3aKpelieHue

3HAHUU, ¥ pa3BUTHE MPAKTHYCCKUX YMEHUW acIUpaHTa.
6.2. IIlpomekyTOYHAS aTTECTALMS

HpOMe}I(YTOLIHaH arTécTanus OCYIIECTBIIACTCA B KOHIE CEMECTPA U 3aBEPIIACT U3YUCHHUC

JuciuIuinHbl «IpruGopel 1 METOIbI KOHTPOJIS IPUPOJHON CpeJibl, BELIECTB, MATEPUATIOB U
uznenuiiy. Gopma aTTecTaluy — KaHAUJATCKUHN K3aMeH B MTUChbMEHHON WM YCTHOH (opMe.
Kanaunarckuit 3x3aMeH mpoBOIUTCS B 4 cemecTpe.

SKSaMeHaHI/IOHHHﬁ OHJIET COCTOUT U3 TPEX TCOPCTUUYCCKHUX BOIIPOCOB, TCMATHUKAa KOTOPBIX

MMpeacTaBJICHA B IpOTrpaMME KaHAUAATCKOI0 9K3aMCHa.

Ha xanaumaTckoM 3K3aMeHe ACIIMPAHT JO0JIKCH IIPOACMOHCTPUPOBATDH BBICOKHIM Hay‘leIﬁ

YPOBEHb U Hay4HbIE 3HaHUS 10 AucuUIInHe «I[pruOopbl 1 METO1bl KOHTPOJISI IPUPOJTHON CPEJIbl,
BEILECTB, MATEPUAJIOB U U3JECIIUIY.

6.3. Criicok BONPOCOB /ISl IPOBEICHUS TEKYLero KOHTPOJIA U YCTHOI'0 OIpoca

00y4YaKOIIUXCH:

1. OOuas xapakTepUCTHUKA U KI1acCU(PHKAIHI 00bEKTOB KOHTPOJIS: BEIIECTB, MATEPHAJIOB, U3/IEIHH,
IIPUPOJHON Cpebl

2. . DKCIulyaTallMOHHBIE 1e(DEKThI B YCIOBUAX CTATHUECKUX U MIEPEMEHHBIX Harpy30K.

3. OOmas xapakTeprcTUKa IPUPOTHOM Cpeibl Kak 00BEKTa IKOIOTHIECKOTO KOHTPOJIS

4. OcHoBHbIe cTaauu (HOPMHUPOBAHUS KOHTPOJS M YHPABJICHUS KaueCTBOM. BUABI TEXHHMUYECKOTO
KOHTPOJISL.

5. Craructuueckue Merojpl KoHTposd. Kiaccupukanus MeTomoB KOHTPOJS MO MPHU3HAKY
KOHTPOJIMPYEMBIX CBOICTB 00OBEKTA

6. OO6nacTu MpUMEHEHHs! pa3IMYHbIX MPHUOOPOB U METOJ0B KOHTPOJIS, KOMIUIEKCHOE TPUMEHEHHE
METO/IOB

7. Knaccuduxamus cpeacts usmepenuit (CH). [punuuns: noctpoenus CU

8. Mertponoruueckoe odecnieueHre uaMepenuil. 3akon PO 06 obecrnieueHnr eIMHCTBA U3MEPEHUH.

9. VYmnpyrue cBoiicTBa TBepAbix Ted. [marpamma pedopmarus — HampspkeHHe. YTOpyrue u
IUTaCTHYECKUE JepopMaLuu

10. OcHoBHBIE BU/IBI YIIBTPa3BYKOBBIX MPe0OpazoBaTeei

11. VnpTpa3ByKOBOH 3X0-METOJ U €ro OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU: YYBCTBUTEIBHOCTH, JydeBasl
(dbpoHTaNbHAS pa3pemniaromnas CrocoOHOCTh, MEPTBAs 30H

12. VnpTpa3ByKkoBbIe pPEe30HAHCHBIE 1€(EKTOCKOMBI - TOJIIMHOMEPHI. YIIbTPa3BYKOBBIE TEHEBbIC
Ne(hEeKTOCKOTIBI

13. Ilpubopsl I KOHTPOJIS METOAOM akyctuueckod smuccun (AD). IlpuHmmn u o6macTh
npuMeHeHus metoaa AD.

14. TTpuGops! A1t KOHTPOJIS PUZUKO-MEXAHUUECKUX CBOMCTB MaTepHaloB.

15. Meronpl TMOBBIIEHUS TMOMEXOYCTOMYMBOCTH YJIbTPa3BYKOBOH ammapaTypbl. CTpyKTypHBIE
IIYMBI, UX TIPUPOJIA U ITyTH yMeHbIIeHUs1. CiocoObl YBEIMYEHHS OTHOILIEHHS CUTHANA K LIyMY.

16. ®usnueckre OCHOBBI METOJOB OOHApYKeHHUs JACPEKTOB pabOTAIOMEro O0OpYIOBaHUS IIO

pe3yibTaTaM U3MCPCHUS TapaMETPOB BI/I6paI_II/II/I.



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.
28.
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®dus3nyecKkue OCHOBBI KaMWUIIPHOTO  KOHTPOJISI, TEXHOJIOTHS KOHTpois. (OCHOBHBIC
ne(hEKTOCKOTTMYECKHE MaTepUabl: TPOHUKAIOIINE )KUIKOCTH, IPOSIBUTEIN, OUUCTUTEITH.
[Ipupona nua-, mapa-, u ¢peppoMaraeTuzmMa. MeToapl U3MEpEHUs HANPSHYKEHHOCTH MAarHUTHBIX
M0JIeH, HAMAarHUYEHHOCTH U UHTYKLIUH.

MarnutHas nedexTockonus. Buabl W ycTpoWcTBa i HaMarHWYMBaHUS wW3aenuid. Bruioop
ONTHMAJILHOTO HAMAarHMYMBaHUs. MaruutHoe noie aedexra

®dusnyeckass MPUPOJIa ONTUYECKHUX SIBJICHUH, HCIOJB3YEMBIX [JII KOHTPOJIS: MudpaKIius,
uHTepdepeHIms, mosipu3anus, paccesaue ceeta, Gotoddpdexr

Arnmaparypa 1 METO/Ibl ONITHYECKOTO KOHTPOJIS M BBIABJICHHS J1e(DEKTOB: CPEACTBA BU3YaTIHLHOTO
KOHTPOJIS, MHKPOCKOIBI, CTEPEOMHUKPOCKOIIBI, JHIIOCKOIMbBI, HWHTep(HEpOMETpHUECKUE U
rosiorpadudeckue mpruOOpsl, TPHUOOPHI MOJSIPU3AITUOHHOTO KOHTPOIIs. OOJacTh TPUMEHEHUS.
OCHOBBI METOIMKH pPagHallMOHHOTO KOHTpossi. O0macTu mpuMeHeHusl. BbIOOp MCTOYHUKOB
SHEPTHH U3IyYEHUs U METOJ0B PErUCTPAIIHH.

PacnpocTpanenue paauoBOJIH, B3aUMOJEHCTBUE C BellecTBOM. OTpakeHHe, IpeIoMIICHHE,
MOTJIONICHWE, paccesHue, uHTeppepeHus, audpakmus. JMdaekTpuyeckue CBOHCTBA
MaTepHaJIOB B IMANAa30HE MUKPOPATnOBOJIH. O01acTH MPUMEHEHHS.

OCHOBBI TEIIOBBIX METOJOB KOHTpOJisi. Bunbl TeminoBoro KoHTposiss. OCHOBHBIE 00JacTH HX
npumeHeHus. CpaBHUTENIbHAS OLICHKA.

OCHOBBI DJIGKTPUYECKOTO MeTojaa. V3MepeHue »dJIEKTPUYECKOTO CONMPOTHUBICHHS. METOIbI
MEPEMEHHOTO U TTOCTOSIHHOTO TOKOB.

MeTtopl 1 TPUOOPBI, OCHOBAHHBIC HA HEIIOCPEJICTBEHHOM M3MEPEHUH (DHU3NYECKUX IMapaMeTPOB
CMeceH.

OcobeHHOCTH U3MEPEHUs cocTaBa ra3oB. Kimaccudukaius ra3oaHaTMTHYECKUX PUOOPOB.
Knaccudukanus METOIOB KOHTPOJIS I[MapaMeTpOB MPUPOTHOW cpeabl. DH3MKO-XUMHUYECKUE
OCHOBBI METOIOB KOHTPOJISI IPHUOPUTETHBIX 3arpsA3HECHUIN PUPOTHON CPEIb

7.2 kana u KpUTEPUHU OLEHMBAHUS Pe3yIbTATOB 00yYeHH S

7.3  OueHo4YHBbIE CpeCTBA

7.3.1. Texymuuii KOHTPOIb

7.3.2. IlpomMexxyTOUHas aTTeCTaIus



