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1. Henu, 327244 ¥ IJIAHUPYeMbIe Pe3yJIbTaThl 00y4eHH 10 IMCUHUILIHHE.

K ocHOBHBIM 1eJIsIM OCBOCHUS TUCIHUIUIAHBI « DU3HKa» CIEyeT OTHECTH:

— @opMHpOBaHWE HAYYHOTO MHPOBO33PEHUS WU COBPEMEHHOTO (PU3UUECKOTO
MBIIIJICHUS;

— mnpuoOpeTeHrne TMPAKTHUYECKUX HABBIKOB, HEOOXOAUMBIX HJIs HM3yYCHHUS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX, 00IIeNpo(hecCHOHABHBIX U CTICIIUATBHBIX TACITUTUTHH

K ocHOBHBIM 3aa4amM OCBOEHUS AUCIHUIUTMHBI «DHU3UKa» CIeNyeT OTHECTH:

— Wzyuenue oOmel ¢uzukun B 00BEME, COOTBETCTBYIOIIEM KBalH(pUKAIIMU
CTICIIHATTUCTA

B pesynbTaTe O0CBOEHUS AMCHMUIUIMHBI (MOIYJIA) y oOydaromuxcs (HOpMHUPYIOTCS
CJIEIyIOIME KOMIETEHIIUU U JOJIKHBI OBITh JOCTUTHYTHI CIEIYIOLIUE PE3YJIbTaThI
oOyueHus Kak 3Tan (pOpMUPOBAHUS COOTBETCTBYIOINX KOMIIETEHIUI:

Koa u HauMeHOBaHNe KOMIIETEHITUIA HH}]HKaTOPLI JOCTHKCHHUA KOMIICTCHIIUHA

OIIK-1 YMEHHUE UCII0JIb30BAaTh OCHOBHBIEC 3aKOHBI
€CTECTBEHHOHAYYHbIX JUCLUIUINH B
po(heCCUOHATTLHON e TeILHOCTH,
HIPUMEHSTh METO/Ibl MATEMaTHYECKOTO
aHaJIM3a U MOJIETIMPOBAHUS, TEOPETUYECKOTO
Y SKCIIEPUMEHTAJILHOTO HCCIIEIOBAHUS

2. MecTo IMCHUIJIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTe/ibHOM MPOTrPaMMBbI.

JlucuuIinHa OTHOCUTCS K 4acTH, (POPMUPYEMON yUYacTHUKaMH 0Opa3oBaTEIbHBIX
OTHOIIIEHHH B 00s13aTesibHON yacTu «biiok 1. JIuCuumiIuHbl (MOIYIIN ).

«Du3nKa» B3aMMOCBs3aHA JIOTUYECKHM U  COJIEPKATEIbHO-METOJIUUECKH CO
cnenyrommmu gucrurinaamu Ol

Mooyna «Mamemamuyeckue u ecmecmeeHHO-HaAYYHble OUCYUNTUHBLY:

— Jluneninas anredpa;

— MaremaTrnueckuii aHaIus.

3. CTpyKTypa U coAepkaHue JUCHHUILINHBI.
CtpykTypa U coaepkanue TUCIUIUINHBI «Dusuka» no cpokam u euoam padOTHI
OTPAKEHBI B MPUJIOKEHHUHU A.

3.1. Buabl yue0Hoi1 padoThl U TPYA0EMKOCTH
OO0mas Tpy1I0€MKOCTh TUCITUTIIIMHBI COCTABIISIET 8 3a4ETHBIX €UHUIIBI, TO €CTh 288
aKaJeMU4YecKnx 9acoB (13 HUX 144 yaca — caMmocTosITeNIbHAs paboTa CTY/ICHTOB).



Ha nepBoM Kypce BO BTOPOM CEMECTPE BbIIEIAETCS 4 3aU€THbIE €AMHULIBI, TO €CTh
144 axaneMHUYecKHUX 4acoB (U3 HUX 72 yaca — CaMOCTOsITENIbHAsl paboTa CTY/IEHTOB).

Ha BTOpOM Kypce B TpeTbeM cemMecTpe BbIAEHAETCS 4 3a4ETHBIE EANHULIBL, TO €CTh
144 akageMHYeCKUX 4acoB (U3 HUX 72 yaca — CaMOCTOSITENIbHAs paboTa CTYACHTOB).
3.2. TemaTuyecKkni MJIaH M3yYeHUS JUCHUIINHbBI
Pacnipenenenrie ayJUTOPHBIX YacOB 110 BUJAM 3aHITHI POU3BOJUTCS CIEIYOLIUM

o0Opazom.

Bropoii cemectp: nekuuu — 1 yac B Hepemto (18 yacos), 1abopaTtopHbie pabOThI —
2 gaca B Hezeno (36 9acoB), cCEeMUHAPHI M TPAKTUYECKHE 3aHATHS — | 9ac B HEIEIIO
(18 gacoB), hopma KOHTPOJIS — 3a4ET.

Tpernii cemectp: nexkuuu — 1 yac B Henento (18 vacoB), nabopaTopHbie pabOTHI —
2 yaca B Heziemo (36 yacoB), CEMUHAPBI U IPAKTUYECKUE 3aHATHS — | Yac B HEZIEIIO
(18 gacoB), ¢hopma KOHTPOJISI — FK3AMEH.

CrpyKTypa U coaepkaHHe AUCUUIUIMHBI «DPU3MKa» MO CPOKaM U BHUJAM pabOTHI
OTPa’KEHbI B IPUIIOKEHUH A.

3.3. Conep:kanue TMCIUIIAHBI
Bropoi cemectp

BBenenune. KnunemMaTnka nocrynarejbHOro IABHKEHUS

Ponp ¢(usuku B pa3BUTUM TEXHHUKH, BIMSIHUE TEXHUKUA Ha Pa3BUTHE (UBHKU.
Martematuka u ¢Qusuka. MeToapl (HU3MYECKOTO HWCCIACAOBAHMS: THUIOTE3a,
IKCIIEpUMEHT, Teopusi. PazmepHocTh (usmueckux BenuyuH. OCHOBHBIE €IUHUIIBI
CH. Ilpenmer MexaHHMKH, €€ paszaenbl. MartepuanbHas Touka. Tpaekropus,
MepeMENIECHNE, MyTh. BEKTOPBI CKOPOCTH U YCKOPEHMUSI.

OcHOBHBIE 32aKOHBI TUHAMUKH NMOCTYNATEJILHOTO ABUKEHUS

3akoH mHepuuu. MHepuuanbHble CUCTEMBbI OTcUeTa. [[pUHIMI OTHOCHUTENBHOCTH
[Nanmunes. Macca, umnynsc. Cuna Kak NpoOW3BOAHAS OT MMITYJIbCA IO BPEMEHHU.
Bropoit 3akon Herorona. IIpeoOpazoBanus ['anunes. ['paHuilibl mpuMEHUMOCTH
3aKOHOB KJIacCHueckou nuHaMuku. IloHaTHE COCTOSHMS B KJIaCCHYSCKOM MEXaHHKE.
LleHTp MHEPIIMU CUCTEMBI MATEPUATIbHBIX TOUYEK U 3aKOH €0 IBUKEHUS. 3AMKHYThIE
CUCTEMbl. 3aKOH COXPAaHEHUsI HUMIYJbCa M €ro CBSI3b C OJHOPOJHOCTHIO
MPOCTPAHCTBA.

Kareropumu v BUabI CUJI B IPUPO/IE
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Bunbl 1 kateropuu cuil B mpupojie. 3akoH ['yka JJist OCHOBHBIX BUIOB I€(pOPMALIUH.
DOHeprus ynpyro aepopMupoBaHHOro Tena. Cuia TpeHus. OCHOBHBIE BUJbI TPEHHUS:
BHYTpEHHEE, BHEIIIHEE (CyX0e, TPaHUYHOE, THAPOAMHAMUYECKOE).

PabGora u 3Heprusi. 3aKoH COXpaHEHHS IHEPrUU

Paborta mepemenHoil cuibl. Kunernueckas sHeprus. IloTeHumanbHas 3HEprus.
Koncepsarusnbie cuibl. [loTennmansabie nosst. HezaBucumocTs paboThl OT hopmbl
nytu. lloreHnmaneHass SHepruss MarepuambHOW TOYKM M €€ CBA3b C CHIIOH,
JEUCTBYIOIIEH Ha ATy TOYKY. 3aKOH COXPAHEHHUS MEXaHUYECKOW SHEPruu U €ro
CBA3b C OJHOPOJHOCTBIO BpeMEHHU. [uccunanus sHeprum.

CToJIKHOBEHHE YaCTHIL
[IpuMeHeHre 3aKOHOB COXPAHEHHS JSHEPIUM U HUMITyJbca Uil ONUCAHUS
CTOJIKHOBEHMSI YaCTHUIl U TBEPABIX TeJl. YTIPYTHil U HEYIIPYTUi ynap.

Kunematuka BpamareJbHOTO JIBUKEHUS

DJIeMEHTapHbIN YroJl MOBOPOTA U YIiIoBas CKOPOCTh. CBSI3b MEXKY 3JIEMEHTAPHBIM
YIJIOM TOBOPOTA W JJIEMEHTapHbIM nepeMemieHueM. CBsi3b MEXAY YIVIOBOM H
JMHEMHONW CKOpPOCTSIMHU. YTJIOBO€ ycKopeHue. KacarenbHoe U HOpMalbHOE
YCKOpPEHUsS BO BpaIlllAaTEIbHOM JBM>KEHHWH. BpamarensHoe asuxenue ATT.
CooTHoIIeHHE MEXKTy BpalaTeIbHbIM U OCTYNaTEIbHBIM ABUKECHUSIMU.

JAuHAMKMKA BPAlIATEIbHOTO IBHUKEHUSI

KuneTtudeckast sHeprusi TBEpI0TO TeJla, BPALIAOIIETOCs BOKPYT HEMOABUKHOM OCH.
MowmeHT uHepiuu Tena. MoMeHT cuiibl. MOMEHT UMITyJibca MaTEpPUAIbHON TOYKH,
MOMEHT UMITYJIbCa TeJIa OTHOCUTEIHHO HETMOIBMKHON OCH. Y paBHEHUE MOMEHTOB.
OcHOBHOE ypaBHEHHE MHAMUKHU BPAIIATEIHHOTO JIBIKCHUS. 3aKOH COXPaHCHUS
MOMEHTAa HUMITyJibca M €ro CBS3b C M30TPOMHOCTHIO  IMPOCTPAHCTBA.
['upockonuyeckuii 3 HEKT 1 ero NpruMeHEeHHE.

I'apmonnyeckue KonedaHus

["apMmoHnyeckue konedanus U ux xapakrepuctuku. Kazuynpyrue cuibl. [Ipumepsl
rapMOHUYECKUX KOJICOaHUM: MaTeMAaTUYECKUM MasTHUK, (U3UYECKUI MaATHHK,
TapMOHUYECKUN OCHMJUISITOP. DHEpPrusi rapMOHUYECKUX Kojedanuil. CrocoObl
OMMUCAHUS TAPMOHUYECKUX KOJIEOaHU. AHTaPMOHUYECKUI OCILIMILIATOP.

3aTyxamouue U BbIHYK/ACHHbIC KOJIC0aHUA

HuddepennmansHoe ypaBHEHUE 3aTyXaloIUX KOJIEOAHUHW H €ero peIieHue.
Anepuonnueckuii  mpouecc.  Jlorapudmudeckuit - JeKpeMEHT — 3aTyXaHUS.
J1oOpOTHOCTS.

HuddepennnansHoe ypaBHEHHE BBIHYXICHHBIX KOJEOAHMM W €ro peIIeHHUe.
AminTyaa u as3a BeIHYKIECHHBIX KoJiebanuii. Pe3onaHc.

Tperuii cemecTp



JJleKTpUYecKoe 1moJjie B BAKyyMe

Onektpuueckue  3apsanapl.  3akoH  KynoHa.  DnekTpocTaTMyeckoe — MoJie.
HanpsokenHocts monsi. CunoBbsie auHUU. [lpuniun cyneprio3uiuu. Cucrembl
3apsKEHHBIX YaCTHII.

[Torok BekTtOpa HampsbkeHHOCTH. Teopema ['aycca, ee mpuMEHEHHE K pacueTy
HOJIEH.

HOTCHIII/Ia.]I AIEKTPOCTATHYECCKOIO IMOJIA

HOTGHHI/IaJIBHOCTI) QJICKTPOCTATUYICCKOI'O ITOJIA. HOTCHHI/IaJI KaK 3HCPICTUYCCKAA
XAPAKTCPUCTHUKA JJICKTPOCTATUYICCKOI'O ITOJIA. CBs3b MCKIY HaHpH)KéHHOCTLIO 151
IIOTCHIIMAJIOM. HpI/IHHI/IH CYIICPIIO3NIINHN QJICKTPOCTATUICCKUX oJieu B
MNPUMCHCHHHN K ITOTCHIUAIY. HaHpH)KCHI/Ie. Pa6oTa JJICKTPOCTATHYCCKUX CHUJI Ha
MMCPCMCIICHU N HpO6HOFO 3apsaaa. 3H€pFI/IH CUCTCMEI 3apsa0B.

J{M3J1eKTPUKH ¥ IPOBOTHUKH B 3JIEKTPHYECKOM 101

Huanektpuueckas cpena. llonspuszanms. [udnnextpudeckass BOCIPUUMYHUBOCTD.
Teopema OI' B nuanektpuke. [{udnekTpuyeckas NpOHUIAEMOCThb. DIEKTPUUYECKOE
cmenienue  (uHaykuws).  [loHATHE — BIEKTPOCTATUYECKOTO  MPOBOJHHKA.
Pacnpenenenne 3apsga 1O €ro MOBEPXHOCTH. OJEKTpUYECcKas EMKOCTb
YEeAUHEHHOTO  MPOBOJHMKA. B3anmmHas  €MKOCTh  JABYX  IPOBOJHUKOB.
KonnencaTopsl. DHEprus 3JIEKTPUYECKOTO TTOJIS.

3aKOHBI NOCTOSTHHOT0 TOKA

Bekrop miotHoctn Toka. Cuna toka. 3akoH Oma B nuddepeHnmaibion popme.
VYnenpHoe compoTuBieHue cpenapl. 3akoH Owma B HHTErpalibHOM  ¢opMe.
ComnpoTuBiieHne y4acTka uenu. Diektpoasrxkymas cuna (3/C) ydactka. 3akoH
Jlxxoyns-JleHna B unTerpayibHOM U B AuddepeHimaibHoi popmax.

MarHuTHOE 1oJie B BAKyyMe
Bextop MarHMUTHOW MHAYKIMHM. MAarHuTHBIM MOMEHT KpPYrOBOTO TOKa. 3aKOH
buo — Casapa — Jlannaca. I[lpmHumn cynepno3unuu. MarHutHoe moJe
NPSMOJMHEWHOTO M KPYTOBOTO TOKAa. DJIEMEHThl MarHUTOCTAaTUKU. L{upkyisius
BEKTOpAa MArHMUTHOW WHIYKIMU. BuXpeBOM XapakTep MArHUTHOTO IIOJIS.
MarsuTHoe 1oJjie CoJIeHOnaA.

CuJjioBoe aeiicTBe MATHUTHOIO 10JISI

Cuna Awmmnepa. Onpenenenue eauHMIb cuiibl Toka. Cuna JlopeHma. J[BukeHue
3apsSHKEHHBIX YaCTHIL B QJICKTPUISCKOM M MAarHUTHOM ToIsiX. DddekT Xommna. Pamka
C TOKOM B MarHUTHOM I10Jie. MarHuTHLIM TOTOK. PaboTa B MarHUTHOM MOJE.

MarnuurtHoe noJjie B BeliecTBe



MOHCKYJIHprle TOKM. HamMarHW4eHHOCTb. HaHpH}KGHHOCTB MAarguTHOI'O IIOJIA.
MarnsuTHas BOCIIPUUMYHUBOCTD MW MAIrHUTHAsd IIPOHUIOACMOCTD. Ilonsitue o
ANAMArdaCTu3Me, IMmapaMaraiCTu3mMe u (I)eppOMaFHCTI/I?)Me.

DJIEKTPOMATHUTHAS HHAYKIHA

SIBneHue syeKTpoMarHUTHOW WHAYKUuU. 3akoH ®apaznes. Ilpaswio JleHua.
CaMOMHIYKIUA U B3aUMOUHIYKUUA. NTHAYKTUBHOCT. IHIYKTHBHOCTB COJIEHOU/IA.
OHeprust MarHuTHOrO 1oJist. [IIOTHOCTh SHEPTUH MATHUTHOTO TOJIA.

JJIEKTPOMATHUTHOE 10JIe

Tok cmemenus. YpaBHeHuss MakcBesuia B MHTErpalibHON U nuddepeHnnanbHon
dbopme. OTHOCUTENBHOCTh MAarHUTHBIX M 3JIEKTPUUYECKUX MoJiel. MaTepuanbHble
YpaBHEHUS.

3.4. TeMaTuKa CEeMUHAPCKUX/TIPAKTHYECKHUX U JIA00OPATOPHBIX 3aHATHH
Cwm. I[Ipunoxenus 1, 2.

3.5. TemaTuka KypcOBBIX IPOEKTOB (KYpPCOBBIX padoT)

Cwm. I[Ipunoxenus 1, 2.

4. YueOHO-MeTOAUYeCKOe U HHPOPMAIIMOHHOE 00ecrieueHre JUCHUIJINHBI.
4.1. HopmaruBHbie 1o0KyMeHTHI 1 'OCTb1
1. ®enepanbubiil 3akoH OoT 29 nekadbps 2012 r. Ne 273-03 «O06 oOpazoBaHuU B
Poccuiickon @enepauumny;

4.2. OcHOBHAas JIUTEepaTypa:

l. Tpodumona T.U. Kypc ¢puzuku.— M.: «Axkagemus», 2020.

2. CapenbeB U.B. Kypc o6meit ¢usuku. T.1. Mexanuka. MonekymnspHas
¢usuka. — CII6: «Jlanby, 2023.

3. CagenweB .B. Kypc obmieit ¢pusuku. T.2. DIEKTpUUECTBO U MATHETU3M. —
CII6: «JIauby, 2022.

4. YeproB A.I'., BopobseB A.A. 3amaunuk no ¢usuke.—M.: «DuzMatau,
2009.

5. I'acuukoB H.K., KonbuioB C.B., Kopsiuko M.B., CoroctoBa C.H.
«Mexanukal. [Ipaktukym.— M.: MockoBckuii [Tonurex. 2019.

6. CorocroBa C.1., Kopsuko M.B., Konsuios C.B., I'acaukos H.K.
«Mexanuka 2. [Tpaktukym».— M.: MockoBckuii [Tomurex. 2019.

7. Hwuxeroponos B.B., Ky3snenora H.M., Bonkosa JI.B. Dnexkrpomarnetusm.
YacTs 1. JlabopaTtopusiii npaktukym. — M.: MockoBckuii [Tomutex. 2019.

8. Hwxeroponos B.B., Ky3nenosa H.M., Bonkosa JI.B. Dnektpomaruetusm.
Yacrs 1. JIaboparopusiii mpaktukym. — M.: MockoBckuii [Tonutex. 2019.

9. Hwxeroponos B.B., Ky3nenosa H.M., Bonkosa JI.B. Dnektpomaruetusm.
YacTts 2. JITabopaTtopHsbiit mpakTukyM. — M.: MockoBckuii [Tonurex. 2021.



10.

11.

12.

1.

2.

3.
4.
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Kpacun B.II., Epoxun K.M., Conun A.A. DnektpoMarHetusm. Hactp 3.
JlaGopartopusiit mpakTUKyM. — M.: MockoBckuii [Tomurex. 2021.
Hwxeroponos B.B., Kazanines C.1O., Ky3nenosa H.M. DiekTpoMaraetTusm.
Yacts 3. JTabopaTopHslii mpakTukyM. — M.: MockoBckuit [Tonmutex. 2021.
Huxeroponos B.B., KonsuioB C.B., BonkoBa JI.B. DnekTpomarnetusm.
Yacts 5. JlaboparopHslii mpaktukyMm. — M.: MockoBckuii [Tomurex. 2022.
4.3. lonosiHUTEILHAS JIUTEpaTypa:

H.II. Kanamnuko, M.A. CMmonabIpeB «OcHOBBI (pu3uKn». B 1Byx Tomax, —
M.: bunowm. JIaGoparopwus 3nanuii, 2017.
B.Il. Kpacun, A.KO My3bsiuka BBeaenne B o6myto ¢usuky. Yacte 1:
Mexanuka. — M.: MockoBckuii [Tomurex, 2018.

A.A. Jletnad, b M. SBopckuii. Kypce duszuku. — M.: «Akagemus», 2015.
Opup Hxeii. ®uzuka. [Tonnsiii kypce. — M.: M3gatensctBo KV, 2019.

4.4. Di1eKTPOHHBbIE 00pa3oBaTeJbHbIE PeCYPCHI:

Ne HaumeHnoBanue CchbliIka Ha pecypc JocTtynHocTh
HNudopMannoHHO-CIPABOYHBIE CHCTEMBI
Hudpopmannonnsie pecypcsl Cetn
1 http:// www.consultant.ru HoctymHO
KoncynpranTllntoc
HHubopMamoOHHO-TIPaBOBO MOPTAI .
2 FAPAHT http:// www.garant.ru HoctymHO
ITopran ®enepanbHbIX rOCYJapPCTBEHHBIX
3 | oOpa3oBaTEeNBHBIX CTAHAAPTOB BHICIIETO http://www.fgosvo.ru. HoctymHO
00pa3oBaHUA
JIeKTPOHHO-0UDIHOTEYHbIE CHCTEMBI
4 | DnexrponHo-6ubMOTEUHas cucTema Jlanp | https://e.lanbook.com/ HoctymHo
«OTKpBITOC 00pazoBaHUE) - TIIATPOPMA, https://openedu.ru/ HoctymHO
5 | npennararomasi OHJIAH-KYypCOB
Cucrema OHJIaH KypcoB MOCKOBCKOTO https://Ims.mospolytech.ru/loc | Joctymto
6 IMomurexa LMS al/crw/category.php?cid=49&c
rws
IIpodeccuonanbhble 6a3bl JAHHBIX
basa qaHHBIX HAYYHOH 3JICKTPOHHOU http://www.elibrary.ru HoctymHo
7 | bubsnmorexn
(eLIBRARY.RU)

4.5. JInuieH3MOHHOE H CBOOOHO PacpoCTPaHsaeMoe MPOrPaMMHoOe

obecneyeHune
Ne| HaumenoBanue Pa3pa6oTunx I1O JoctynHocTh Ccplaka Ha Equnblii peectp
(npaBoo0aagaTesib) (1M1IeH3HOHHOE, poccuiickux nporpamm st IBM
¢B000IHO u B/l (npu Hamuum)
pacnpocTpaHsieMoe)
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1 | Astra Linux Common | OO0 «PYCBUTEX- JInneH3nonHoe https://reestr.digital.gov.ru/reestr/30578
Edition ACTPA» 3/?sphrase _1d=954036
2 | MoiitOduc 000 «HOBBIE JInnen3nonnoe https://reestr.digital.gov.ru/reestr/30155
OBJIAYHBIE 8/?sphrase_id=943375
TEXHOJIOI'

4.6. CoBpemeHnHbIe npodeccuoHAIbHbIE 0a3bl JAHHBIX 1 HHPOPMALMOHHO
CIIPABOYHBIE CHCTEMBbI

Baza maHHBIX HAyYHOH 3JIEKTPOHHON http://www.elibrary.ru HoctymHO
1 | bubnuorexu
(eLIBRARY.RU)

[Tonesnpie y4eOHO-METOIMUECKHE U HH(POPMAITMOHHBIEC MaTePHaIbl MPEICTABICHBI
Ha caure:
https://Ims.mospolytech.ru/local/crw/category.php?cid=49&crws

l. T.1.Tpopumosa, «Kypc pusuxm», 2012.
2. A.I''Yepros, A.A.BopoObéB, «3amaunuk no pusuke», 2008.

5. MarepuajbHO-TEXHHYECKOE O0ecnedeHue TN CIMIIMHBI.

° Cneunanu3upoBaHHas yueOHas Jaboparopus kKadeapbl «Pu3znkay 1O
mexanuke: Ayn. 11K 332, ochHamieHnasi, B TOM 4HCI€, UCTIOJb3YEMBIMU B JAHHOU
pabodeil mporpamme Ja0OpaTOpHBIMU ycTaHOBKaMu: «M3MepeHue 0a30BbIX

BEJIUYUHY, «3yuenue OaJITUCTUYECKOTO MAasiTHUKa», «3yuenue
MaTEeMaTUYECKOT0 MAITHUKAY, «ONpeieieHne MOMEHTa HHEPIIUI.
° Cnenmanu3upoBanHas ydeOHas naboparopusi kadenpsl «Duzuka» 1O

anekTpomarnetusmy: aya. [IK 331, ocHaiieHHas, B TOM 4HCIE, UCIIOIb3YEMbIMU B
JAaHHOM paboueit mporpaMmMe J1abopaTopHbIMU ycTaHOBKaMU: «VI3ydeHre MOCTOBOM
cxembl», «lM3MepeHne COCTaBISAIONIMX MArHUTHOIO TOJIE 3€MJIM  METOJIOM
HAJIOKECHUSI BHEITHETO MOJIsH», «M3MepeHue Cuiibl, IeMCTBYIONIEH HA MPOBOJIHUK C
TOKOM MAarHMTHOM Tojey», «/3ydeHne moBeneHus pamMKh ¢ TOKOM B MarHUTHOM
none», «M3MmepeHne ManblXx CONPOTHBICHUM 4-X KOHTAKTHBIM METOAOMY,
«OrnpeniesieHue  yAENbHOrO 3apsaa JJEKTpoHa», «OmnpeneneHue yaelabHOTO
CONIPOTHUBIICHUS MPOBOJIHUKAY, «MIccienoBaHne NUAIEKTPUUECKOTO TUCTEPE3UCA B
CETHETOJICKTPUKaxX», « BHyTpeHHEE CONPOTUBIICHUE U COTJIACOBAHHE B UCTOUYHHUKE
HanpspbkeHus», «lccienoBaHue TeMIIEpaTypHOM 3aBUCUMOCTH CONPOTHBIICHUS
METAJIJIOB U MOIYNPOBOHUKOBY, «3ydeHue 3apsaku v pa3psiku KOHAECHCATOPay,
«Temmoroit Hacoc [lenpThen, «3akon Kynona. Meroa 3epkaibHBIX U300paKeHUI,
«M3ydenne paboThI TpaHCcPopMaTOpay.

6. MeToanueckue peKoOMeH 1Al UuU

6.1. MeToanuyecKkue peKOMEHAalUH JJIs1 IPenoAaBaTe/is 10 OPraHu3aluu
o0yueHust


https://reestr.digital.gov.ru/reestr/305783/?sphrase_id=954036
https://reestr.digital.gov.ru/reestr/305783/?sphrase_id=954036
https://reestr.digital.gov.ru/reestr/301558/?sphrase_id=943375
https://reestr.digital.gov.ru/reestr/301558/?sphrase_id=943375
https://mospolytech.ru/
https://mospolytech.ru/
https://mospolytech.ru/
https://mospolytech.ru/
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CamocTtosTenbHass paboTa [BJISETCS OJHUM M3 BHJIOB Y4eOHbIX 3aHATUH. llenb
CaMOCTOSITENIbHOM pPadOThl — MPAKTHUUECKOE YCBOEHHME CTYJIEHTaMH BOIPOCOB
METPOJIOTMH, CTAaHAAPTU3ALUU U CEpTU(UKALNU, PACCMATPUBAEMBIX B IIPOLIECCE
WU3YYECHUS JUCLUIUIVHBI.

AynutopHasi caMOCTOsATeIbHast padoTa MO JTUCIUILUIMHE BBITOIHACTCS Ha Y4eOHBIX
3aHATUAX II0J HEMOCPEACTBEHHBIM PYKOBOJCTBOM IIPENOAABATENSI M IO €T0
3a[IaHUIO.

BreaynuTopHasi caMOCTOSITENIbHAsE pad0Ta BBHIMOJIHAETCA CTYJEHTOM I10 3aJaHUI0
npernojaBaTens, Ho 0e3 ero HelmocpPeICTBEHHOI0 y4acTusl.

3agaum caMoOCTOATEIBLHOM PA0OTHI CTYy/I€HTA:

- pa3BUTHUE HABBIKOB CAMOCTOSITENIbHON YueOHOM paboThI;

- OCBOCHHE COJICPKAaHMS NUCIUIIIINHBI;

- yIIIyOJIeHHE COEp>KaHUsI U OCO3HAHNUE OCHOBHBIX MOHSTHH TUCUUILIUHBI,

- UCIOJIb30BaHUE Marepuanga, CoOOpaHHOTO U  TMOJYYEHHOTO B  XOJe
CaMOCTOSITETIbHBIX 3aHSATUN TUISt s pexTruBHON MOATOTOBKHU K
U pepeHInpPOBAaHHOMY 3a4€Ty U SK3AMEHY.

Buabl BHeayIMTOPHOH CaMOCTOSITEJIbHOM PadOThI:

- CAMOCTOSITEIbHOE U3YUYEHUE OTAEIbHBIX TEM NUCIUILINHBI;

- MOJITOTOBKA K JIEKIIMOHHBIM 3aHATHSIM;

- IOJITOTOBKA K JIA0OPAaTOPHBIM paboTaM;

- BBINIOJIHEHUE JOMAIIIHUX 33JaHUI 110 3aKPEIJICHUIO TEM;

-BBINIOJIHEHUE JOMAITHUX 3aJJaHUM 10 PEIICHUIO TUITMYHBIX 3a/1a4 U YIIPAXKHEHUI;
- HAy4YHO-HCCcleoBaTeNbckasi paboTa CTyI€HTOB;

- y4acTHhe B TEMATUUECKUX JUCKYCCUSIX, OJIMMITHAJIAX.

JIyist BBITIOTHEHHS JIFOOOTO BHJIa CAaMOCTOSTENIbHON pabOThl HEOOXOAUMO TPOUTH
CJIEYIOIIKE ATAIbI:

- OIpeJIeICHNUE LEIH CAMOCTOSTEIbHON padoThI;

- KOHKpETHU3allus MO3HABATEIbHON 3a/1a4u;

- CaMOOILIEHKa TOTOBHOCTH K CaMOCTOSITEIbHOM paboTe;

- BBIOOp aJIeKBaTHOT'O CII0c00a AEHCTBUS, BEYIIErO K PEIICHUIO 3a/1a4H;

- TUTAHUPOBAHKE PAOOTHI (CAMOCTOATEILHOMN MU C TIOMOIIBIO TTPETOIaBATENs) HaAT
3aJjaHueM;

- OCYUIECTBJIGHWE B TMIPOILIECCE BBIMOJHEHUS CaMOCTOSTENbHON  paboThI
CaMOKOHTpOJsT  (IPOMEXKYTOYHOTO W KOHEUHOIO) pe3yibTaToB paldOThl H
KOPPEKTUPOBKA BBITIOJIHEHUS PaOOTHI.

6.2. MeToanueckne YKazanud 1Jist oﬁyqamumxca 10 OCBOCHHMIO M CHHUIIJIMHBI

Tema 1. «BBenenue. KunemaTtrka nocTynaTeIbHOTO JBHXKCHUS.

CTylleHT JOJDKeH TMOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OINPOCY U PEHIUTh 3aJayu,
npejjaraeéMble Ha CEMHUHAPCKUX 3aHATHUSIX U1 CAMOCTOSITEJIBHOTO PEIICHUs, a
TaKXe TTOATOTOBUTHCS K BBIITOJIHEHUIO JJAOOPATOPHOM pabOTHI.
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Tema 2. «OCHOBHBIEC 3aKOHBI JAWHAMHKH IIOCTYIATCIIBHOI'O ABHIKCHU ).

CTy,ZICHT HOJDKCH IIOATIOTOBUTBCA K YCTHOMY OIIPpOCY W PCHINTL 3aJa4vH,
npeajiaraCMbIC Ha CCMHHAPCKHUX 3dHATHAX O CaMOCTOATCIBHOI'O PCHICHUSA, a
TaKXKC ITIOATOTOBUTLCSA K BBIIIOJIHCHHUIO U 3allIUTC na6opaT0pH0ﬁ pa6OTLI.

Tema 3. «Kareropuu v BUIbI CUII B IPUPOIEY.

CTygeHT JO0JDKEH TMOArOTOBUTBCA K YCTHOMY OIPOCY M PEIIUTh 3a/layd,
IpeularaéMple Ha CEMHMHAPCKUX 3aHATHAX Ul CAMOCTOATENBHOIO PEIICHUS, a
TaK)K€ MOATOTOBUTHCS K TECTUPOBAHUIO U K BBIITOJIHEHHUIO U 3aLIUTE JIA0OPATOPHOU
paboTHI.

Tema 4. «Pabota u sHeprusa. 3aKOH COXPAHEHUS YHEPTHUIY.
CTyneHT JOMKEH MOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OIPOCY M PEIINTh 3a/1a4H,
npejuiaraeéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATUSAX U CAMOCTOSATEIBHOTO PEIICHHS.

Tema 5. «CTOJIKHOBEHHE YaCTHID).

CTyaeHT OOJDKEH TOATOTOBUTBCS K YCTHOMY OINPOCY W PEUIMTh 3aJ]lauH,
npejaraéMble Ha CEMHUHAPCKUX 3aHSATHUSX JJISI CAMOCTOSITEJIBHOTO PEIICHUs, a
TaKXe IMOJTOTOBUTHCA K KOHTPOJIBHOM paboTe M K BBHINOJHEHUIO W 3alllUTe
1abopaTopHOIl paboOTHI.

Tema 6. «KnHemaTuka BpamaTeaIbHOTO JBHKCHUS.

CTygeHT JOJDKEH MOATOTOBUTBCS K YCTHOMY OIPOCY M PEUIUTh 3aJayd,
IpeajiaraéMbple Ha CEeMHHAPCKUX 3aHATUAX JJI CAMOCTOSITENBHOTO pELIEHUs, a
TaKXe MOJATOTOBUTHCS K BBHIMOJHEHUIO U 3aIIUTE TA0OPATOPHOI pabOTHI.

Tema 7. «/IlnHamuka BpamaTenbHOTO JBUKECHUS.

CTyeHT JOJDKEH IIOATOTOBHTBCA K YCTHOMY OIPOCY W PEMIUTH 3aJa4H,
[Ipe/ularaéMple Ha CEMMHAPCKUX 3aHATHUAX Ul CAMOCTOSATENIBHOIO DPELICHUS, a
TaK)K€ IOATOTOBUTHCS K KOHTPOJIbHOM padOTe M K BBIOJHEHUIO M 3aIIUTe
1abopaTopHOIl paboTHI.

Tewma 8. «I"'apmoHMUEcKue KOICOAHUSD.

CTylleHT IOJKEeH NOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OIPOCY M PEIIUTh 33]1a4H,
IpeyIaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHUAX JUIS1 CAMOCTOSITEIIBHOTO PELICHMUS.
[ToAroTOBUTHCS K KOHTPOJIbHOM pabOTE M K BHITIOJHEHUIO U 3aIllUTe JabopaTOpHOit
paboTHI.

Tema 9. «3aryxatroniye 1 BRIHY X ACHHbIE KOJICOaAHUS.

CTyleHT J[OJDKEH TOJATOTOBUTBCS K YCTHOMY OIPOCY W PEIIMTh 3ajaud,
npearaéMble Ha CEMUHAPCKHUX 3aHATUAX MJIS CaMOCTOSITENIbHOTO PEIICHHsS, a
TaKXe MOJATOTOBUTHCS K BBHIOJTHEHUIO U 3aIlIUTE JTA0OpaTOPHOI pabOTHI.

Tema 10. «DnekTprueCcKOe MoJie B BAKYyME».

CTyneHT J1O0JDKEH TOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OINPOCY H  PEIIUTh 3ajJlayw,
npeasiaraéMble  Ha CEMHUHAPCKUX 3aHATHSIX JUISI CAMOCTOSITEIBHOTO PpEIICHUS.
[ToArOTOBUTHCS K BBITIOJIHEHUIO JIAOOPATOPHOU PabOTHI.

Tema 11. «IloTeHIMaN 3EKTPOCTATUUECKOTO TOJIS.
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CTyleHT [OJDKEH TOJATOTOBUTBCS K YCTHOMY OIPOCY W PEIIMTh 3a]add,
npejiaraeMble Ha CEMHUHAPCKHUX 3aHATHUSAX JJISI CAaMOCTOSITEILHOTO PEIICHUS, a
TaK)Ke TIOJITOTOBUTHCS K TECTUPOBAHUIO U K BHITIOJTHEHHIO M 3aIIUTE JJA0OPATOPHOM
paboThI.

Tema 12. «/IudnexkTpuKy 1 TPOBOJIHUKHU B JIEKTPUUYECKOM I10JIEN.

CTygeHT JO0JDKEH TMOArOTOBUTBCA K YCTHOMY OIPOCY M PEIIUTh 3a/layd,
IpeularaéMple Ha CEMHMHAPCKUX 3aHATHAX Ul CAMOCTOATENBHOIO PEIICHUS, a
TaK)K€ IOJTOTOBUTHCS K KOHTPOJBHON pabOTe€ M K BBINOJHEHUIO M 3allUTE
1abopaTopHOI pabOTHI.

Tema 13. «3aKOHBI HOCTOSHHOT'O TOKA).

CTyneHT JOJDKEH TOATOTOBUTBCS K YCTHOMY OIPOCY W PEUIMTh 3aJlaud,
npejaraéMble Ha CEMHUHAPCKUX 3aHATHUSAX JUII CAMOCTOSITENIBHOTO PEIICHUSA, a
TaKXe TOJATOTOBUTHCS K BBITIOJIHEHUIO M 3allIUTE JTA00pATOPHOI pabOTHI.

Tema 14. «KMarHuTHOE MOJIE B BAKYyMEY.

CTylleHT JOJDKEH TMOATOTOBUTBCA K YCTHOMY OINPOCY W PEHIUTh 3aJayu,
MpeyiaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATUSAX I CAMOCTOSITENIBHOTO PEIICHUS.
[ToArOTOBUTHCS K BBITIOJIHEHUIO JIAOOPATOPHOU PabOTHI.

Tema 15. «CunoBoe aelicTBE MAarHUTHOT'O IIOJISD.

CTyleHT JOJDKEH TOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OIPOCY U PEHIUTh 3ajlauu,
npejyiaraéMble Ha CEMHHAPCKUX 3aHSATUSX Ui CAMOCTOSITEIIBHOTO DPEIICHUs, a
TaKke MOATOTOBUTHCS K TECTUPOBAHUIO U K BBITIOJIHEHUIO U 3aIUTE JJa0OpaTOPHOM
paboTHI.

Tema 16. «MarauTHoOE 10JI€ B BEIIECTBEY.

CTyIeHT JOJDKeH TIOATOTOBHTBCA K YCTHOMY OIPOCY U PEIIUTh 3ajJlauu,
mpejuiaraéMble  Ha CEMHUHAPCKUX 3aHATHSAX JUIS CAMOCTOSITCIIBHOTO PEIICHUS.
[ToaroTOBHUTHCS K BBIMIOJIHCHHIO JJA00paTOPHOI pabOTHI.

Tema 17. «9neKTpOMarHuTHAsT UHIYKITUSD.

CTyieHT JOJDKEH TOATOTOBUTBCS K YCTHOMY OINPOCY W PEUIMTh 3aJlaud,
npejjaraéMble Ha CEMHUHAPCKUX 3aHSATHUSX JJIS CAMOCTOSITEJIBHOTO PEIICHUs, a
TaKXe IMOJTOTOBUTHCA K KOHTPOJBHOM paboTe M K BBHINOJHEHUIO W 3alllUTe
nabopaTopHOi pabOTHI.

Tema 18. «DeKTpOMarHuTHOE MOJIEY.
CTyJieHT OKEeH MOArOTOBUTHCSI K YCTHOMY OINPOCY M PEIIUTh 3a]1a4H,
npejyiaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHSITUSX JIJISI CAMOCTOSITEILHOTO PEIICHUS.
IToaroTOBUTHCS K BBIIIOJIHECHHUIO JTA00pAaTOPHOM PabOTHI.
7. ®OH OLICHOYHBIX CPEACTB

7.1. MeToabl KOHTPOJISI U OLCHUBAHUSA Pe3yJIbTATOB 00y4YeHUsI.
Meroauka  mpenojgaBaHus — AUCHMIUIMHBL  «PuH3uKa»  OpeaycMaTpUBaeT
UCIIOJIb30BAHUE PA3JIMYHBIX (OPM MPOBENCHUSI TPYNIOBBIX M HWHIMBHUIYATbHBIX
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ayJIMTOPHBIX 3aHATHUM B COYETAHWM C BHEAYAUTOPHOM pPabOTON C 1eJbIo
dbopmupoBaHUs U pa3BUTHS NPO(HEeCCUOHATBHBIX HABBIKOB CTYICHTOB.

1) U3noxeHue NEKUMOHHOTrO MaTepHalia IO PsAy pPa3fesioB COMPOBOKIACTCS
npeseHTauusmMu Microsoft Office Power Point, BkItouaronmmu MCHOIB30BaHUE
TEKCTOB, (JOTOCHUMKOB, PUCYHKOB, CX€M, MO/JIEJICH, BUPTYaIbHBIX SKCTIEPUMEHTOB.
2) B xome nekuud OpOBOJATCA JEMOHCTPALIMOHHBIE 3KCHEPUMEHTHI €
UCITI0JIb30BAaHUEM HKCIIEPUMEHTAIBLHOM 0a3bl Kadeapsl.

3) CryneHThl BBINOJHSIOT J1a0OpaTopHble PadOThl (PU3MUECKOrO MPAKTHKymMa B
nabopatopusax kadenapsl «Pusnkay. YueOHble MaTepuaibl Il CAaMOCTOSTEIbHON
paboThl MO MOATOTOBKE K JIOMYCKY M K 3alllUTe JabOopaTOpHBIX padOT CTYIAEHTHI
MOTYT MOJIy4aTh JUCTAaHLIMOHHO C caiiTa Kadeapol.

4) IlpoBepka pe3yibTaTOB BHEAYIUTOPHOW PaOOTHI CTYJEHTOB OCYLIECTBISETCS C
MOMOILBIO MPOBEJAEHUSI KOHTPOJBHBIX PabOT, Ompoca, 3allUThl JIA0OPATOPHBIX
paboT, a Takxke npuémMa 3K3aMeHOB.

[Ipy npoBeaeHMM 3aHATUI 01O AUCHUIUIMHE HpuMeHsiercs cuctema CJO -
Ims.mospolytech.ru. Ha minatdopme CJ1O 1o AuciumInHe MOTYT OBITh pa3MelieHbI
y4yeOHbIe, METOAMYECKHE M HWHBbIE MaTepuajbl, CIIOCOOCTBYIOIIHE OCBOCHUIO
JTUCIUTUIMHBI CTyICHTAMHU.

[Tpu nmpoBeneHny 3aHATUH TaK)Ke MOTYT OBITh PEaIM30BaHbI TaKue (POPMBI Kak
BeOuHaps! (Ha iathopme ZOOM, Webinar, Webex), oHnaiiH TecTupoBaHue,
IPOMEXKYTOUHAsl aTTeCTalUs C IPUMEHEHUEM JIEKTPOHHBIX CPEJCTB.

[IpoBepka pe3ynbTaTOB BHEAYJIUTOPHOW pabOThl CTYIAEHTOB OCYLIECTBISIETCA C
MTOMOIIIBIO TTPOBEICHUSI TECTOB, KOHTPOJBHBIX padOT, 3alUTHI JIAOOPATOPHBIX PabOT
MyTEM IPUMEHEHUS, B TOM YHUCJIE IEKTPOHHOU cucteMbl LMS.

Jlis Bcex BHUIOB 3aHATHUH MPUMEHSIOTCS CIEAyomue MuGpOBbIe WHCTPYMEHTHI:
Webinar, LMS; mudpossie TtexHonoruu [OT (37€KTpOHHBIE JIOCKA H
WHTEPAKTUBHBIE TIPOEKTOPHI).

7.1.1. OueHoYHbIE CPEACTBA I TEKYLIEro KOHTPOJIA yCIIeBAeMOCTH,
NMPOMeKYTOUYHOI aTTecTAlMu 10 UTOraM OCBOEHUSI AUCHUILJIMHBI U Y4eOHO-
MeTOoAMYeCcKoe o0ecnevyeHue CaMOCTOsITEIbHOI padoThI CTYACHTOB.

B npouecce 00yueHuss HCMOIB3YIOTCS —CIEAYIOLUIUME OIEHOYHbIE  (HOPMBI
CaMOCTOATENLHON PabOThI CTY/IEHTOB, OIIEHOYHBIE CPEICTBA TEKYIIETO KOHTPOJIS
YCIIEBAEMOCTH U MTPOMEKYTOUHBIX aTTECTAIlUN:

Bo BTOpOM cemecTpe
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— BBINIOJIHEHHE U 3a1uTa 6 1ab0paTOPHBIX padOT O MEXAHUKE;

— BBIIIOJIHEHUE JIBYX KOHTPOJIBHBIX paloT;

— IIPOBEJCHME OHJIAIH TecTupoBanus B cucreMe LMS Mockosckoro Ilonnrexa;
— PEryJISIpPHOE MPOBEICHUE YCTHBIX ONPOCOB;

— 3a4€T 10 pasneny «MexaHukay.

B TperbeM ceMmecTpe
— BBITIOJIHEHHE U 3aluTa 6 J1abopaTOPHBIX padOT 10 AIEKTPOMArHETU3MY;
— BBITIOJIHEHHE JIByX KOHTPOJIBHBIX padoT;

— MPOBEJCHME OHJIAH TecTupoBaHus B cucteMe LMS Mockosckoro Ilonurexa;
— PETYJSIPHOE MPOBEAEHUE YCTHBIX OMPOCOB;
— 3K3aMEH M0 pa3zeiy «JIEKTPOMATHETU3M

O6pa3III)I SaﬂaHI/Iﬁ AJIA IMIPOBCACHHUA TCKYIICTO KOHTPOJII! KOHTPOJIBHBIX pa60T,
BOIIPOCOB AJIA YCTHOI'O OIIpOCa, BOIIPOCOB AJIA 3K3aMCHOB, d TAKIKC OouIIeTOB JJIA
9K3aMCHOB IIPUBCACHBI B IIPUJIOKCHNHA 2.

7.1.2. ®oHJ OLIEHOYHBIX CPEICTB sl IPOBEAEHUs MIPOMEKYTOUHOM
arrecTaluy 00y4aroIUXCA M0 JUCHUIINHE (MOTYJIIO).

Ilepeyenb KOMIIETEHIUI ¢ YKa3aHUEM 3TANOB UX (opMHUPOBAHUS B Ipolecce
0CBOCHHUSA 00pPa30BaTeJIbHON NPOrPaAMMBI.

B pesynbrare ocBOEGHUS AUCHUILUIMHBI (MOAYJsl) (OPMUPYIOTCS ClEAyIOIne
KOMIIETEHIINH:

Kon B pe3ysbTate ocBoeHusi 00pa3oBaTe/bHON MPOrpaMMbl 00y4aroLuiics
KOMIICTCHIIUH JO0JI2KeH 00/1a1aTh
OIIK-1 CIIOCOOHOCTBIO TPUMEHSATh €CTECTBEHHOHAyYHblE U OOILIEMH)KEHEPHbBIE
3HaHMS,  METOJbl MAaTEMAaTHMYECKOTO aHaiu3a M MOJEIMpPOBaHUS B
PO eCCHOHAIBHON JEeSITENIbHOCTH.

B mporiecce ocBoeHus 00pa3oBaTeIbHON MTPOTPAMMBI JAHHBIC KOMIICTCHITH, B TOM
YHUCJIE€ UX OTIEIbHBIE KOMIIOHEHTBI, (POPMUPYIOTCS MOITAITHO B XOAE OCBOCHHS
OOyYarOIMMUCS JUCHUIUIMH (MOJyJiei), MPAaKTUK B COOTBETCTBUU C YUEOHBIM
IJIAHOM M KaJICHJIApHBIM rpadukoM ydeOHOTO Tpoliecca.

7.1.3 Onucanue noka3sareyeid 1 KPpUTEpUeB OLIECHNBAHNUS KOMIIETEHIIUI,
(popMupyemMbIX 0 UTOraM 0CBOEHHS JUCHHUILIUNHBI (MOAYJIs1), ONMCAHME HIKAJI
OLlCHUBAHUS
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IToka3zarenem OLICHMBAHHUA KOMHCT@HHI/Iﬁ Ha PA3JIMYHbIX 3TallaX UX q)OpMI/IpOBaHI/ISI

ABJACTCA JOCTHKCHHC O6y‘{aIOHII/IMI/ICH IUIAHUPYCMBIX PC3YJILTATOB 06y‘I€HI/ISI 110

JTUCHUIUIMHE (MOIYJIIO).

IToka3artean

Kputepum onieHuBaHus

2

| 3

4

5

OIIK-1 cnoco0HOCTh MPUMEHATh €CTeCTBEHHOHAYYHbIE H 00IeNHKeHEePHbIe 3HAHMS,
MeTO/bl MATEMATHYECKOT0 AHAJIN32 U MO/IeJINPOBaHNS B MPOo(ecCHOHAIBLHOMH

AesATeJIbHOCTH.
3HATh: OO6yuarommiics OOyuaromuiics OO6yyaromuiics OO0yuarommiics
OCHOBHBIE 3aKOHbI | JEMOHCTPHUPYET JEMOHCTPHUPYET JEMOHCTPHUPYET JEMOHCTPUPYET
Y TIOHSTHUS QU3MUKH | [TOJTHOE HETIOJIHOE YaCTUYHOE IIOJIHOE
OCHOBHBIC OTCYTCTBHE WU COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE
¢dusnueckue HEI0CTaTOYHOE CIEAYIOMINX CIEIYIOMINX CIICAYIOIINX
METO/IBI COOTBETCTBHE 3HAHWIA: OCHOBHBIX | 3HAHWIA: OCHOBHBIX | 3HAHWI: OCHOBHBIX
UCCIICIOBAHNUS CIIEAYIOIINX 3aKOHOB U MOHATHUH | 3aKOHOB U 3aKOHOB U
3HAHUN: OCHOBHBIX | (PM3UKH, OCHOBHBIX | MOHATHN (DM3UKH | TOHATHHA (PH3UKH
3aKOHOB U ¢busngecKkux OCHOBHBIX OCHOBHBIX
MOHATHHA QU3UKK | METOJIOB ¢duznuecKux (buznueckux
OCHOBHBIX UCCIICTOBAHUSI. METO/IOB METOJIOB
¢buznueckux Homyckatorcs HCCIICIOBAHUS, HO | UCCIICIOBAHMA,
METOAOB 3HAYUTENbHBIC JIOITyCKaI0TCS CBOOOJHO
HCCIIEI0BaHUs omnoKH, HE3HAUUTEIbHbIE | OIEPUPYET
MpOsBIsIeTCA OmMOKH, npUOOPETEHHBIMU
HEIOCTaTOYHOCTh | HETOYHOCTH, 3HAHUSMHU.
3HAHWH, 110 PSAY 3aTpyAHEHHS TIPU
MoKa3areeH, AHATUTHYECKUX
oOyJaroruiics oTeparusx.
WCTIBITHIBAET
3HAYUTENLHBIC
3aTpyIHEHHS TIPU
OINEepPUPOBAHUH
3HaHUSIMH U TIPH
uX IepeHoce Ha
HOBBIEC CUTYAIIHH.
yMeTb: OO0yuarorutics He | OOyUaroIIMHCs OO0yuaromuiics OOyuaromuiics
MPUMEHSTh yMeeT WM B JEMOHCTPHPYET JEMOHCTPHPYET JEMOHCTPHPYET
3HaHU 110 QU3MKE | HEAOCTATOUYHOU HETIOJIHOE YaCTUYHOE MIOJTHOE
K PELICHUI0 CTEIIEHH yMEeT COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE
NPaKTUIECKUX MPUMEHSTh CIIEAYIOIINX CIIEIYIOIINX CJICAYIOIINX
3a1ay, 3HaHUs 10 UBKKE | YMEHHU: YMEHHUH: YMEHUI:
HUCIIOJIB30BaAThH K pCIICHUTIO MMPUMCHSATH 3HAHUA IIPUMCHATH IMPUMCHSTH
MaTeMAaTHYECKUT MPAKTUYECKUX o usuke K 3HaHUA 10 (U3KUKE | 3HAHUSA 1O (PU3MKE
amnmapar npu 3aj1ad4, PELICHHIO K PELICHUIO0 K PEIICHUIO
BBIBOJIE HCTIOB30BaTh MPaKTUIECKUX MPaKTUIECKUX NPaKTHIECKUX
bu3ngecKux MareMaTHYeckuil | 3a1ad, 3a/1a4, 3azad,
3aKOHOB, anmapar npu WCTIOJIb30BaTh WCTIOJIb30BaTh UCIIOJIb30BaTh
TUTaHUPOBATH U BBIBOJIC MaTeMaTHYeCKUH MaTeMaTHYECKH | MaTeMaTHYeCKHUil
BBITIOJTHSI T ¢duznueckux anmapar npu anmapar npu anmapar npu
yaeOHoe 3aKOHOB, BBIBOJIC BBIBOJIC BBIBOJIC
SKCIIEPUMEHTANbH | MJIAHUPOBATh U bu3ngecKux ¢busngecKnx (buznveckux
oeu BBITTOJTHSATh 3aKOHOB, 3aKOHOB, 3aKOHOB,
TEOPETUYECKOE yuebHoe TUTaHUPOBATH U TUIaHUPOBATH U IUTAHUPOBATH U
UCCIIeIOBaHNE SKCHEPUMEHTAIIBH | BBIIOIHATH BBITOJIHSTD BBITIOJTHSTh
bu3ngecKux oe u yueOHOe yueOHOe yaebHoe
SIBJICHUH TEOPETUIECKOE IKCIEPUMEHTAIIbHO | OKCIEPUMEHTAIbH | DKCIIEPUMEHTAILH
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HCCIIeI0BaHNE € M TEOPETUYECKOE | 0€ U oe u
(mznyecKkux WCCIIETOBaHNE TEOpETUIECKOe TEOpPETHIECKOE
SIBIICHUI (u3nIecKux WCCIIeIOBaHNE HCCIIeIOBaHHE
SIBJICHH. (hH3UIeCKIX (hU3UIEeCKUX
Homyckarorcs SIBJIEHUWA. YMEHUS | SIBJICHUM.
3HAYUTENbHBIE OCBOEHBI, HO CBobonHO
omnoKH, JIOITyCKaI0TCs onepupyet
MPOSIBISIETCS HE3HAYHUTEIbHBIE | MPHOOPETEHHBIMU
HEJOCTATOYHOCTh | OIINOKH, YMEHHSIMH,
YMEHHH, TIO Py HETOYHOCTH, MIPUMEHSET UX B
nokKasareJien, 3aTpyIHEHHS IPU | CUTYaLHIX
oOyuaromuiics AHATUTHYECKUX MOBBIILICHHOM
WCTIBITHIBACT oTepanmsx, CIIOKHOCTH.
3HAYUTEIHHBIC MepeHoce YMEeHHH
3aTpyIHEHUS P | HA HOBEIE,
OTepUPOBAHUH HECTaH/AapTHBIE
YMEHUSIMH [IPU UX | CUTYaIHH.
nepeHoce Ha
HOBBIE CUTYaITUH.
BJIAJI€Th: OO6yuaromuiicst He | OOygaromuiics OO6yuaromuiics OO0yuarommiics B
CUCTEeMOit BIIQJICET WA B BIIQ/ICET CHCTEMOW | YaCTUYHO BIAJI€ET | ITOJIHOM 00beMe
TEOPETUICCKUX HEI0CTaTOYHOM TEOPETUICCKUX CUCTEMOM BJIaJIeeT CUCTEMOMN
3HAHWI TIO CTETICHH BJaJieeT | 3HAHUH Mo (QU3UKE, | TEOPETUUCCKUX TEOPETUIECKUX
¢u3suke, CHUCTEMOM METOJI0JIOTHUEN U 3HAHUU 1O 3HaHUU 110
METOJIONIOTHEH U TEOPETUIECKHAX MeTOoJIaMH ¢usnke, (huzmke,
METOAAMU 3HaHU 00 (uznIecKoro METOAOJIOrUEH 1 METOAOJIOTUEN U
(usnyecKoro (u3suke, IKCIIEPUMEHTA, METOAaMH METOaMHU
JKCIIEpPUMEHTA, METOOJIOTHEH U HaBBIKAMU ¢u3ngecKoro ¢uznveckoro
HaBBIKAMH METOAaMHU peleHus IKCIIEPUMEHTA, JKCIIEpUMEHTA,
penreHus (mznyeckoro KOHKPETHBIX 33/]a4 | HaBBIKAMHU HaBBIKaMHU
KOHKPETHBIX 337249 | SKCIIEPUMEHTA, U3 Pa3HBIX penIeHus perreHus
U3 Pa3HBIX HaBBIKAMHU obnacreld GU3NKH | KOHKPETHBIX 33724 | KOHKPETHBIX 3a]1a4
obmacteil GU3UKU | perieHHs Ha YpOBHE, U3 pa3HBIX U3 pa3HBIX
Ha YPOBHE, KOHKpPETHBIX 3371a4 | COOTBETCTBYIOIIEM | obnacteit pu3nku | oOmacteid GU3UKU
COOTBETCTBYIOIIE | M3 Pa3HBIX TpeOOBaHUIM Ha YpOBHE, Ha YpOBHE,
M TpeOOBaHUM obxnacreit pusnku | oOmenpodeccuoHa | COOTBETCTBYIONIE | COOTBETCTBYIOIIE
obmenpodeccioH | Ha YPOBHE, JFHOU TIOJITOTOBKH | M TpeOOBaHUSAM M TpeOOBaHUAM
aNbHOHN COOTBETCTBYIOIIIE | OakanaBpa 1o obmenpodeccrod | odmenpodpeccuoH
IIOArOTOBKHU M TpeOOBaHUSIM HAIIPaBJICHUIO B aJbHOU aIbHOU
OaxaJyiaBpa 1o oOmienpodeccuod | HENMOJHOM 00beMe, | MOJATOTOBKHU MOJIFOTOBKHU
HaIpPaBIICHUIO ANBHOM JTOTTYCKAIOTCS OaxanaBpa 1o OaxayaBpa 1o
MTOATOTOBKH 3HAYUTENHHBIC HaTpaBIICHUIO, HaTpPaBICHHIO,
Oakanaspa 1o OIMOKH, HAaBBIKH OCBOCHBI, | CBOOOIHO
HaTpaBJICHHUIO MPOSIBIISIETCS HO JIOITYCKAIOTCSI NpUMEHSeT
HEIOCTaTOYHOCTh | HE3HAUUTEJbHBIC | MMOJNyYCHHBIE
BJIaJICHUS OIINOKH, HaBBIKU B
HaBBIKaMU 110 Py | HETOYHOCTH, CUTYyalusIx
noKasareJeH, 3aTpyJIHEHHS OPU | MMOBBILICHHON
OOyJaromuiics AHAITUTHYECKUX CJIOKHOCTH.
UCTIBITHIBACT orepanusx,
3HAYUTENLHBIE nepeHoce yMeHU|
3aTpyAHEHUS IPU | HA HOBBIE,
PUMEHEHUHT HECTaH/IapTHBIE
HaBBIKOB B HOBBIX | CHUTYyallHH.

CUTyalusx.
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7.2 IlIkaabl OUCHUBAHHMSA Pe3yJbTATOB IPOMEKYTOYHON AaTTeCTAUMM U HX
onucaHue:

Dopma npomerscymouHou ammecmayuu: 3auem.

[TpomexxyTounast arrectanusi oOydaromuxcs B (opme 3ad€ra MPOBOAUTCS TIO
pe3ysbTaTaM BBIOJHEHUS BCEX BHJIOB Y4YeOHOH paboOThI, TpPeTyCMOTPEHHBIX
y49eOHBIM IUIAHOM IO JAaHHOW TUCHUIUIMHE (MOIYJIO), MPH 3TOM YYHUTHIBAIOTCS
pe3yabTaThl TEKYIIETO KOHTPOJS YCIEBAEMOCTH B TeueHue cemectpa. OlneHka
CTETICHH JOCTIKCHUS OO0YYaIOIIMMUCS TUIAHUPYEMBIX PE3yJIhbTaTOB OOYUYEHHS IO
JTUCIUTIIMHE (MOYJII0) TIPOBOJIUTCS TMPETojaBaresieM, BEAYIIUM 3aHSITHS TIO0
JTUCHUIUIMHE (MOIYJII0) METOJI0OM SKCIIEPTHOM o1leHKH. [1o uToram nmpomexxyTouHon
aTTECTAIMH 10 JUCIHUIUIMHE (MOJIYIIO) BBICTABIISICTCS OIEHKA «3aUTEHOY» WIIH «HE
3aUTEHOY.
K npomesxxcymounoti  ammecmayuu  OORYCKAWOMCSA — MOAbKO — CMYOeHmbl,
BbINONHUBUIUE B8Ce BUObL  YUeOHOU pabomovl, nNpedycMOmpenHvle pabouell
npozpammou no oucyuniure « Quzuxka» (YCneuwHo blNOJIHUGUUE U 3AUUMUBULIUE
6ce n1abopamopHtule pabomul)

Ixana
Onucanue
OLICHUBAaHUSA

BoinosiHeHs! Bce BUAbI yueOHON pabOThl, TPE1yCMOTPEHHbIE YUEOHBIM IIJIAHOM.
CTyfaeHT JEeMOHCTpPUpPYET COOTBETCTBUE 3HAHWW, YMEHUH, HaBBIKOB
NOPUBEJCHHBIM B TaOiUIax IoKa3aTejei, omnepupyer NpuOOPETCHHBIMU
3auTeHo 3HAHUSAMHU, YMEHUSMHU, HaBBIKAMU, IPUMEHSET UX B CUTyalUAX IOBBILIEHHON
cioxkHocTu. [Ipu 3TOM MOryT OBITH JOMYyIIEHBl HE3HAYUTEIbHBIE OIIMOKH,
HETOYHOCTH, 3aTPyAHEHUS [IPU AHAIUTUYECKUX Olepalusax, NEpeHOCe 3HaHUU
Y YMEHUH Ha HOBBIE, HECTAHJAPTHBIC CUTYyalUH.

He BbinosiHeH oauH miM Oosee BUAOB yueOHON pabOThI, MPETyCMOTPEHHBIX
y4eOHBIM M1aHOM. CTYJI€HT IEMOHCTPUPYET HEMOIHOE COOTBETCTBUE 3HAHUM,
H YMEHHH, HaBBIKOB NPHUBEIEHHBIM B TaONMIaX IOKa3aTesei, JOMyCKalTCs
© 3RO S aunTenbhbie OLIMOKH, TPOSIBIIAETCS OTCYTCTBUE 3HAHUN, YMEHU, HABBIKOB
0 psAly TIOKa3aTeNIel, CTYIEHT UCIIBITBIBAET 3HAYUTENIbHBIE 3aTPYAHECHUS IPU

ONCpUPOBAHNHU 3HAHUAMHA U YMCHUAMMU IIPU UX IICPECHOCC HAa HOBBIC CUTYAIUU.

Dopma npomexcymounou ammecmayuu: IK3AMeH.
[IpomexyTouHas atrecTaiusi oOy4aronmxcs B (opMme SK3aMeHa MPOBOJUTCS IO
pe3ylibTaTaM BBIIIOJIHEHUSI BCEX BHJOB Y4eOHOHl pabOThl, MpPeayCMOTPEHHBIX
y4eOHBIM IJIAHOM MO JAaHHOW JAMCUMIUIMHE (MOIYJIIO), MPU 3TOM YUHUTHIBAIOTCS
pe3yJIbTaThl TEKYLIErO0 KOHTPOJISI YCIEBAEMOCTH B TedeHue cemectpa. OreHka
CTENEHU JIOCTHXKEHHUSI O0Y4YaloIIMMUCS IUIAHUPYEMBIX pe3yJbTaTOB OOYyYEHHUS IO
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TUCHHUIUTMHE (MOJYIIO) TPOBOAMTCS TMperofaBaTesieM, BEAYIIMM 3aHATHSA TI0
TUCTIMIUTAHE (MOJTYJII0) METOAOM SKCIIEPTHOM OlleHKH. [1o nToraMm mpomMexyTouHOU
aTTeCTallMM 1O JAWCHUIUIMHE (MOMYJIO) BBICTABIISICTCS OICHKA «OTIUIHOY,
«XOPOIIIOY, KYAOBICTBOPUTEIHHOY» WIIH «HEYIOBICTBOPUTEIIHHOY.

K npomexcymounoti ammecmayuu  OONYCKAOMCA  MOAbKO — CMYOeHmbl,
8bINONIHUBUIUE B8Ce BUObL  YYeOHOU pabomovl, npedycMompenHvle paboueil
npoepammou no oucyuniure «Duzukay (ycnewino Hanucaguiue KOHMPOIbHbIE
pabomsl, 8bINOIHUSUIUE U 3AWUMUBULUE 1AOOPAMOPHbLE PaOOMbL)

Ikana oyenuganusn Onucanue

Buvinonnenvt  6ce  6uovt  yuebnoti pabomwi, npedycMOmMpeHHble
yueoHvim naanom. CmyoeHm OeMOHCmpupyem coOmeemcmeue
3HAHUIL, YMEHUL, HABLIKOG NPUBCOCHHbIM 6 MAOIUYAX NOKA3amenel,
0 onepupyem npuoOpemeHHbIMU 3HAHUAMU, YMEHUSMU, HABLIKAMU,
IO npuMeHsiem ux 6 CUMyayusx no8vlueHHoU crodxcHocmu. Ilpu smom
Moeym Oblmb 0OnyujeHbl He3HAuumenbHbvle OWUOKU, HeMOYHOCMU,
3ampyOHeHus npu AHATUMUYECKUX ONepayusx, nepeHoce 3HAHUU U

yMeHI/HZ HA Hoeble, Hecmch)apmeze cumyayuu.

Buvinonnensvt 6ce 6uovi  yuebHol pabomsi, npedycMompeHHbie
yueOHviM  naanom.  Cmyoewm — OeMoOHCmpupyem  Heno.Hoe,
Xopowo npasuibHoe  COOMGEMCmeue  3HAHUL,  YMeHUll,  HABbIKOG
npueedeHHbIM 8 mabauyax nokazameiet, 1ubo eciu npu 3mom oviiu
oonyujenvl 2-3 HecyujecmeeHHble OUUOKU.

Buinonnenvt  6ce 6uowvt  yuebHOU pabomvi, npedycMompeHHbvle
yueonvim naaHom. Cmyoenm OeMOHCmMpupyem CcoOmeemcmeue
Yooenemseopumenvro | 3uanuii, 8 KOMOPOM 0C8eUjeHA OCHOBHAS, HAuboIee 8AXHCHAS YACTb
Mamepuana, Ho npu SMoM OONYWeEHA 00HA 3HAYUMENbHAs. OWUOKA
UU HEMOYHOCHb.

He 6vinonnen o00unm unu  6Oonee 6udo8 yueOnou pabomui,
npeoyCMOMpeHHbIX YueOHbiM naaHom. Cmyoenm OemoHcmpupyem
HenoJHoe COOmeemcmaue 3SHaHull, YMeHUll, HA8bIKO8 NPUBEOEHHBIM 8
mabauyax noxkazameeti, OONYCKAOMCA 3HAYUMENbHbIE OUUOKU,
Heyoosnemsopumenvho . .

NposAGIAemcs: OMCYmcmeue 3HAHUL, YMEeHUll, HABbLIKO8 NO pAOY
nokasameinei, Cmyoenm UCHbIMbleaem 3HAYUMenbHble 3ampyOHEeHUs.

npu onepupoearul SHAHUAMU U YMEHUAMU NPU UX nNepeHOoCe HA HOBble

cumyayuu.

7.3. OueHo4yHbIE CpeacTBA
@®OoHJT OIEHOYHBIX CPEICTB MpPEACTaBlieH B mpujoxkeHusax 1 m 2 kK paboueit
MporpamMMme.
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[Tpunoxenue A.

C Buabsl yue0HOM padoThI
Ho Hene ARLY P >
e BKJIKOYAsi CAMOCTOSITEJILHYIO
Me Jas @®opMBbI aTTECTAIIUA
M padoTy CTYyIeHTOB,
pa Pa3zgea
ec U TPYJI0€MKOCThb B Yacax
Te T ceMme
M p cTpa
J | IO/C| JIa6 CPC |3JIP| T| P| K/P | YO 3 J
Bsenenue.
1. A 2 1 2 2 + +
KunemaTuka noctynaTeabHOTO ABUKCHUS.
) [IpakTnueckoe 3anstue. KunemaTtuka nocrymna- ) 1 D) b "
" | TenpHOTO NBUKEHUS.
OcCHOBHBIE 3aKOHBI JUHAMHUKH ITOCTYIIATEILHOTO
3, Y 2| 2 | 2 2 + +
JIBVDKEHUS.
IIpakTHueckoe 3aHsTHE.
4. | P 2 | 2 2 2 +
JInHaMMKa MOCTYNaTeIbHOTO IBUKEHHS.
5. | Kareropuu u Buabl cui B Ipupoze. D) 3 2 2 + +
IIpakTnueckoe 3agsTue.
6. | .~ 2| 3 2 2 +
Kareropuu u BUIIbl CUJT B IPUPO/IE.
7. | Pabota u sHeprus. 3aKOH COXpaHEHUs PHEPTUU. 2 4 2 2 + +
IIpakTueckoe 3aHsATHE.
8. | P 21 4 2 2 +
PaGorta. OHeprus. MomHOCTb.
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CoymapeHust 4acTHII.

10.

[IpakTrueckoe 3aHATHE.

VYnpyrue u Heynpyrue coyiapeHusi Tel.
KonTponpsnas padora Nel

11.

Kunematnka BpallaTCJIIbHOT'O IBUIKCHUA.

12.

[IpakTHueckoe 3aHATHE.

KunemaTtnka BpamiaTCIIbHOT'O ABUKCHUAA.

13.

I[I/IHaMI/IKa BpamaTciIbHOTO ABUKCHUA.

14.

[TpakTudeckoe 3ansTe. [JuHamuka Bpamarensb-
HOro JBIkeHus. KontpoabHas pabora No2

15.

["apMoHnueckue KoaedaHusl.

16.

[IpakTHueckoe 3aHATHE.
["apMoHnueckue KoaedbaHusl.

17.

3aryxaroniye U BEIHYK/IEHHBIE KOJICOaHMUSI.

18.

[IpakTHueckoe 3aHATHE.
3aryxaroliye U BbIHYK/IEHHbIE KOJICOaHMUSI.

19.

BBenenue B 1a00paTopHbI TPAKTUKYM.
Jlaboparopnas padora M.01(dpponTansHas)

10

20.

3amura nabopatopHoit pabotst M.O1

11

21.

JlaGopaTopHblil TPaKTUKYM. MexaHuKa.

BrinonHenue u 3amura 1a00paTopHBIX padoT.

12

22.

JlaGopatopHblil TPakTUKYM. MexaHuKa.
BrinonHenue u 3amura 1a00paTopHBIX padoT.

13
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. JlaGopaTopHbIiif MpakTUKyM. MexaHuKa. 14 4 4
Brimonnenue u 3ammura 1abopaTtopHbIX padorT.

4. JlaGopatopHblil TPAaKTUKYM. MexaHuKa. 15 4 4
Brimonnenue u 3amura 1abopaTopHbIX padorT.

’s. JlabGopatopHblil TPAaKTUKYM. MexaHuKa. 16 4 4
BrinonHenue u 3amura 1a00paTopHbIX padoT.

2. JlaGopaTopHbIii MpakTUKyM. MexaHuKa. 17 4 4
BrinonHenue u 3amura 1a00paTopHBIX padoT.

7 JlaGopaTopHbIii MpakTUKyM. MexaHuKa. 18 4 4
Brimonnenue u 3ammura 1abopaTopHbIX padorT.

HToro no 2 cemecTpy: 18 18 18 36 72

28. | DneKTpuUecKoe Moje B BAKyyMe. 1 2 2
[IpakTHueckoe 3aHsTHE.

29. | BaumopeiicTBUE 3IEKTPUUECKUX 3apsI/IOB. 1 2 2
3akon Kynona.

30. | IloreHnuain. 2 2 2
[IpakTHueckoe 3aHsTHE.

31. | HampsixeHHOCTh ¥ OTEHIAA SJIEKTPUYECKOTO 2 2 2
nosia. KontponsHas padota Nel

1. i[:ﬁ;empmcn Y MIPOBOJIHUKH B JJIEKTPUUECKOM 3 ) )

33. | [IpakTtrnueckoe 3anstue. KonaeHcatopsl. 3 2 2

34. | 3aKOHBI MOCTOSTHHOTO TOKA. 4 2 2




23

HpaKTI/I‘IeCKOC 3aHATHE. 3aKOHBI IOCTOSHHOTO

35. 4
TOKA.
36. | MaraurtHoe 1oJjie B BaKyyMe. 5
37 [IpakTrueckoe 3aHATHE. 5
" | 3axon buo-Capapa-Jlamnaca.
38. | CunmoBoe neiicTBHE MAarHUTHOTO TTOJIA. 6
[IpakTrueckoe 3aHATHE.
39. | JBmxeHue 3apsyKeHHbIX YaCTHUI] B MATHUTHOM 6
nosie. KonTtponbHast pabota Ne2.
40. | MargauTHOE OoJIe B BEIIECTBE. 7
[IpakTHueckoe 3aHATHE.
41. | Hamaramuennocts. Ilapa- , mua- n 7
(beppoMarHeTukH.
42. | DnekTpoMarHuTHas UHIYKIIUS. 8
13 [IpakTHueckoe 3aHsTHE. 2
" | DnexTpoMarHuTHAS MHIYKIKS.
44. | DNeKTpOMAarHUTHOE TOJIE. 9
45 [IpakTHueckoe 3aHsATHE. 9
" | YpaBuenus Makcsena.
46 JlaGopaTopHbIi TPAKTUKYM. DIEKTPOMArHETH3M. 10
" | Beimonuenue u 3aimura 1a60paTOPHBIX PabOT.
47 JlaGopaTopHbBIN TPAKTUKYM. DIEKTPOMArHETH3M. 1

BrinonHenue u 3amura 1a00paTopHBIX padoT.
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JlabopaTopHbBIi TPAKTUKYM. DIEKTPOMATHETH3M.

Brimonnenue u 3ammura 1abopaTtopHbIX padorT. 12 4 4

43 JlabGopaTopHbIii TPAKTUKYM. DIEKTPOMArHETH3M. 13 4 4
Brimonnenue u 3amura 1abopaTopHbIX padorT.

49, JlaGopaTopHbIil TPAKTUKYM. DIEKTPOMArHETH3M. 14 4 4
BrinonHenue u 3amura 1a00paTopHbIX padoT.

50. JlaGopaTopHBIi IPAKTUKYM. DJIEKTPOMarHETU3M. 15 4 4
BrinonHenue u 3amura 1a00paTopHBIX padoT.

51 JlaGopaTopHBIi IPAKTUKYM. DJIEKTPOMArHeTU3M. 16 4 4
Brimonnenue u 3ammura 1abopaTopHbIX padorT.

5. JlaGopaTopHBIi IPAKTUKYM. DJIEKTPOMArHeTU3M. 17 4 4
BrimonHenue u 3ammra 1abopaTopHBIX padoT.

53, JlabGopaTopHbIi TPAKTUKYM. DIEKTPOMArHETH3M. 18 4 4
BrinonHenue u 3amura 1a00paTopHBIX padoT.

Hroro no 3 cemecrpy: 18 18 18 | 36 72 1
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Tab6muna 1
IMACITIOPT ®OHJIA OIIEHOYHBIX CPEJACTB

dusnka B NMPOU3BOACTBCHHBIX M TCXHOJOIMICCKHUX IMpoIeccax

@I'OC BO 15.03.01 «MammHoCTpOEeHH e

B npouecce ocBoeHUs JaHHOM TUCHUIUIMHBI CTYACHT (POPMUPYET U AEMOHCTPUPYET ClIeAyolre 00menpogeccHoHATbHbIE KOMIETEHI[HH:

KOMIIETEHIINU IlepeyeHb KOMIIOHEHTOB TexHoJsiorus Dopm Crenenu ypoBHeii 0CBOeHH
HNH- ®OPMYJIMPOBK ¢popmupoBanu a KOMIIeTEeHIIH i
JEK A 'l OLIEHO
C KOMIIeTeHI NI YHOI0
cpenc
TBa**
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OIIK

yMeHue
UCNONIL306AMb
OCHOBHbLE 3AKOHbL
ecmecmeenHOHayY
HbIX OUCYUNIUH 8
npogeccuonanvbHo
i OesmenvbHOCMIU,
NPUMEHSIMb
Memoobl
Mamemamuyecko2
0  auanuza  u
MOOeNUPOBaHUs,
meopemuyecko2o
u
IKCNEPUMEHMATIbH
020 UCCIeO0B8AHUS

3HATh:

OCHOBHBIC 3adKOHbBI H IIOHATHA (bPISI/IKI/I n
OCHOBHBIC (1)I/I3I/I‘-IGCKI/IC METOABI UCCIICAOBAHMA.

YMmerh:

MPUMEHSTH 3HAHUS 10 (PU3UKE K PEIICHUIO
[IPaKTUYECKUX 3a/1a4, UCII0JIb30BaTh
MaTE€MaTUYECKUM anmapar Mpy BEIBOAC
(GU3MYECKUX 3aKOHOB, IUIAHUPOBATh U
BBITOJIHATH Y4€OHOE SKCIIEPUMEHTAILHOE U
TEOPETUYECKOE UCCIIEJOBAHNE (PU3NUECKUX

SIBJICHUH.
Baanern:

CHCTEMOW TEOPETHYECKHX 3HAHWH 10 (HU3UKE,

METOA0JIOTHEH n MCTOAaMU

(hbU3UIECKOTO

HKCIIEPUMEHTA, HABBIKAMU PEIICHUSI KOHKPETHBIX
3aja4 U3 pa3HbIX obnacTeil (GU3MKU HA YPOBHE,

COOTBETCTBYIOIIIEM
obmenpodeccruoHanbHON
OakayiaBpa 10 HaIPaBJIECHUIO

TpeOOBaHUSIM
MOATOTOBKH

JeKIus,
CaMOCTOSITEITbH
as pabora,
CEMHHAPCKHE
3aHATHS,
BBITTOJIHEHUE
71a00paTOPHBIX
pabor

YO
3JIP,
KP,

ba3oBblil ypoBeHb:
BOCIIPOM3BOJCTBO
IIOJIyYEHHBIX 3HAHUM B X0O/€
TEKYLIEro KOHTPOJISA U
MIPOMEXKYTOYHOM aTTECTALUU
IIoBBIIEHHBIH YPOBEHB:
Ymenue HECTaHapTHO
OTB€YaTb Ha IIOCTABJICHHBIC
BOIIPOCHI

**_ CokpartieHus: popM OIIEHOUHBIX CPEICTB CM. B IpuiiokeHun 2 K PII.




OIIMCAHHUE ONEHOYHbBIX CPEACTB
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IIpunoxenue 2
K pabodeii mporpamMme

Hanmenosa
No e IIpencrasnenue
o oHeHOMHOT Kparkast xapakTepucTika OlleHOYHOTO OI[CHOYHOTO
C cpencrsa cpexncrea B ©OC
0 CpeacTBa
Kontponbhast | CpeacTBO  NPOBEPKM  YMEHUH  NPUMEHSTH Kommiekr
1 pabota IIOJyYeHHbIE 3HAHMs JUISL  pelIeHus 3ajad KOHTPOJIbHBIX 33JaHUH
(K/P) OIIPEEIIEHHOTO TUIIA 10 TEME U pa3Jieiny 110 BapuaHTam
CpeactBo  IpOBEpKM  YMEHUH  IPUMEHATH
[IOJlyYeHHbIE 3HAHUSA U1 PELICHHUs] TECTOBBIX KommiekT TecToBbIX
2 TectupoBanue . .
3aJlaHUM  ONPEJEJICHHOI0 TUIAa [0 TEeMEe WIM | 3aJaHui 10 BapuaHTaM
pazzaeny
CpenctBo  KOHTpOJS, OpPraHM30BaHHOE  Kak
crienuanbHas Oecelia MeJarorn4eckoro paboTHUKa BoIboCH 10
VYcTHBIN onipoc | ¢ 00ydalOIIMMCUST Ha TEMBbl, CBSI3aHHBIE C p
2 . . TemMam/paszzenam
(YO) U3ydyaeMol JUCHMIUIMHON, M pacCUYMTaHHOE Ha MCIHTITHHB
BBISICHEHHE OOBbeMa 3HaHWUW OO0ydYaromierocs IO
OIIpeJIeIECHHOMY pa3zelly, TeMe, IpodsieMe U T.II.
P— CpencTBo MPOBEPKHM YMEHUH M HABBIKOB II0
Habonaroproj | ACTOb30BAHMI0 1abopaTOpHOTO 00OpPYAOBaHUS U [TpumepHBIE BOTIPOCHI
3 E6OT§I U3MEPUTENIBHBIX npudopoB, o0paboTke JUISL 3aILATBI
p(3 i) AKCIIEPUMEHTAJIBHBIX JTaHHBIX U UX CPABHEHMIO C 1abopaTopHbBIX paboT
TEOPETUYECKUMH pacueTaMu
CpenctBo IIPOBEJICHUS MIPOMEXYTOYHOMN
Bonpocsr muist
aTTeCTallud IO PE3yJIbTaTaM BBIOJIHEHUS BCEX B}
3auer 9 HOJArOTOBKH K 3aU€Ty,
4 BUJIOB Y4eOHOH pabOThl B TEUYEHHUU CEMeECTpa C
3) IPUMEPBI 3a4ETHBIX
IIPOCTaBJICHUEM OLEHKH «3auTE€HO» WIM «HE
ousneroB
3a4TEHO»
CpenctBo IIPOBEEHUS IIPOMEXYTOYHON
P P p y Bonpocsr muist
aTTecTallid IO pe3yJibTaTaM BBINOJIHEHUS BCEX
. MIOATOTOBKH K
DK3aMeH BUJIOB Y4eOHON pabOThl B TEUYEHUU CEMECTpa C
5 9K3aMEHY, IPUMEPHI
) IIPOCTaBIEHUEM OLIEHKH «OTJIIMYHO», «XOPOLIO»,
9K3aMEHAIIMOHHBIX
«YIOBIETBOPUTEIHLHO WIN
ouneTos

«HCYOOBJICTBOPUTCIBLHO»
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KommuiekT 3aaHuii 1J11 KOHTPOJIbLHOM PadoThI

10 JUCHUTUTMHE busuka
(HaUMEHOBaHUE JMCLMIUIHBI)

@0]9]1/!61 mexKyuieco KOHmpOJiAi, npoeepAarouas Cmenenb OC60CHUA KomMnenmerhyuu

OIIK-1
OCHOBBI MEXAHUWKU
Bapwuanr 1.
1. CrutonHoi MUIMHAP MAaccoi m = 4 KI' KaTUTCS 0€3 CKOJBKEHHUS IO TOPU30HTAIBHON

noBepxHocTu. JIMHeHHas CKOpOCTh OCH IMIMHIApa paBHa | wm/c. Onpeaenute MONHYIO
KMHETUYECKYIO SHEPTUIO LIUIMH/IPA.

2. Ha nuimmHap, KOTOPBIA MOXKET BpaIlaTbCs OKOJIO TOPU30HTAIBHON OCH, HAMOTAHA HUTD.
K koH1ly HUTH npuBsi3aH rpy3uk Maccod m = 0.1 Kr, KOTOpbI MOXKET CBOOOJIHO OITyCKaThCS.
CunTast MOMEHT UHEPLMH IWIMHAPA paBHbIM 0.02 Kr-M2, ONPENIENNTE YyCKOPEHUE TPY3HKA.

Bapuanr 2.

l. ABTOMOOMJIb Maccoil m =5 T JABHMIKETCS CO CKOPOCTHIO V = 10 M/C 110 BBITYKIOMY
Mocty. Onpenenuts cuity F naBiaeHust aBToMoOUIIs HA MOCT B €M0 BEPXHEW YacTH, €CIIU pajinyc
R xpuBu3Hbl MocTa paBeH 50 M.

2. I'py3uk Maccoii m = 250 r, moABEIIEHHBIN K PY>KUHE, KOJIEOIETCs M0 BEPTUKAIIN C
nepuooM T =1 c. OnpenenuTs KecTKoCTh K IpyKUHBI.

Bapuanr 3.

1. MarepuanbHas Touka Maccod m = 2 KI' JBHXKETCS MOJ JEHCTBHEM HEKOTOpOW cuiibl F
cornacHo ypasHenuto x = A+ Bt + Ct? + Dt?, rge C = 1 m/c?, D = — 0,2 m/c’. Halitu 3Ha4eHus
STOM CHJIBI B MOMEHTHI BpeMeHHU t1=2 ¢ U t2 =5 ¢. B kakoit MOMEHT BpeMEHH CHJIa paBHA HYJIIO?
2. ['upst, moABelIeHHAs K MpPYy>KHHE, KOJeOJIeTcs M0 BEPTUKAIM C aMIUTUTYAoH A = 4 cwm.
Omnpenenuts nosnnyto 3Hepruto E konebanuii rupu, eciu xectkocTh k npyxunsl paBHa 1 kH/m.
Bapmuanr 4.

1. 3a Bpems t = 8 MUH aMIUTUTY/1a 3aTyXaloNUX KoJeOaHUH MasTHUKA YMEHBIIMIACH B TPU
pasa. OnpenenuTb Ko3hGUIMEHT 3aTyXaHus; 9.

2. OrnpenenuTth TUHEHHYIO CKOPOCThH V IIEHTPA IIapa, CKAaTHUBIIETOCs 0€3 CKOJIBKEHUS C
HAKJIOHHOM MIIOCKOCTH BBICOTOM h =1 M.

Bapmuanr S.

1. Slkopb MOTOpa Bpamaercs ¢ 9actoToi n = 1500 mua~'. OnpenenuTs BpaIaoiii MOMEHT

M, eciin MmoTop pa3zBuBaeT MomHocTh N = 500 Br.

2. [ITaii0a, mymieHHas 10 MOBEPXHOCTH JIbJIa ¢ Ha4albHOM ckopocThio Vo= 20 M/c,
ocTaHoBWIACh uepe3 BpeMs t = 40 c. Uemy paBeH K0d(PUIIUESHT TPEHHS L ITAOBI O JIe].
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DJIEKTPUYECTBO U MATHETHU3M
Bapuanr 1.

1. Cuna Toka B MpOBOJHUKE paBHOMEpHO HapacTtaeT oT lo =0 no [ =3 A B TeueHue BpemMeHu
t =10 c. Onpeaenutb KOJIWYECTBO AIEKTPUUECTBA (, IPOTEKAIOIIETO Yepe3 MOMEPEUHOE CEUEHUE
MIPOBOJIHMKA 32 3TO BPEMH.

2. PaccrosHue MKy ToueuHbIMH 3apsaaamu qi=8-10° K u q2= —5,3-10° K pasna 40 cm.
Bbrauciinh HanpsbKeHHOCTH 11oJIst E B Touke, Nexariel mocepenae MeKIy 3apsiiaMH.

Bapuanr 2.

1. HalfT KOJIMYeCTBO TEIIOTHI, BBIIEIAIONIEECS EKECEKYH/IHO B ¢IMHULIE 00bEMa METHOTO
IPOBOIHKKA ITPH IIOTHOCTH ToKa j = 50 A/em? (p =1,7-10° Om-m).

2. B ognoponnom noste ¢ unaykuuein B =0,01 Tn Haxogutes npsmMoii npoBo anuHoi L
= 8 cM, pacroyIoKEeHHbIN NepHeHINKYJIIPHO JIMHUAM UHIYKIMU. [To mpoBoay Teuet Tok cuitoif |
= 2A. Tlog pgeiicTBMEM CHJI TIOJNS TPOBOJI TEPEMECTHIICS HA paccTosiHue T = 5 cM.
Haiitu paboty A cui mos.

Bapwuanr 3.

1. [IemaKa, obnanaromas 3apsgoM q = 2,2-10'° K, HaxomuTcs B paBHOBECHUM B II0JIE
TOPU3OHTAIILHOTO, TIJIOCKOTO KOHAeHcaTopa. HaliT pa3HOCTh MOTEHIIMAIOB MEXKy MIaCTUHAMH,
ecnu Macca nbUTMHKY m = 0,01 T 1 paccTosiHuEe MEXTy MIACTHHKAMHU d=5cMm.

2. Beruuciauts paguyc ayru OKpy>KHOCTH, KOTOPYIO OMKCHIBAET MPOTOH B MAarHUTHOM T10JI€
¢ unaykuueid B = 1,5 1072 Ta, ecau ckopocTh npoToHa pasHa v = 2 -10° m/c. Macca nporona
mp=1,67 -107 kr, 3apane’=1,6 -10""° Ku.

Bapmuanr 4.

1. 3apspkeHHass 4acTtuma, ¢ dHepruei 2 -10° 5B, IBMXKETCS B MAarHWUTHOM IIOJIE IO
OKpYy>kHOCTH paguyca R = 1 cM. Haiitu cuity, 1eiicTBYIOIIYIO Ha YACTHILY CO CTOPOHBI MATHUTHOTO
OJIS.

2. Konnencaropsl snekrpoeMkocTamu C1=1-100 @, C,=2 .10 ®, C3=3-10% @, BxmoueHsI
B 1enb ¢ Hanpsokennem U = 1,1-10° B. Onpenenuts SHEPrUIO KaKIO0TO KOHAEHCATOPA B CIIydae
[apaJuIEJIbHOTO BKIKOYEHNS KOHJEHCATOPOB.
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Ne)

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

OU3NYECKHNE OCHOBbBI MEXAHUWKHN

Yrto uzyyaet Mmexanuka?

Yro Takoe MEXaHUUYECKOE JIBUKEHUE?

Mexannyeckoe JBUKEHHE aOCOTIOTHO UM OTHOCUTEIHHO?

YTo NOHMMAIOT 1101 MaTEpUAIbHON TOYKOM?

Kaxkoe nBm>xeHue Teiia Ha3bIBatOT NOCTYIATEIbHBIM?

YTo BXOAUT B MOHATHE CUCTEMA OTCUETa?

Yro Takoe Teno orcuera’?

Yro Takoe koopauHara?

Yr1o noHUMAIOT B GU3MKE 110 yacamu?

Uro Takoe cucteMa KoopAuHatT?

Kak nocTtpoeHna aexkapToBa cucrema KOOpJAUHAT?

UYro Takoe MHepLHMalbHas CUCTEMA OTCUéTa?

Chopmynupyiite 3akoHbl Hpr0TOHA.

Uro takoe cuina u macca? Kak ux usmeputs?

CdopmynupyiiTe NPUHIMI OTHOCUTEIBHOCTH [ anumest.

ChopmynupyiTe 3aKOH CIIOKEHUS CKOPOCTEH.

CdopmynupyiiTe 3aKOH BCEMUPHOTO TATOTEHUS U IPUHLIUI CYTIEPIIO3UIIHH.
Jaiite onpenenenust pabOTHl 1 NOTEHIMATIBHOM SHeprun. [IpuBeanTe mpumeps

KOHCCPBATUBHLIX U HCKOHCCPBATUBHBIX CHUJIL.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

[aiite onpeneneHne KUHETUYECKONW SHEPTHUH.

Cdopmynupyiite TeOpeMy O CBA3H paObOThl U KHHETUYECKOM SHEPTUH.

Uro Takoe BHYTpEHHUE U BHEIIHKE cUIIbI? [IpuBeauTe npumepsl.
CdopmynupyiiTe 3aKOH COXpaHEHHS UMITYJIbCA.

Kaxkas cucrema ten Ha3pIBaeTCsS 3aMKHYTOM ?

ChopmynupyiiTe 3aKOH COXpaHEHHUS MEXaHUYECKOW YHEPTHH.
CdopmynupyiiTe MoHATHE AOCOTIOTHO TBEPOTO TEa.

Kakoe nBmxeHue Tesia Ha3bIBalOT BPAIlATEIbHBIM JBUKEHUEM?

Urto Ha3bIBaeTCs yIi0BOW CKOPOCTHIO?

YTto Ha3bIBaETCS YIJIOBBIM YCKOPEHUEM?

Kax cBsi3anb1 Mmex 1y coO0# yTiIOBbI€ U TUHEHHBIE CKOPOCTH U YCKOPEHMUSI?
UYTo Ha3bIBa€TCSI MOMEHTOM UMITYJIbCA MAaTEPUAIIBHOW TOUKH ?

Urto Ha3bIBaeTCsI MOMEHTOM UMITYJIbCA TBEPJOTO T€Ia OTHOCUTEIBHO OCHU?
UYTo Ha3bIBAETCSI MOMEHTOM CUJIbI MATEPUATIBHON TOUKH?

Urto Ha3bIBaeTCSI MOMEHTOM MHEPLIMU MaTepuaabHOU Touku? TBepaoro Tena?
Chopmynupyiite TeOpeMy MOMEHTOB?

CdopmynupyiiTe OCHOBHOE YpaBHEHUE IMHAMUKH BPAIlaTEIbHOTO IBUKEHUSI.
CdopmynupyiiTe 3aKOH COXpaHEHUSI MOMEHTA UMITYJIbCA.

Uro Takoe yucio crenexneit cBo00abl MexaHndeckon cuctemsl? [lpuBenure npuMepsl.

30

CdopmynupyiiTe BeIpaskeHUE AJIs DJIEMEHTapHON pabOoThI BO BpallaTeIbHOM JABMKEHUU.

CdopmynupyiiTe BolpakeHUE Il KHHETUYECKOW SHEPTHH a0COIOTHO TBEPAOIO Tea,

Bpalaromerocss OTHOCUTCIILHO 3aerHHéHHOﬁ OCH.

40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

Kaxkoe nBmkeHue Tena Ha3pIBaeTCs KOJIeOATETbHBIM IBHKCHUEM ?
3anuiuTe ypaBHEHHE TapMOHUYECKHUX KOJIeOaHMIA.

Kakue xonebanus Ha3bIBalOTCS TApMOHUYECKUMU?
Cdopmymnupyiite noustue ¢Ga3pl KoaeOaHUM.

ChopmynupyiiTe OHATHE aMIUTUTY Il KOJICOaHUHA.
CdopmynupyiiTe MOHSATHE TEPUOIA KOICOAHHIA.

UYro Takoe yactora KojaebaHui?

Kak cBs3anbI MK Ty COOO0# TIEPHO/ M 9acTOTa KoeOaHmii?

UYrto Takoe HUKJINYEcKas yacToTa?
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49.  Hamummre nuddepeHunanbHoe ypaBHEHHE TAPMOHUYECKUX KOJIeOaHHH.

50. UTo Takoe rapMOHUYECKUIN OCIUIUIATOP?

51. Hanwumure BIpakxeHue 11 BO3BPALLAIOIIECH CHIIBIL.

52. Hanumure ypaBHeHHE TapMOHUYECKUX 3aTYXAIOMIUX KOJIeOaHM.

53. [To kakOMy 3aKOHY U3MEHSETCS aMILTUTYAa TAPMOHUYECKUX 3aTyXaIOIIMX KOJeOaHHiA.
54. UYrto Takoe 70OPOTHOCTH KOJIEOATEIIbHOM CUCTEMBI?

35. Urto Takoe arepuoanyueckuii mporecc?

56. Hanumure ypaBHeHHE BBIHYKIEHHBIX TAPMOHUYECKUX KOJIeOaHUH.

57. Urto Takoe pezoHanc?

OJIEKTPUYECTBO 1 MATHETU3M

HaiiTe onpeeneHne TOYSYHOTO 3apsija.

YTto Takoe IEeKTpocTaTuIecKoe moie?

Uto Takoe nMpoOHBIN 3aps]] IO OTHOMICHUIO K JAHHOMY 3JIEKTPUUYECKOMY TOJIH0?
OnummuTe CBOMCTBA CUIIOBBIX JIMHUHN 3JIEKTPOCTATUYECKOTO MOJIA.

B xakom ciydae mpuMeHseTCs MPUHIUI CYTIEPIO3UIIUHU IEKTPUUECKUX MTOJICH?

Uto Takoe 3IEKTPUUECKUNA TUOJIb?

Cdopmymnupyiite TeopeMy ['aycca 1Jist 2JIEKTPUUYECKOTO TIOJIS B BAaKyyMe.

3anuImTe BhIpaXKEHUE I HANPSHKEHHOCTH TI0JI OJTHOPOJIHO 3apsHKEHHON O€CKOHEUHOU
IIOCKOCTH.

e A o e

9. 3anuiuTe BhIpaKEeHUE AJI HAPSDKEHHOCTH OIS OJTHOPOIHO 3apsKEHHOM 0eCKOHEUYHOM
IIPSIMOM HUTH.

10. CdopmynupyiiTe MOHATUE TOTEHIMAIA JIEKTPUIECKOTO MOJIS.

I1. [Touemy 371€KTPOCTATUUECKOE TOJIE SBIISIETCS TOTCHIIMAIBHBIM?

12. YeMy paBHa MOTEHIIUATIbHAS SHEPTUS SAMHIUYHOTO MOJI0XKHUTEIBHOTO MPOOHOTO 3apsiia B
AIEKTPOCTATUUECKOM I10J1e?

13. Kakas cymiecTByeT cBsi3b MEXK/y HAIPSHKEHHOCTBIO M OTEHLIUATIOM ?

14.  Yto Takoe HampsHKEHUE, U KaK OHO CBSI3aHO C PabOTOM AJIEKTPOCTATUYECKUX CHII?

15. Urto Takoe JUAJIEKTPUKU U IPOBOIHUKU?

16. Yro Takoe nmossipuzanus JU3JIEKTpUKa?

17. Uro Takoe auasieKTpudecKasi BOCIPUUMUYNUBOCTD IUAJIEKTpUKA?

18. Jaiite onpeneneHue 3JIEKTPUIECKON HHTYKIIUH.

19. Kakas cymecTByeT cBs3b MEXK/ly BEKTOPOM JJIEKTPUUYECKON MHIYKIMENH U BEKTOPOM
HaANPsUKEHHOCTH JIEKTPUYECKOTO MoJIsA?

20. Uto Takoe TUAIEKTpUIECKasi TPOHUIIAEMOCTb CPEIbI?

21. Yro Takoe aneKkTpruyeckas EMKOCTh YEIUHEHHOTO NpoBogHUKA? YeM oHa onpenensercs?
22. Hanwumure BeipakeHHE 7151 SIEKTPOEMKOCTH YETUHEHHOM CheEepBhl.

23. Hanummre BbIpakeHue JUIsl JHEPTUN yEIUHEHHOTO ITPOBOJHUKA.

24. Uto Takoe KoHAEHCATOP?

25. JlaTtb onpeneneHne MEeKTPOEMKOCTH KOHJEHCATOPa

26. Hanmumure BeipakeHue i1t 00bEMHON MIIIOTHOCTH YHEPTUU IIEKTPUIECKOTO TOJIA.

27. Yto Takoe MIOTHOCTD AMEKTPUUYECKOTO TOKA U cuiia Toka? KakoBa cBsI3p MeXly HUMH?
28. [aiite onpeneneHre CTOPOHHUX CHIL.

29. Cdopmynupyiite 3akon Oma B nuddepeHnuansHoi popme.

30. OT 4yero 3aBUCUT COMTPOTUBIICHUE TPOBOTHUKA?

31. Kakoli y4acToK 11eny Ha3bIBalOT OJJHOPOIHbBIM?

32. Haiite onpenenenune 3J1C ctopoHHUX cui?

33. Kakoli yuyacTok 1enu Ha3bIBalOT HEOJHOPOIHBIM?

34. Hanummure naTerpanbabiil 3akoH Oma Juis ydacTka LETH.

35. Hanummre unTerpanbubiil 3akoH OMa 1 3aMKHYTOTO KOHTYpa.
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36. Cdopmynupyiite 3akon [xoyms-JIlenna B uHTErpanbHoi hopme.

37. Chopmymnupyiite 3akoH J[xoyns-Jlenna B auddepennnansHoit hopme.
38. Kak Ha3pIBaeTcsl CHII0Bask XapaKTepUCTUKA MATHUTHOIO 110JisA7

39. Hanummure Boipaxenue s cuiibl JIopeHiia.

40. Kak Oyzner aBuraThbCst 3apspkeHHasi 4acTUIIA, BISTEBIIAs B OJTHOPOIHOE MarHUTHOE 1oJie?
41. Hanummure BolpaxeHnue 1 CUiibl AMiepa.

42. Uro Takoe MarHUTHBIA MOMEHT KOHTYpa C TOKOM?

43. Chopmynupyiite 3akon buo-Caapa-Jlamnaca.

44. Urto Takoe BEKTOp HANPSKEHHOCTH MAarHUTHOTO 110JIs?

45. YT0 Takoe MarHeTuk?

46. Uro Takoe MarHUTHasi BOCHPUMMUYUBOCTh U MarHUTHAs IPOHULIAEMOCTD?
47. Kakue cyiiecTBy0T BUIbl MArHETUKOB?

48. Urto takoe Temmneparypa Kropu?

49. Chopmymnupyiite TeopeMy ["aycca 1j1ss MArHUTHOTO TIOJISI B BaKyyMe.

50. CdopmynupyiiTe 3aKOH IMOJTHOTO TOKA B BAKyyME U B MarHeTHKe.

51. B yem 3akirogaercs CyTh SBJICHUS JIEKTPOMArHUTHOW MHAYKIIMU?

52. Chopmymupyiite 3akoH Dapanes—JIenna.
53. Cdopmynupyiite npasusio Jlenua.

54. Uro Takoe HHIYKTUBHOCTb KOHTYypa?

55. B uewM 3aknrouyaeTcs CyTh SIBJICHUS CAMOMHIAYKIUHN?

56. Hanmumure Beipakenue ais 9J]C caMOMHIYKITHH.

57. Ha 4uro TpaTtuTtcs sHeprus uCTOYHUKA Mpu ero padore nmpotus DJIC caMonHIyKIIUU B

IIEPEXOAHOM IIPOLECCE TI0CIIE 3aMbIKaHUs KOHTYpa?

[IPUMEPHI TECTOBBIX 3AJJAHMI ITO OCHOBBIM MEXAHUKH

1. 3aganne
Teno maccoii 3 Kr ABMXKETCS CO CKOPOCTbIO 4 M/C M ynapsiercs abCONIOTHO HEYHNpYro o
HEMOABMKHOE TeJI0 TaKkoi ke Macchl. [Ipu ynape Bo BHyTPEHHIOI 3HEPTHIO MEPELuIO ...

M 12k []9Hdx [(J3x []J62]x []15HOx

2. 3ananne
KakoBo oTHONIEHNE HAYAIBHON KMHETHYECKOW SHEPTHH MATEPUAIbHON TOYKH K KOHEYHOU, €CIIU
€€ UMITYJIbC YBEINUMiCs B 3 pasa.

0,11 []025 [J021 []093 []225

3. 3ananue
[TonHas MmexaHu4deckasi YHEPTUs TBEPJIOTO TEJa paBHa ...
|:] MIPOU3BEICHUIO KHHETUYECKON U OTEHIIMAIbHON SHEPTU TBEPAOTO Tea.

[] pasHOCTH MOTEHUMANBEHON U KWHETHYECKON SHEPTHH TBEPIOTO TENa.

CyMM€ MOTEHIMAJbHON U KHHETHYECKON SHEPTUI TBEPJIOTO TEJIA.

(] OTHOLIEHWIO MOTEHIMATLHON YHEPTHH K KUHETHIECKON SHEPTUHU TBEPIIOTO TEA.
[] oTHOWIEHWIO KHHETHYECKON SHEPTHH K MOTEHIUATBHOM SHEPIUH

(] pabore cuibl TpeHus

4. 3apanmne

[TonHyI0 MEXaHMYECKYIO YHEPTHIO MPOU3BOJILHON MEXaHHYECKOW CUCTEMBI TTPH OTCYTCTBUU
JIMCCHUITATUBHBIX CHJI, MOKHO U3MEHUTD ...

[] paboToii BHENIHNX ¥ BHYTPEHHUX CHIJI, ICHCTBYIONIMX Ha TENIA CUCTEMBI.

pa60T0171 TOJIBKO BHCIIHUX CHIJI, I[eflCTBYIOHlI/IX Ha TCJiIa CUCTEMBI.
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paboToil TONFKO BHYTPEHHUX CUJI MEXAaHUYECKON CHUCTEMBI.
WU3MEHHUTD HEJb3S.
OXJIQXKICHUEM TEJI CUCTEMBI

Harp€BaHueM TECJI CUCTCMbI

Dood

5. 3apanmne
PaboTa BHyTpEeHHHX CHUJI MEXaHUYECKOH CHCTEMbI paBHa:
[] Bexropro# cymme paboT BCEX BHYTPEHHHUX CHUII, IEUCTBYIONIMX Ha TEJA CUCTEMBI

[[] Apubdmernueckoit cymme MofyJieii paboT BCEX BHYTPEHHUX CUJI

0
[] Ipoussenenuro paboT BCeX BHYTPEHHUX CHIT
[] pabore BHEmHMX cuit

6. 3aganne

Yactuna U3 COCTOSIHMSI MOKOSI Hayajla JIBUTaThCsl 1O JIyT€ OKPYKHOCTH paauyca R = Im ¢
IIOCTOSHHBIM YIJIOBBIM YCKOpeHHeM € = 2 c2. OTHOLIEHHE HOPMAILHOIO YCKOPEHHs K
TaHTE€HIIMAJILHOMY Yepe3 OJIHY CEKYH/y PaBHO...

J4 Qw6 [J8 [Q12 m2

7. 3ananue

Pe3unoBbIil Msiu maccoii 0,08 Kr BBIYCKaIOT U3 pyK € BBICOTHI 3,2 M, M MOCIIE y1apa O M0J OH
MIOJIHUMAETCs Ha Ty ke BbICOTy. CumuTas, yTo M4 collpukacaics ¢ nojom B tredenue 0,04 c,
OIIPENIENIUTh CPEHION CUITY, C KOTOPOI 110J1 IeHCTBOBAN HA MAY. ..

[Jl6H m@32H []J64H [J8H [ 36H

8. 3aganue
[Tpn MexaHUYECKOM JIBM)KEHHH BCET/Ia OMHAKOBOE HANPABICHNUE UMEIOT BEJIMYMHHBL. ..
[ ] cunawm nepememenue [ ] cmia m CKOpOCTh

CUJIa U yCKOpEHHUE |:] CKOpOCTh U YCKOpPEHHE
9. 3ananue
Ha ropuzonTansHO#l mopore aBTOMOOWIL AeNaeT pPa3BOPOT MO Jyre paanycoM 9 Mm.

Koad¢uument tpenus mun aBromoomis 06 achansT paseH 0.4. YToObl aBTOMOOMIIL HE 3aHECTIO,

€T0 CKOPOCTD ITPH pa3BOPOTE HEC NOJIKHA IMTPCBLIIATD. ..
[J36we [] 18wk [] 3.6 m/c 6Mc [ 0,6mkc

10. 3aganue

Crenka aBuXKeTCsl CO CKopocThio V. HaBcTpeuy eif co CKkopocThio U aBmkeTcs mapuk. C kakoi
CKOPOCTBIO OTCKOYUT MIAPUK B pe3yIbTaTe aOCOIIOTHO YIPYTOTr0 CTOIKHOBEHHS CO CTEHKO:
[J2u+V [Ju+tV ¥ u+2V []2u+2V []2Vv

11. 3apanue

JIBMIKEHHUE TEa MACCOi 3 KI' ONMCHIBAETCS ypaBHEHUEM X = 3+4¢+2¢. TIpoeKius UMITyJIbca
tena Ha ocb OX B MOMEHT BpeMeHH t = 3¢ OyJzer paBHa...

[] 16 xr-m/c 48 xkr-m/c [] 96 kr-m/c [] 36 xkr-m/c [] 54 xr-m/c

12. 3ananue
ABTOMOOWIIB, Maccoi 5 T ABMXKETCs co ckopocThio V = 10 m/c mo BeimykiomMy mMocty. Paguyc
KpuBH3HBI MocTa paBeH 50 M. Cuia naBieHns aBTOMOOMIIS HA MOCT B BEpXHEH ero yacTH paBHa. ..

v 39 xH [:] 10 kH |:| 59 kH [:] 25 kH |:| 125 xkH

13. 3aganue
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Cuita TPCHUA, ﬂeﬁCTBYIOIHaH B TOYKC OIIOPLI MEXAaHUYCCKOI'0 BOJIYKA, MPUBOJUT K...

[ ] mpeueccuu ocu BouKa [ ] mapameTpruyecKOMy JBHXKEHHIO BOJIYKA
(] myramuu ocu MIOJIHATHIO OCH BOJYKA
14. 3aganue

JIBe MaTepuanbHble TOUKU OJUHAKOBOM MAaCChl ABUKYTCS C OJUHAKOBOM YIJIOBOM CKOPOCTBIO 110
okpykHOCTsIM R1 = 2R». [Ipu 3TOM OTHOIIEHHE MOMEHTOB UMITYJIbca Touek Li/L> paBHO...

J2 [ [J16 @4 12

15. 3aganue
Teno obnanaer kunernueckoi sueprueit 100 x u ummynscom 40 kr-M/c. Macca Tena paBHa. ..

[] 04 xr [J40kr [JSxkr []J20kr [8kr

ITPUMEPBI TECTOBBIX 3AJIAHUI T10 TEME «3JIKTPUYECTBO U MATHETU3M»

1. 3aganue

IIpoBonoynass pamka miomaznpo 0,01 M° HaxomuTcs B OJHOPOJHOM MAarHMTHOM IIOJIE C
unaykuuen 0,5 Tn. IlnockocTs pamMKy napajijiesibHa JUHUSAM UHAYKUMA. MarHuTHbIN NOTOK,
IIPOHU3BIBAIOIIUI PAMKY, €CJIM YBEIUYUTh HHAYKIMIO 1o 10 0,6 T, n3mMenures ...

He u3menurcs [ ysenmunres Ha 1,7 MB6 ] ymenbmmres na 0,67 MmBO

2

[] ymenbmurcs Ha 4,7 MxB6 (] yBenmuntcs na 1,7 mxB6

2. 3aganue
Teopema 0 UUPKYJIALUM BEKTOpa HANPSIKEHHOCTH JIEKTPOCTATUYECKOrO MO f  JUld

EAMHUYHOTO 3JIEKTPUYECKOTO 3apsna [ﬁfd?zo (3mecp 4] — DIEMEHTapHOE IIEepeMEILEHHE)

L
03HAYAET, YTO
(] mose HalpsDKEHHOCTH £ SIBIISIETCS TIOTEHIMATIBHBIM;

[] pabora o nepemMenIeHHIO SIEKTPUYECKOTO 3apsi/ia 110 3aMKHYTOMY KOHTYpY paBHa
HYJIIO;

00a OTBeTa NpaBUJIbHbIE

[ ] mpaBuiabHOrO OTBETA HET

3. 3aganue

Crepxenp amuHoi [ = 10 cm nBHKeTcs co ckopocThio v = 20 M/C B MarHUTHOM IOJ€ C
uHaykuued B =2 Tn B IJIOCKOCTH, NEPIEHAUKYIIPHON MHAYKIIMM MarHUTHOTO 1ojist B.

OJ1C uHAYKIIMN Ha KOHIIAX CTEP KHS paBHA. ..

[J00IB []1B []2B @m4B  [J0,04B

4. 3ananue

[IpoBonnuk nanuHOM 0,4 M, MO KOTOPOMY T€YET TOK 2 A, pacroioKeH TOPU30HTaIbHO B
BEPTUKAIILHOM OJHOPOJHOM MarHUTHOM mosie ¢ uHaykiueit 0,05Tn. [IpoBonHuK mepemeniaroT
MOCTynaTelbHO B MarHUTHOM moJie Ha paccrosiHue 0,1m. PaGoTa cunsl AMiiepa mpu 3TOM paBHA
HYJIIO. YTOJI MEXy BEKTOPOM MEPEMEIICHUS] 1 BEKTOPOM MAarHUTHOW WHIYKIIMU B OTOM Cydae
paBeH. ..

0 []n/6 [] w4 (] 3 [] =2

5. 3apanue

[Ipsmonuneitnblii npoBogHUK JIMHON 0,1 M ¢ TokoM 3 A HaxoAuUTCs B OTHOPOAHOM MarHUTHOM
nosne ¢ uaaykuueir B =4 Ta u pacnonoxen nox yriom 30° K BEKTOPY MHIYKIIMM MarHHTHOTO
nosisi. Cuina, AeficTByroIas Ha MPOBOJHUK C TOKOM PaBHa ...

[]24H [J1,2H v 0,6 H [J6eH [] 024H
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6. 3aganue

Ecnu nmpu Hen3MeHHBIX pa3Mepax U TeMIlepaType MPOBOJIHUKA TUIOTHOCTh TOKA BO3pOciia B 2
pa3a, TO BO CKOJIBKO pa3 yBEIMUYUIOCH HANPSHKEHUE HA KOHI[AX ATOTO MPOBOJHUKA ...
B2pasa [ ]B4pasa [ ]Hewusmenunach [ ] B8 pa3s

7. 3apanue

Ecnu HoMuHanbHast MOIIHOCTH JIaMII0ukH P paccuntana Ha Hanpsbkenue U, To ee COnpoTUBIIEHUE
paBHoO ...

[]P/U [JPU (] P/U? U?/p (] u/p

8. 3aganue

Cuna TOKa KOPOTKOro 3aMblkaHus ucTouHHKa Toka 2A, 3OJIC ucrounuka 4B. BHyTpennee
CONPOTHUBIIEHUE ATOT0 UCTOYHUKA PABHO ...

[[]40m ¥ 2 Om []0.50m [] 8Om [] 6O0m

9. 3aganue

[Inockuii BO3AYIIHBIA KOHJEHCATOP 3apsAuiId M OTKIIOUMIM OT MCTOYHMKA ToKa. [Ipm sTom
DHEpPrusl €ro aJIeKTpudeckoro nojs paBHa W. IIpm yMEHBUIEHMH pAaCcCTOSIHUSL MEXAY
IUIACTUHAMU KOHJIEHCATOpa B 2 pa3a 3HEPTHUs MEKTPOCTATUYECKOTO MOl CTAHET PaBHOM ...

[(J4W  [OQWH4  [J2W  [J8W @Wwn

10. 3apanue

Pa3Hoctb MNOTCHIHUAJIOB MCXKAY [ABYMS TOYKAMH, JIC)KANIUMHU Ha OHHOﬁ CHJIOBOU JIMHUH Ha
paccrosuuu r =3 CM EDYT OT Apyra, paBHa Ad =12 B. HanpaxeHHOCTh E
DJIEKTPHUUECKOr'o IoJjsg -

[(J36BM []036B/M 400 B/m [J40B/™ []360B/m

11. 3aganne
[ToTennuman snexkrpocraruueckoro mosist B Touke A paseH 100B, a B touke B pasen 200B. Pabora
CHUI DJIEKTPOCTATUYECKOTO IOJIS TI0 TIepeMenieHuto 3apsiaa SMKi u3 touku A B Touky B paBHa ...

(] 0,5 Ox —=0,5 JIx (] 0,05 Ik (] 0,15 Ik [] 0.1 Ik

12. 3ananue

Cua, aeiicTBytomiast Ha 3aps 4MKKIT B a7IeKTpoCcTaTHUECKOM TMOJIe C HAMPSHKEHHOCThI0 2MB/M
paBHa...

8XX10°H [ 8xx10°H [J2xX10°H []2xX10°H

13. 3aganue
HanpsikeHHOCTh AEKTPOCTaTUYECKOTO OIS, CO37]aBAEMOT0 TOUEYHBIM 3apsI0M Ha PACCTOSHUU
10 cM OT Hero, 10 OTHOIICHHIO K HanpsbkeHHOCTH Eo 3T0T0 3apsina Ha paccrosiauu 20 cM, paBHO. ..

[] 2Eo [] Eo/2 [] Eo/4 [] 2Eo 4Eo

14. 3aganune

JIBa 3apsia B3auMOICUCTBYIOT MeX Iy co0oii ¢ cumnoii Fo. [Ipu yBennueHun oqHOro U3 3apsaoB B
2 pa3a mpu OJHOBPEMEHHOM YMEHBIIEHWU PACCTOSHUS MEXKIy HUMH B 2 pasza cuia
B3aMMOJICHCTBHS MKy HUMU OyJeT paBHa ...

D Fo D 2Fo 8Fo D 4Fg D Fo/4

15. 3ananne

SIBrieHue TUcTepe3uca, T.€. 3ana3AbIBaHIsI H3MEHEHUS BEKTOpa MATHUTHOM MHTYKIIMH B BEIIECTBE
OT U3MEHEHHUs HANPSHKEHHOCTH BHEITHETO MAarHUTHOTO TIOJISI UMEET MECTO. ..

[ ] B m00OBIX MarHeTHKax [ ] B MapamMarHeTHkax | | B IMaMarHeTHKax

B (heppomarueTukax

16. 3aganue
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Yacruna ¢ maccoit m ¥ 3apsaoM Q cO CKOPOCTbIO V BIIETAaeT B OJHOPOJHOE MarHUTHOE IOJIE
cuaaykuueir B (v11B) u aBmxkercs mo OKpy>KHOCTH, painyCc KOTOPOM paBeH. ..

[] QB/(mv) mv/(QB)  [] QB/(mv?)  [] mv*/(QB)

JladopaTopnasi padora M.01 «OnpeneneHne IOTHOCTU TBEPIBIX TEID»

UTo 3HAYUT U3MEPUTH KaKy0-TM00 PU3NUECKYIO0 BETUUHHY ?

Kakue u3mepeHus Ha3bIBAIOTCS IPSIMBIMU ?

Yro Takoe abCONMIOTHAS MOTPEIIHOCT MPSIMbBIX U3MEPEHUIT?

UTo TaKoe OTHOCUTEIbHAS MTOTPEIIHOCTH?

SBnsiercst 1 npubOpHas MOrPEIHOCTh CUCTEMAaTUYECKON?

MoskeT Jii IPOSIBUTHCS Cy4yaitHas MOTPENTHOCTh B OJTHOM U3MEPEHUH?
UTto Takoe KOCBEHHOE U3MepeHue?

Kak ompenenuth MOTpeniHOCTh MPU U3MEPEHUH TPyObIM mprudopom?

PN R

JlabopaTopnasi padora M.02 «OmpeneneHue ycKkopeHuss cBOOOJIHOIO MaJieHUsI U MOMEHTa

UHEPIUH (PU3MIECKOT0 MasITHUKA

1. Yto takoe ¢puznuecKuil MasTHUK, MPUBEJCHHAS UTHHA, IEHTP KauyaHUil?

2. Kakne xonebanusi Ha3bpIBAIOTCSI TApMOHUYECKUMU ?

3. Uro Ha3bIBaeTCs aMILUIUTYA0H, (a3oii, 4aCTOTOMU, IIUKIMYECKON YaCcTOTOM, epHoI0M
KoJieOaHui?

4. BriBecTu ypaBHEHUE KOJIeOaHHH (PU3NIECKOTO MasTHUKA.

5. BeiBecTu Gopmyny utst mepuojia KoyiebaHui (PU3nIecKoro MasiTHUKA.

6. Kak skciepuMeHTalIbHO B IaHHOM paboTe omnpenensercs NpuBeAeHHas JUIMHA (PU3UYECKOTO
MasTHHKA?

7. YTo Ha3bIBaE€TCS MOMEHTOM HHEPIIUU TBEPIOro Tena?

JlaGoparopuasi padora M.03 «l3yueHue 3aKOHOB JUHAMUKHU [1OCTYIIATEIILHOTO
Y BpaIaTeIbHOTO JIBHXKCHHUS

l. Kakoe aBm>keHHE Tesa Ha3bIBAETCsI IOCTYIATEIbHBIM?

2. Kakoe aBuxeHue Tena Ha3bIBAaeTCsl BpallaTeIbHbIM?

3. Hanummre Bropoii 3akoH HeroTOHA 11 rpy30B, IBHKYIIUXCS IOCTYIATEIbHO.

4. B kakux cucremax oTcuéra BHITIOJIHIETCS BTOpOH 3akoH HproToHa?

5. [Touemy rpy3sl B MalinHe ATBY/1a UMEIOT OJUHAKOBBIE IO MOAYJIIO YCKOPEHHUS?

6. Hanumure OCHOBHOM 3aKOH JAMHAMUKHM BpallaTeIbHOTO JIBWXKEHUS s OJIoKa,
BpAILAIOLIEr0Csl BOKPYT HEMOABM)KHON T'OPU30HTAIBHOM OCH.

7. 3anumute (OPMYJIbI, CBS3bIBAIOLINE MEXAY CcOO00H JTMHEMHbIE U YIIOBbIE CKOPOCTH U
yCKOpeHHus (VI ®, a U §).

8. UTo Ha3bIBAaETCSI MOMEHTOM CHUJIBI?

9. Kak HanpaBjieH MOMEHT CHJIbI TPEHUS, IPHIIOKEHHBIN K OCH BpalleHus 010Ka?

10. Kak onpenensiercs cuna TpeHUsI © MOMEHT CHUJIBI TPEHUSI B JaHHOU pabote?

JlaGoparopHas padora M.04 «OnpeneneHne MOMEHTOB MHEPLIMM TBEPBIX TEIDY
1. CdopmynupyiiTe onpeneneHue TBEpIoro Tena.

2. Yo Ha3bIBa€TCSI MOMEHTOM MHEPLUN MaT€pUAIbHOU TOUKH?
3. UTto Ha3bIBa€TCSI MOMEHTOM MHEPLIUU TBEPJOTO Tesa?

4. OT 4ero 3aBUCUT MOMEHT UHEPLIUU TBEPJOTO Tena?

5. Kakue konebanust Ha3pIBAIOTCS TAPMOHHYECKUMU?
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6. Yo Ha3bIBAETCS aMIUIUTY IO, YaCTOTOU, (pa30i, IUKINYECKO YaCTOTON M NEepuoIoM
Kosie0aHui?

7. ChopmynupyiiTe OCHOBHOM 3aKOH JUHAMUKH BPAIIATEILHOTO JBUKCHUS.

8. Cdopmymnupyiite 3akoH ['yka mis nepopmanuu KpydeHusl.

0. [TpumeHsist K KpyTHWJIBHOMY MAasiTHUKY OCHOBHOM 3aKOH JUHAMHUKU BpPALATEIbHOIO

ABYIKCHHUS, ITIOKAXKHUTE, YTO OH COBEPUIACT TrapMOHHYCCKUEC KoJIeOaHMS.

10. BeiBenute hopmyiy aiis epuoaa KojiebaHui KPyTHIBHOTO MasTHUKA.

JlabopaTopHas padora M.0S «IIpoBepka OCHOBHOTO 3aKOHA BPAIATEIbHOI'O JABUKEHUS Ha
masiTHuke O6epoexa»

CdopmynupyiiTe onpeneneHue TBEpIoro Tena.

Uto Ha3pIBaeTCs BpallaTeIbHBIM JBUKEHHUEM TBEPOTO Tea?

UYto Ha3pIBa€TCA MOMEHTOM CHJIBI OTHOCUTEIHHO TOUKU O?

UTo Ha3bIBAETCSI MOMEHTOM CHUJIbl OTHOCUTEIBHO OCH?

Uto Ha3pIBa€TCA MOMEHTOM UHEPILIUU MaTepuaibHONU TOUKU?

UTto Ha3bIBa€TCSI MOMEHTOM MHEPLIMU TBEPAOIO Teia?

OT 4dero 3aBHUCUT MOMEHT WHEPIIMH TBEPAOTO Tea?

Cdopmynupyiite OCHOBHOM 3aKOH JHHAMHUKHU BPAIIATEIBHOTO JTBHKCHUSI.

PN R

JladopaTopuasi padora M.07 «OrmpeneneHre CKOPOCTH NOJIeTa IyJIH ¢ IOMOIIbIO
KPYTUILHOTO MasTHUKA»

1. Yr0 Ha3BIBaCTCI MOMEHTOM HMITYJIbCa MaTepI/IaJH)HOI\/JI TOYKHU, MOMCHTOM HUMITYJIbCA Tema?
2. CdhopmynupyiiTe 3aKOH COXpaHEHUS MOMEHTA UMITYJIbCA. 3AIHIITUTE €ro MPUMEHUTEIEHO
K JTaHHOU J1abopaTopHOi padoTe.

3. [Touemy cucTemMy Tell B MOMEHT yJlapa MOXHO CUHUTATh 3aMKHYTOM?

4. BriBenute Gpopmyity 1uist onipeesienus mepuoja KoieOaHuii KpyTHILHOTO MasiTHUKA.

5. ChopmynupyiiTe 3aKOH COXpaHCHHS MEXaHMYECKOHW DHEPTruu. 3amuIluTe €ro
MIPUMEHUTEIBHO K JJAaHHOU JJabopaTopHO# padoTe.

6. BriBeuTe pacueTHy0 GOpMyITy ISl ONPEACTICHHS CKOPOCTH TIOJIeTa MYJIH.

JladopaTopuasi padora M.08 «OmnpeneneHre MOMEHTa HHEPLIMU TeNa C IOMOIIbIO MasiTHUKA
Makcaenaa

1. Uto Ha3pIBaeTCs MOMEHTOM HMHEPIMHM Tella OTHOCUTEIBHO OCH BpalmleHus? B kakux
€MHULIAX OH U3MepsieTcs?

2. Chopmynupyiite Teopemy LlTeiinepa.

3. BriBequTe BeIpaykeHUE 1711 MOMEHTa HHEPIIUU OJJHOPOIHOTO TMCKAa OTHOCUTENBHO OCH,
MPOXOIATICH Yepe3 ero MEHTP MEePICHINKYIISIPHO €T0 MII0CKOCTH

4. JlaiiTe BhIpaykeHUE dIIEMEHTApHOM pabOThI BO BpaIllaTeIbHOM JIBUKEHUU

5. Urto u3 cebst mpeacrapisieT MasTHUK MakcBeria?

6. BriBenuTe pacdetHyro ¢hopMyIy TSl OMpeesieHnss MOMEHTa HHEPIIUH Tela Ha MasTHUKE
Makcgenna.

7. Hanummre BeipakeHUE 711 KHHETHYECKON YHEPTUH a0COTIOTHO TBEPAOTO Tena,
BPAIAOIIETOCs OTHOCUTEILHO 3aKPETUIEHHOM OCH.

8. CdopmynupyiiTe 3aK0OH COXpaHEHUS MEXaHUYECKOU SHEPTUH.

OJIEKTPUYECTBO N MAT'HETU3M

JlabopaTopHas padora .01 «l/3y4yeHue 3JI€KTpPOCTATUYECKOTO MOJID)
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1. Kakoe nosie Ha3pIBaeTCsA AJIEKTPOCTATUYECKUM?

2. HazoBute OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHUKH BJIEKTPOCTATHYECKOrO TOJNS M JalTe UuX
Olpe/ie/ICHUE.

3. Yto Takoe JUHMS HAMPSHKEHHOCTH U SKBUIIOTEHIMAbHAS TIOBEPXHOCTH?

4. Urto Takoe rpaJueHT CKaJIIpHOTO M0JIs?

5. Kakas cymiectByeT cBsi3b MeXAy HANpPsYKEHHOCTHIO 3JIEKTPOCTATHMYECKOTO TMOJS U
oTeHUuaaoM?

6. [Touemy 37€KTPOCTATHUECKOE MOJIE SIBJIAETCS NOTEHIUATbHBIM?

7. Jlokaxute, 4YTO CHJIOBBIE JIMHUM 3JIEKTPOCTATUUECKOIO MOJS INEPHEHAUKYJSPHBI K
SKBHUIOTEHIMAIbHBIM IOBEPXHOCTSM.

8. Pacckaxxure 00 SKCIIepUMEHTATILHOM METO/IE UCCIIeIOBAHUS IIEKTPOCTATUIECKHX TTOJIEH,

MPUMEHSIEMOM B JIaHHOM paboTe.

JladopaTopnasi padora J.02 «OnpeneneHre eMKOCTH KOHJIeHCaTOpa 0aIuCTUYECKUM

METOJOM»

l. OT yero 3aBUCHUT 3JIEKTPOEMKOCTb YEJMHEHHOr0 poBoHUKA? BeiBenute popmyiy s
pacueTa eMKOCTH YEeMHEHHOM MPOBOISIICH CepHlI.

2. B 4eM cyThb siBI€HUS 2IEKTPUUECKON MHIYKLINH.

3. [Touemy Hanuuue BOINM3HM MPOBOJHUKA APYTUX TEJ U3MEHSET €ro 3JIEKTPOEMKOCTh?

4. [Touemy 371€KTPOEMKOCTb KOHJEHCATOpa MPAKTUYECKH HE 3aBUCUT OT HaJIM4us BOJIM3U
HEro Jpyrux Temn?

5. Yo Ha3bIBAETCS 3JIEKTPOEMKOCTHIO KOHJIEHCATOpa U OT YEro OHa 3aBUCHUT?

6. BriBenere Gpopmyiry aist pacdera eMKOCTH IIOCKOTO KOHAEHCATOpa.

7. Yemy paBHa eMKOCTb OaTaper KOHIEHCATOpa IIPU MapajuleIbHOM U [TOCIEI0BATEIbHOM X
coeqrHeHnn?

8. Pacckaxxute 00 ycTpoiicTBe U NpUHLIKIIE IEHCTBUS OAJUIMCTUYECKOTO rajlbBAaHOMETpA.

JlaGoparopHnas padora J.04 «/3yueHue 3aKOHOB ITIOCTOSSTHHOT'O TOKa»

Kakoli Tok Ha3bpIBaeTCs NOCTOSSHHBIM?

Yro Ha3pIBaeTCA MEKTPUUECKUM TOKOM, CHJION TOKA, INIOTHOCTBIO TOKA?

Kakoli Tok Ha3pIBae€TCs MOCTOSSTHHBIM?

Cdhopmynupyiite 3akoH OMa /1715 y4acTKa LeTu.

Kakoli yuyacTok 1enu Ha3bIBaeTCsl OAHOPOIHBIM?

Kakue cuibl Ha3bIBaIOTCS CTOPOHHUMU CHUIJIAMA?

OT 4ero 3aBUCHUT CONPOTHUBIIEHNE IPOBOHUKA?

Chopmynupyiite 3akoH Oma B nuddepeHnuansHoi popme.

Urto Ha3bIBaeTCs yAEIbHOM 3J€KTPOIPOBOAHOCTHIO IPOBOAHMKA U OT YErO OHA 3aBUCUT?

LRI E LN =

JladopaTopnasi padora J.06 «OnpeneneHne ropu30HTAIBHON COCTABIISAIONIEH BEKTOPa
WHAYKIIMA MarHUTHOTO TOJIS 3eMITI

Yto Takoe MarHuTHOE ToJie?

. JlaiiTe onpeneneHre BeKTOpa MarHUTHOW MHJIYKIIUH.

. 3anummuTte 3akoH buo—CaBapa—Jlannaca B BEeKTOPHOU U CKaJsipHOH dopMe.

. Kakue cunel 1eiicTBYIOT Ha CTpeJIKy TaHT€HC—TallbBaHOMETpa?

Kak HailTu HampaBieHue BeKTOpa B B JaHHOH TOYKe MPOCTPAHCTBA, €CJIU U3BECTHO

DN b W=

HaIpaBJIeHUE TOKA B TPOBOJAHUKE?

6. Yro Takoe MarHUTHBII MOMEHT KOHTYpPa ¢ TOKOM?

7. Ucnonw3ys 3akoH buo—Caapa—Jlamnaca monyunts Gpopmyiy (3).

8. YeMmy paBHa MarHuTHast MHAYKLUS B BO3yXe B LIEHTPE TIOCKON KaTyIIKH paauyca R u3
N BUTKOB, ITO KOTOPBIM TEUYET TOK [.
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JlaGopaTopHas padora Ne 2.08 «OnpeneneHne HHIYKTUBHOCTH COJICHONUIa»

U e

CdopmynupyiiTe 3aK0H 31EKTPOMAarHUTHOW MHIYKIIMU U TIpaBuiio JleHna.

[aiite onpeneneHue SBICHUS CAMOUHAYKIIMH.

Ort uero 3aBucut BennunHa J/]C camonHtyKumu?

Jaiite onpeneneHrne UHAYKTUBHOCTH IIPOBOIHUKA U €IMHULIE €€ U3MEPEHUSI.

KakoBa posib MHAYKTUBHOCTH U CONPOTUBIIEHUS B LIEMH IEPEMEHHOIO TOKA?

Kak omnpepensercs  BeIMYMHAa  WMHIOYKTHMBHOIO  COIPOTHBIIEHHS,  €MKOCTHOIO

COIIPOTUBJICHUS, ITIOJIHOTO COMMPOTUBJICHHA B LICIIU IICPEMCHHOT'O TOKa?

7.

[To pe3ynbraraM BBINOJIHEHHON pabOTHI clieiaiiTe BBIBOJ O BIUAHUU (HeppOMArHUTHOTO

Cep/IeuyHrKa Ha UHAYKTUBHOCTb COJICHOM/IA.

PN R
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Bonpoce! AJ1s1 NOATOTOBKY K 3a4éTy 1o pa3aeny «MexaHukKa

[TonoxeHue u ero OTHOCUTENIBHOCTb.

Tpaexropust. Conpukacaromascs OKpy>XHoCTb. LIeHTp u pannyc KpuBU3HBI TPACKTOPUHU
CKOpOCTh JBUKEHUS U €€ OTHOCUTEIBbHOCTD.

VYckopenune. KacarenbHOE 1 HOPMAJIBHOE YCKOPEHHUSL.

[JexaproBa cucteMa KOOpAUHAT.

Kunemarnueckue 3aKOHbI IBUKEHUS

[ToctynarensHoe nBuxkeHue adcomotHo TBEpAOro Tena (ATT).
[TonsiTue cuibl. AGCOIFOTHOCTD CUJIBI B KJIACCUYECKON MEXaHHKE.
IToHATHS PAaBHOAEUCTBYIOLIEH U COCTOSHUS ITOKOSL.

Ilepssiit 3akoH HproToHa. MIHEpIHanbHbIE CUCTEMBI OTCYETA.
Bropoii 3akoH HeroTOHa 1 3aK0H BCEMUPHOTO TATOTEHHUS.

NmMnysibC ¥ 3aK0H €ro U3MEHEHUS.

Tperunii 3akoH HpI0TOHA U COXpaHEHUE UMITYJIbCA 3aMKHYTOW CUCTEMBI.
VY napsl 1 pa3pbIBbI.

IToHsITHE CHUIIOBOTO MOJIA

DneMeHTapHas pabora u paboTa Ha KOHEYHOM IEPEMEIIEHUH.
MoIHOCTS.

Kunernueckas sHeprus v 3aKOH €€ U3MEHEHHUS.

IToTeHManbHbIE CUIIOBBIE TTOJIS M ITOTEHLIMAIbHAS SHEPTUs.
Mexanuveckasi JHEPTHS U 3aKOH €€ U3MECHEHUS.

KoHcepBaTruBHBIE CUCTEMBI.

DJIeMEHTapHBIN YToJl TOBOPOTA U YTIJIOBasi CKOPOCTh

CBs13b MEXly YIVIOBOM U TMHEMHON CKOPOCTSIMH.

YrioBoe yckopeHue.

KacarenbHO€ 1 HOpMalTbHOE YCKOPEHHUSI BO BPAILATEIbHOM JIBUKEHUHU
Bpamarensnoe npmxenue ATT.

MoOMEHT UMIyJIbCa U MOMEHT CHUJIbI

3aK0oH U3MEHEHHSI MOMEHTa UMITYJIbCa.

MOMEHT uMITyJIbCca U YIoBasi CKOPOCTb. MOMEHT MHEPLIMH.
OCHOBHOE ypaBHEHHE TMHAMUKHU BpamarebHOro ABwkeHuss ATT
OceBble MOMEHTBI HHEPLIMM HEKOTOPBIX TEI

Teopema IlTeitnepa

Pabota u kuHeTHYecKasi SHEPrus BO BpallaTeIbHOM JIBHYKEHUU
AHaOTHsI MEXTy TIOCTYTIaTEeILHBIM M BPAIIaTeIbHBIM JIBHKCHUSMU.
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Bomnpocs! AJ1s1 MOATOTOBKH K IK3aMeHYy 10 pa3fieny « JIeKTPOMarHeTu3m»

ITepBbie Bonpockl OnJieTa
1. Ompenenenue MeKTpOCTaTUYECcKOro nojis. Onucanue GU3NUEcKOro 3JeKTPOCTaTUIECKOTO
10JIs1 C TIOMOILIBIO BEKTOPHBIX 1oJeil. [lone anekrpudeckoit Hanpspk€HHOCTH. Onpenenenne
BEKTOpA IEKTPOCTATUUECKON HAIIPSKEHHOCTH C IIOMOMIbIO 3aKkoHa KyioHa.
2. [lpuHimn cyneprno3uiuy nojei B OTHoLEeHUH HanpspkEHHocTH. [lone qunoans.
3. I[lonsatue tenecHoro yrina. [IoHATHE MOTOKA AIEKTPOCTATUYECKON HAIPSKEHHOCTH TOYEYHOTO
HCTOYHMKA B BAKYYME 4e€pe3 3aMKHYTYIO IIOBEPXHOCTb.
4. Teopema Octporpajnckoro-I'aycca B Bakyyme.
5. Teopema Octporpajckoro-I'aycca B BaKyyMe ¥ pacuéT MoJisi OTHOPOIHO 3apsKEHHOU cephl.
6. Teopema OcTporpajackoro-I'aycca B BaKkyymMe U pacyeT moJsieil OTHOPOIHO 3apsS>KEHHOM
IJIOCKOCTH ¥ BO3AYIIHOTO KOHJEHCATOpA.
7. Teopema OcTtporpaackoro-I'aycca B BaKkyyMe U pacy€T moJisi OTHOPOIHO 3apsSyKEHHOM HUTH.
8. IloreH1manbHOCTH 3NeKTpocTaTuueckoro noiis. Ilonarue norenuuana. Beipaxkenue
CKaJIIPHOT'O TOJIsl HOTEHI[MANA Yepe3 BEKTOPHOE MoJie HaNpsHKEHHOCTU. BrIBO (hopMyIibl
IIOTEHIMala TOYEYHOI0 HCTOYHUKA B BaKyyMe.
9. I[loTeHUMaNBHOCTB 3JIEKTpocTaTUYecKoro noiis. [lonstue noreHnumana. Beipaxenue
CKQJIIPHOTO IOJIS IMOTEHIMAJIa Yepe3 BEKTOPHOE IToJIe HaNpsKEHHOCTH. [1ose noTenmana
OJIHOPOJHO 3apsKEHHOM cpephl B BaKyyMe.
10. IToreHnmanbHOCTH 31€KTpocTaTHuecKoro nojs. [lonsarue norennuana. Beipaxenue
CKQJIIPHOTO TOJISI MOTEHIMAaJIa Yepe3 BEKTOPHOE 1oJie HanpskEHHOCTH. [lone noTenmana
OJIHOPOJIHO 3apsKEHHOM INIOCKOCTU B BAKyyMe.
11. IToTeHIManbHOCTD 3JIEKTPOCTATHUECKOTO MOJIs B BakyyMe. [loHsTHe noTeHuuana.
BrIpaxenue ckamsspHOro noJisd OTEHIMaja 4epe3 BEKTOPHOE 1ToJ1e HanpskEHHOCTH. [1orte
MOTEHIMaIa OJHOPOAHO 3apsKEHHOW HUTU B BAKyyMe.
12. TlonsiTHe TpasueHTa CKAIAPHON (PYHKIIMN HECKOJIBKHUX IIEPEeMEHHBIX. BripaxkeHnune
BEKTOPHOTO IOJISI HAPSKEHHOCTHU Yepe3 CKASIPHOE I10JI€ MOTEHIMaa.
13. PaGoTa 37eKTpOoCTaTHUECKOTO MOJIS 110 TIEpeMEeNIeHHI0 TPoOHOTO 3apsaa. [lonsTue
HaIpsKEHUSL.
14. IloreHumanbHas SHEPTUSI CUCTEMbI TOYEUHBIX U HETIPEPBIBHO paclpeleEHHbBIX 3apsI0B.
15. IloHATHE AMAIEKTPUUECKON cpeabl. MeXxaHu3M NOJIIPU3aly HETIOSIPHOTO IUAJIEKTPUKA.
Bexkrop nonspuzanuu. [{usiekTprudeckas BOCOPUMMYHUBOCTD TUAJIEKTPUUYECKON CPEIbI.
16. Ilonatne nuanexTpuueckoil cpeasl. [loTeHIManbHas S HEPTUs JIEKTPUUECKOTO JUIIOIBHOIO
MOMEHTA B MJIEKTPUYECKOM I0JIe. MeXaHU3M MOJSIPU3alUH TOJIIPHOTO ANDIIEKTPHKA.
JusnexTpuyeckas BOCHPUUMYUBOCTD AUAIIEKTPUKA.
17. Ilone cBsi3aHHOTO 3aps/ia B MOJISIPU30BAaHHOM AMdJIEKTpUKe. Teopema OcTporpaackoro-
["aycca B nuanekTpuke. BekTopHoe mose 371eKTpU4ecKOoi HHAYKIUH (IEKTPUYECKOTO
CMEIIEHNUs) U €€ CBA3b C MOJIEM IEKTPUUECKON HAPSHKEHHOCTH.
18. CBs13b MEXIY 3JIEKTPUUYECKON HAMPSHKEHHOCTHIO CBOOOAHBIX 3apsi/IOB B BAKYyMeE U B
JUDJIEKTPUKE.
19. IlonsaTne npoBoasIEel cpeabl. DNEKTPOCTaTUUECKUI IPOBOAHUK. Pacnipenenenue
HECKOMIIEHCUPOBAHHOIO 3apsija 10 3JE€KTPOCTaTUYECKOMY IPOBOJHUKY. DIIEKTPOEMKOCTh
YEAUHEHHOTO IIPOBOIHUKA.
20. B3anmHast 35ekTpo€MKOCTh. [110cKkuit KOHIEHCATOP U €T0 AMEKTPOEMKOCTh. CIIOCOOBI
COCIMHEHUS KOHIEHCATOPOB.
21. B3aumHas 31eKkTpo€MKOCTh. ChepruyecKkuil KOHIEHCATOP U €T0 ANEKTPOEMKOCTbD.
22. B3zaumMHas 35eKTpoEMKOCTh. [{unnuapuueckuii KOHAEHCATOP U €r0 3JIEKTPOEMKOCTb.
23. DHeprus yeAMHEHHOTO 3apsHKEHHOTO TIPOBOIHUKA, 3apSKEHHOTO KOHJIEHCATOPa U 00bEMHOM
IIJIOTHOCTH YHEPTUU HIEKTPOCTATUYECKOIO MOJIS.
24. OCHOBHBIE MOHATHUS TEOPUH JIEKTPUUECKOTO TOKA: BEKTOP IJIOTHOCTH TOKA U CHJIA TOKA.
CBs13b MEXly HUMH.
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25. 3akon Oma B nuddepeHuanbHoi popme.

26. 3akon OMa B HHTErpalIbHOU (hopme a1t oqHOPOAHOTO yyacTKa. CONMPOTUBIICHHE YUacTKa.
Crioco0bI coeTMHEHHSI COTTPOTUBIICHUH.

28. 3akon OMa B HHTErpaJIbHON (hopMe /T HEOAHOPOAHOTO y4acTKa. [lookuTenpHbIC U
otrpunatenbubie J{C. DHepreTuyecKuil CMbICI HHTErpaIbHOro 3aKkoHa OMa.

29. 3akon Oma 1 mpocToro KoHTypa. 3akoHsl Kupxroda.

30. 3axon J[>xoynsa-Jlenna.

Bropsie Bonpockl OniieToB
1. BextopHoe npoussenenue. [IpaBuino Monyiist 1 IpaBUIIO HAIIPABJICHMUS.
2. [loHsiTMe MarHUTHOIO NOJIsl. MarHuTHast MHyKIUS KaK CUIOBasl XapaKTEPUCTUKA MarHUTHOTO
noJisl. MarauTHas cocrasisitonias cuisl JIopeHna.
3. 3axon buo-Casapa-Jlanutaca (bCJI) B Bakyyme.
4. JIBe BEKTOPHBIE XapaKTCPUCTUKNA MAarHUTHOTO I10JIs1 B MATHETUKE U CBSI3b MEXy HUMH.
Bripaxenus 00bEMHOM IUIOTHOCTH SHEPTMU MAarHUTHOTO TI0JISI B MAarHETHKE
5. Ilpumenenue 3akona bCJI B Bakyyme: MarHuTHass HHOYKIMS B LICHTPE BUTKA C TOKOM.
6. Cuna Ammnepa 15 IpOBOJHUKA C TOKOM 3JI€EMEHTAPHON JUIMHBI U JUIs IPSIMOTO ITPOBOJAHUKA C
TOKOM KOHEYHOU JJINHBI.
7. MarHUTHBIM MOMEHT U BO3JEHCTBUE HA HErO MAarHUTHOTO MOJIs. AHAJIOTHSI MEXKYy BUTKOM C
TOKOM M MarHUTHOM CTPEJIKOH.
8. MarnuTHsIi notok. Teopema OcTporpaackoro-I'aycca uisi MArHUTHOTO TOJISL U BBIBOJBI U3
He€.
9. Pabota cuiiel AMniepa B cilydae ydacTKa MPOBOJIHUKA C TOKOM
10. Pabota cuibl AMiiepa B cilyyae 3aMKHYTOTO KOHTYpPa ¢ TOKOM
11. IloHATHE NUPKYISAUN BEKTOPHOTO MOJIsI. 3aKOH MTOJIHOTO TOKA B BAKYYME U B MarHETHKE.
12. [IpuMeHeHMe 3aKOHA [TOJTHOTO TOKA: MarHUTHOE 110J1e 0ECKOHEYHO JAJIMHHOTO POBOAA C
TOKOM B BaKyyMe.
13. IIpumeneHue 3aKk0Ha MOJIHOTO TOKA: MAarHUTHOE 110JI€ TOHKOTO TOPOuJa U JUIMHHOTO
COJICHOMIA.
14. SIBnenue anexTpoMarauTHON MHIYKIUH. 3akoH Papanes u npasuio Jlenua. [lonstue
00paTHOM CBSI3U. 3aKOH JIEKTPOMAarHUTHOW MHIYKIIMH.
15. Iprunnst 3/1C nHAYKIMK B ABUKYLIUXCS IPOBOJAHMKAX U B HEM3MEHHBIX KOHTYpPax
IIPOBOJIHUKOB B IEPEMEHHOM MAarHUTHOM IoJie. BUXpeBOe IIEKTPUYECKOE MOJIE U BBIPAXKEHUE
yepe3 Hero DJ1C nHAYKIMK B HEMOABUKHOM KOHTYpE IIPOBOJIHUKA.
16. KonnuecTBo 3apsiaa, MpoTEKIIee B KOHTYPE MPOBOAHHUKA MPU U3MEHEHUH MMOTOKOCLETIIICHUS
KOHTYDA.
17. SIBnenune camonnaykuuu. Ilouarue naayktuBHocTH KoHTypa. D1C CaMouHIyKIIUY.
18. 3akon Oma 117151 yyacTKa e ¢ UHAYKTUBHOCTBIO. DHEPTUsl MAarHUTHOTO IOJIS TPOBOJHUKA
C TOKOM.
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	1. Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине.
	К основным целям освоения дисциплины «Физика» следует отнести:
	– Формирование научного мировоззрения и современного физического мышления;
	– приобретение практических навыков, необходимых для изучения естественнонаучных, общепрофессиональных и специальных дисциплин
	К основным задачам освоения дисциплины «Физика» следует отнести:
	– Изучение общей физики в объёме, соответствующем квалификации специалиста
	В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих компетенций:
	2. Место дисциплины в структуре образовательной программы.
	Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений в обязательной части «Блок 1. Дисциплины (модули)».
	«Физика» взаимосвязана логически и содержательно-методически со следующими дисциплинами ОП
	Модуля «Математические и естественно-научные дисциплины»:
	− Линейная алгебра;
	− Математический анализ.
	3. Структура и содержание дисциплины.
	Структура и содержание дисциплины «Физика» по срокам и видам работы отражены в приложении А.
	3.1. Виды учебной работы и трудоемкость
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единицы, то есть 288 академических часов (из них 144 часа – самостоятельная работа студентов).
	На первом курсе во втором семестре выделяется 4 зачетные единицы, то есть 144 академических часов (из них 72 часа – самостоятельная работа студентов).
	На втором курсе в третьем семестре выделяется 4 зачетные единицы, то есть 144 академических часов (из них 72 часа – самостоятельная работа студентов).
	3.2. Тематический план изучения дисциплины
	Распределение аудиторных часов по видам занятий производится следующим образом.
	Второй семестр: лекции – 1 час в неделю (18 часов), лабораторные работы – 2 часа в неделю (36 часов), семинары и практические занятия − 1 час в неделю (18 часов), форма контроля – зачёт.
	Третий семестр: лекции – 1 час в неделю (18 часов), лабораторные работы – 2 часа в неделю (36 часов), семинары и практические занятия – 1 час в неделю (18 часов), форма контроля − экзамен.
	Структура и содержание дисциплины «Физика» по срокам и видам работы отражены в приложении А.
	3.3. Содержание дисциплины
	Второй семестр
	Введение. Кинематика поступательного движения
	Роль физики в развитии техники, влияние техники на развитие физики. Математика и физика. Методы физического исследования: гипотеза, эксперимент, теория. Размерность физических величин. Основные единицы СИ. Предмет механики, ее разделы. Материальная то...
	Основные законы динамики поступательного движения
	Закон инерции. Инерциальные системы отсчета. Принцип  относительности Галилея. Масса, импульс. Сила как производная от импульса по времени. Второй закон Ньютона. Преобразования Галилея. Границы применимости законов классической динамики. Понятие состо...
	Категории и виды сил в природе
	Виды и категории сил в природе. Закон Гука для основных видов деформации. Энергия упруго деформированного тела. Сила трения. Основные виды трения: внутреннее, внешнее (сухое, граничное, гидродинамическое).
	Работа и энергия.  Закон сохранения энергии
	Работа переменной силы. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Консервативные силы. Потенциальные поля. Независимость работы от формы пути. Потенциальная энергия материальной точки и ее связь с силой, действующей на эту точку. Закон сохранения м...
	Столкновение частиц
	Применение законов сохранения энергии и импульса для описания столкновения частиц и твердых тел. Упругий и неупругий удар.
	Кинематика вращательного движения
	Элементарный угол поворота и угловая скорость. Связь между элементарным углом поворота и элементарным перемещением. Связь между угловой и линейной скоростями. Угловое ускорение. Касательное и нормальное ускорения во вращательном движении. Вращательное...
	Динамика вращательного движения
	Кинетическая энергия твердого тела, вращающегося вокруг неподвижной оси. Момент инерции тела. Момент силы. Момент импульса материальной точки, момент импульса тела относительно неподвижной оси. Уравнение моментов. Основное уравнение динамики вращатель...
	Гармонические колебания
	Гармонические колебания и их характеристики. Квазиупругие силы. Примеры гармонических колебаний: математический маятник, физический маятник, гармонический осциллятор. Энергия гармонических колебаний. Способы описания гармонических колебаний. Ангармони...
	Затухающие и вынужденные колебания
	Дифференциальное уравнение затухающих колебаний и его решение. Апериодический процесс. Логарифмический декремент затухания. Добротность.
	Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний и его решение. Амплитуда и фаза вынужденных колебаний. Резонанс.
	Третий семестр
	Электрическое поле в вакууме
	Электрические заряды. Закон Кулона. Электростатическое поле. Напряженность поля. Силовые линии. Принцип суперпозиции. Системы заряженных частиц.
	Поток вектора напряженности. Теорема Гаусса, ее применение к расчету полей.
	Потенциал электростатического поля
	Потенциальность электростатического поля. Потенциал как энергетическая характеристика электростатического поля. Связь между напряжённостью и потенциалом. Принцип суперпозиции электростатических полей в применении к потенциалу. Напряжение. Работа элект...
	Диэлектрики и проводники в электрическом поле
	Диэлектрическая среда. Поляризация. Диэлектрическая восприимчивость. Теорема ОГ в диэлектрике. Диэлектрическая проницаемость. Электрическое смещение (индукция). Понятие электростатического проводника. Распределение заряда по его поверхности. Электриче...
	Законы постоянного тока
	Вектор плотности тока. Сила тока. Закон Ома в дифференциальной форме. Удельное сопротивление среды. Закон Ома в интегральной форме. Сопротивление участка цепи. Электродвижущая сила (ЭДС) участка. Закон Джоуля-Ленца в интегральной и в дифференциальной ...
	Магнитное поле в вакууме
	Вектор магнитной индукции.  Магнитный момент кругового тока. Закон       Био – Савара − Лапласа. Принцип суперпозиции. Магнитное поле прямолинейного и кругового тока. Элементы магнитостатики. Циркуляция вектора магнитной индукции. Вихревой характер ма...
	Силовое действие магнитного поля
	Сила Ампера. Определение единицы силы тока. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном полях. Эффект Холла. Рамка с током в магнитном поле. Магнитный поток. Работа  в магнитном поле.
	Магнитное поле в веществе
	Молекулярные токи. Намагниченность. Напряженность магнитного поля. Магнитная восприимчивость и магнитная проницаемость. Понятие о диамагнетизме, парамагнетизме и ферромагнетизме.
	Электромагнитная индукция
	Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея. Правило Ленца. Самоиндукция и взаимоиндукция. Индуктивность. Индуктивность соленоида. Энергия магнитного поля. Плотность энергии магнитного поля.
	Электромагнитное поле
	Ток смещения. Уравнения Максвелла в интегральной и дифференциальной форме. Относительность магнитных и электрических полей. Материальные уравнения.
	3.4. Тематика семинарских/практических и лабораторных занятий
	См. Приложения 1, 2.
	3.5. Тематика курсовых проектов (курсовых работ)
	См. Приложения 1, 2.
	4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины.
	4.1. Нормативные документы и ГОСТы
	1. Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
	4.2. Основная литература:
	1. Трофимова Т.И. Курс физики.− М.: «Академия», 2020.
	2. Савельев И.В. Курс общей физики. Т.1. Механика. Молекулярная    физика. − СПб: «Лань», 2023.
	3. Савельев И.В. Курс общей физики. Т.2. Электричество и магнетизм. − СПб: «Лань», 2022.
	4. Чертов А.Г., Воробьев А.А. Задачник по физике.−М.: «Физматлит», 2009.
	5. Гасников Н.К., Копылов С.В., Корячко М.В., Союстова С.И.
	«Механика1. Практикум.− М.: Московский Политех. 2019.
	6. Союстова С.И., Корячко М.В., Копылов С.В., Гасников Н.К.
	«Механика 2. Практикум».− М.: Московский Политех. 2019.
	7. Нижегородов В.В., Кузнецова Н.М., Волкова Л.В. Электромагнетизм. Часть I. Лабораторный практикум. – М.: Московский Политех. 2019.
	8. Нижегородов В.В., Кузнецова Н.М., Волкова Л.В. Электромагнетизм. Часть 1. Лабораторный практикум. – М.: Московский Политех. 2019.
	9. Нижегородов В.В., Кузнецова Н.М., Волкова Л.В. Электромагнетизм. Часть 2. Лабораторный практикум. – М.: Московский Политех. 2021.
	10. Красин В.П., Ерохин К.М., Сонин А.А. Электромагнетизм. Часть 3. Лабораторный практикум. – М.: Московский Политех. 2021.
	11. Нижегородов В.В., Казанцев С.Ю., Кузнецова Н.М. Электромагнетизм. Часть 3. Лабораторный практикум. – М.: Московский Политех. 2021.
	12. Нижегородов В.В., Копылов  С.В., Волкова Л.В. Электромагнетизм. Часть 5. Лабораторный практикум. – М.: Московский Политех. 2022.
	4.3. Дополнительная литература:
	1. Н.П. Калашников, М.А. Смондырев «Основы физики». В двух томах, − М.:  Бином. Лаборатория знаний, 2017.
	2. В.П. Красин, А.Ю Музычка Введение в общую физику. Часть 1: Механика. − М.: Московский Политех, 2018.
	3. А.А. Детлаф, Б М. Яворский. Курс физики. − М.: «Академия», 2015.
	4. Орир Джей. Физика. Полный курс. − М.: Издательство КДУ, 2019.
	4.4. Электронные образовательные ресурсы:
	4.5. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение
	4.6. Современные профессиональные базы данных и информационно справочные системы
	Полезные учебно-методические и информационные материалы представлены на сайте:
	https://lms.mospolytech.ru/local/crw/category.php?cid=49&crws
	1. Т.И.Трофимова, «Курс физики», 2012.
	2. А.Г.Чертов, А.А.Воробьёв, «Задачник по физике», 2008.
	5. Материально-техническое обеспечение дисциплины.
	● Специализированная учебная лаборатория кафедры «Физика» по механике: Ауд. ПК 332, оснащенная, в том числе, используемыми в данной рабочей программе лабораторными установками: «Измерение базовых величин», «Изучение баллистического маятника», «Изучени...
	●  Специализированная учебная лаборатория кафедры «Физика» по электромагнетизму: ауд. ПК 331, оснащенная, в том числе, используемыми в данной рабочей программе лабораторными установками: «Изучение мостовой схемы», «Измерение составляющих магнитного по...
	6. Методические рекомендации
	6.1. Методические рекомендации для преподавателя по организации обучения
	Самостоятельная работа является одним из видов учебных занятий. Цель самостоятельной работы – практическое усвоение студентами вопросов метрологии, стандартизации и сертификации, рассматриваемых в процессе изучения дисциплины.
	Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию.
	Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.
	Задачи самостоятельной работы студента:
	- развитие навыков самостоятельной учебной работы;
	- освоение содержания дисциплины;
	- углубление содержания и осознание основных понятий дисциплины;
	- использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятельных занятий для эффективной подготовки к дифференцированному зачету и экзамену.
	Виды внеаудиторной самостоятельной работы:
	- самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины;
	- подготовка к лекционным занятиям;
	- подготовка к лабораторным работам;
	- выполнение домашних заданий по закреплению тем;
	-выполнение домашних заданий по решению типичных задач и упражнений;
	- научно-исследовательская работа студентов;
	- участие в тематических дискуссиях, олимпиадах.
	Для выполнения любого вида самостоятельной работы необходимо пройти следующие этапы:
	- определение цели самостоятельной работы;
	- конкретизация познавательной задачи;
	- самооценка готовности к самостоятельной работе;
	- выбор адекватного способа действия, ведущего к решению задачи;
	- планирование работы (самостоятельной или с помощью преподавателя) над заданием;
	- осуществление в процессе выполнения самостоятельной работы самоконтроля (промежуточного и конечного) результатов работы и корректировка выполнения работы.
	6.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	Тема 1. «Введение. Кинематика поступательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	Тема 2. «Основные законы динамики поступательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 3. «Категории и виды сил в природе».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к тестированию и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 4. «Работа и энергия.  Закон сохранения энергии».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения.
	Тема 5. «Столкновение частиц».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 6. «Кинематика вращательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 7. «Динамика вращательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 8. «Гармонические колебания».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 9. «Затухающие и вынужденные колебания».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 10. «Электрическое поле в вакууме».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	Тема 11. «Потенциал электростатического поля».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к тестированию и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 12. «Диэлектрики и проводники в электрическом поле».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 13. «Законы постоянного тока».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 14. «Магнитное поле в вакууме».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	Тема 15. «Силовое действие магнитного поля».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к тестированию и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 16. «Магнитное поле в веществе».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	Тема 17. «Электромагнитная индукция».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 18. «Электромагнитное поле».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	7. Фонд оценочных средств
	7.1. Методы контроля и оценивания результатов обучения.
	Методика преподавания дисциплины «Физика» предусматривает использование различных форм проведения групповых и индивидуальных аудиторных занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков студентов.
	1) Изложение лекционного материала по ряду разделов сопровождается презентациями Microsoft Office Power Point, включающими использование текстов, фотоснимков, рисунков, схем, моделей, виртуальных экспериментов.
	2) В ходе лекций проводятся демонстрационные эксперименты с использованием экспериментальной базы кафедры.
	3) Студенты выполняют лабораторные работы физического практикума в лабораториях кафедры «Физика». Учебные материалы для самостоятельной работы по подготовке к допуску и к защите лабораторных работ студенты могут получать дистанционно с сайта кафедры.
	4) Проверка результатов внеаудиторной работы студентов осуществляется с помощью проведения контрольных работ, опроса, защиты лабораторных работ, а также приёма экзаменов.
	При проведении занятий по дисциплине применяется система СДО - lms.mospolytech.ru. На платформе СДО по дисциплине могут быть размещены учебные, методические и иные материалы, способствующие освоению дисциплины студентами.
	При проведении занятий также могут быть реализованы такие формы как вебинары (на платформе ZOOM, Webinar, Webex), онлайн тестирование, промежуточная аттестация с применением электронных средств.
	Проверка результатов внеаудиторной работы студентов осуществляется с помощью проведения тестов, контрольных работ, защиты лабораторных работ путем применения, в том числе электронной системы LMS.
	Для всех видов занятий применяются следующие цифровые инструменты: Webinar, LMS; цифровые технологии IOT (электронные доски и интерактивные проекторы).
	7.1.1. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.
	В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной работы студентов, оценочные средства текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций:
	Во втором семестре
	− выполнение и защита 6 лабораторных работ по механике;
	− выполнение двух  контрольных работ;
	−  проведение онлайн тестирования в системе LMS Московского Политеха;
	− регулярное проведение устных опросов;
	− зачёт по разделу «Механика».
	В третьем  семестре
	− выполнение и защита 6  лабораторных работ по электромагнетизму;
	− выполнение двух контрольных работ;
	−  проведение онлайн тестирования в системе LMS Московского Политеха;
	− регулярное проведение устных опросов;
	− экзамен по разделу «Электромагнетизм»
	Образцы заданий для проведения текущего контроля: контрольных работ, вопросов для устного опроса, вопросов для экзаменов, а также билетов для экзаменов приведены в приложении 2.
	7.1.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю).
	Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.
	В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции:
	В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том числе их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающимися дисциплин (модулей), практик в соответствии с учебным планом и календарным графиком учебного проце...
	7.1.3 Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал оценивания
	Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования является достижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю).
	7.2 Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание:
	Форма промежуточной аттестации: зачет.
	Промежуточная аттестация обучающихся в форме зачёта проводится по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течение ...
	К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Физика» (успешно выполнившие и защитившие все лабораторные работы)
	Форма промежуточной аттестации: экзамен.
	Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течени...
	К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Физика» (успешно написавшие контрольные работы, выполнившие и защитившие лабораторные работы)
	7.3. Оценочные средства
	Фонд оценочных средств представлен в приложениях 1 и 2 к рабочей программе.
	Приложение А.
	Очная форма обучения
	Таблица 1
	ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	**- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 2 к РП.
	Приложение 2
	к рабочей программе
	ОПИСАНИЕ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	Комплект заданий для контрольной работы
	по дисциплине_____физика___
	(наименование дисциплины)
	Форма текущего контроля, проверяющая степень освоения компетенции ОПК-1
	ОСНОВЫ МЕХАНИКИ
	Вариант 1.
	1. Сплошной цилиндр массой m = 4 кг катится без скольжения по горизонтальной поверхности. Линейная скорость оси цилиндра равна 1 м/с. Определите полную кинетическую энергию цилиндра.
	2. На цилиндр, который может вращаться около горизонтальной оси, намотана нить.              К концу нити привязан грузик массой m = 0.1 кг, который может свободно опускаться. Считая момент инерции цилиндра равным  0.02 кг⋅м2, определите ускорение гру...
	Вариант 2.
	1. Автомобиль массой m = 5 т  движется со скоростью v = 10 м/с по выпуклому мосту. Определить силу F давления автомобиля на мост в его верхней части, если радиус R кривизны моста равен 50 м.
	2. Грузик массой m = 250 г, подвешенный к пружине, колеблется по вертикали с периодом   Т = 1 с. Определить жесткость k пружины.
	Вариант 3.
	1. Материальная точка массой m = 2 кг движется под действием некоторой силы F согласно уравнению x = A+ Bt + Ct2 + Dt3, где С = 1 м/с2, D = − 0,2 м/с3. Найти значения этой силы в моменты времени t1= 2 с и  t2 = 5 с. В какой момент времени сила равна н...
	2. Гиря, подвешенная к пружине, колеблется по вертикали с амплитудой A = 4 см. Определить полную энергию Е  колебаний гири, если жесткость k  пружины равна 1 кН/м.
	Вариант 4.
	1. За время t = 8 мин  амплитуда затухающих колебаний маятника уменьшилась в три раза. Определить коэффициент затухания δ.
	2. Определить линейную скорость v центра шара, скатившегося без скольжения с наклонной плоскости высотой h = l м.
	Вариант 5.
	1. Якорь мотора вращается с частотой n = 1500 мин−1. Определить вращающий момент М, если мотор развивает мощность N = 500 Вт.
	2. Шайба, пущенная по поверхности льда с начальной скоростью V0 = 20 м/с, остановилась через время t = 40 с. Чему равен коэффициент трения μ шайбы о лед.
	ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ
	Вариант 1.
	1. Сила тока в проводнике равномерно нарастает от I0 = 0 до I = 3 А в течение времени    t = 10 с. Определить количество электричества q, протекающего через поперечное сечение проводника за это время.
	2. Расстояние между точечными зарядами q1=8⋅10-9 Кл и q2= −5,3⋅10-9 Кл равна 40 см. Вычислить напряженность поля E в точке, лежащей посередине между зарядами.
	Вариант 2.
	1. Найти количество теплоты, выделяющееся ежесекундно в единице объема медного проводника при плотности тока j = 50 А/см2 (ρ =1,7⋅10-8 Ом⋅м).
	2. В однородном поле с индукцией  B = 0,01 Тл   находится прямой провод длиной    L = 8 см, расположенный перпендикулярно линиям индукции. По проводу течет ток силой I = 2А. Под действием сил поля провод переместился на расстояние  r = 5 см.          ...
	Вариант 3.
	1. Пылинка, обладающая зарядом q = 2,2⋅10-10 Кл, находится в равновесии в поле горизонтального, плоского конденсатора. Найти разность потенциалов между пластинами, если масса пылинки m = 0,01 г и расстояние между пластинками          d = 5 см.
	2. Вычислить радиус дуги окружности, которую описывает протон в магнитном поле с индукцией В = 1,5 ⋅10-2 Тл, если скорость протона равна v = 2 ⋅106 м/с. Масса протона mp=1,67 ⋅10-27 кг,  заряд е+ = 1,6 ⋅10-19 Кл.
	Вариант 4.
	1. Заряженная частица, с энергией 2 ⋅10-3 эВ, движется в магнитном поле по окружности радиуса R = 1 см. Найти силу, действующую на частицу со стороны магнитного поля.
	2. Конденсаторы электроемкостями C1= 1⋅10-6 Ф, C2 = 2 ⋅10-6 Ф, C3 = 3⋅10-6 Ф, включены в цепь с напряжением U = 1,1⋅103 В. Определить энергию каждого конденсатора в случае параллельного включения конденсаторов.
	ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕХАНИКИ
	1. Что изучает механика?
	2. Что такое механическое движение?
	3. Механическое движение абсолютно или относительно?
	4. Что понимают под материальной точкой?
	5. Какое движение тела называют поступательным?
	6. Что входит в понятие система отсчета?
	7. Что такое тело отсчета?
	8. Что такое координата?
	9. Что понимают в физике под часами?
	10. Что такое система координат?
	11. Как построена декартова система координат?
	12. Что такое инерциальная система отсчёта?
	13. Сформулируйте законы Ньютона.
	14. Что такое сила и масса? Как их измерить?
	15. Сформулируйте принцип относительности Галилея.
	16. Сформулируйте закон сложения скоростей.
	17. Сформулируйте закон всемирного тяготения и принцип суперпозиции.
	18. Дайте определения работы и потенциальной энергии. Приведите примеры  консервативных и неконсервативных сил.
	19. Дайте определение кинетической энергии.
	20. Сформулируйте теорему о связи работы и кинетической энергии.
	21. Что такое внутренние и внешние силы? Приведите примеры.
	22. Сформулируйте закон сохранения импульса.
	23. Какая система тел называется замкнутой?
	24. Сформулируйте закон сохранения механической энергии.
	25. Сформулируйте понятие абсолютно твердого тела.
	26. Какое движение тела называют вращательным движением?
	27. Что называется угловой скоростью?
	28. Что называется угловым ускорением?
	29. Как связаны между собой угловые и линейные скорости и ускорения?
	30. Что называется моментом импульса материальной точки?
	31. Что называется моментом импульса твердого тела относительно оси?
	32. Что называется моментом силы материальной точки?
	33. Что называется моментом инерции материальной точки? Твердого тела?
	34. Сформулируйте теорему моментов?
	35. Сформулируйте основное уравнение динамики вращательного движения.
	36. Сформулируйте закон сохранения момента импульса.
	37. Что такое число степеней свободы механической системы? Приведите примеры.
	38. Сформулируйте выражение для элементарной работы во вращательном движении.
	39. Сформулируйте выражение для кинетической энергии абсолютно твёрдого тела, вращающегося относительно закреплённой оси.
	40. Какое движение тела называется колебательным движением?
	41. Запишите уравнение гармонических колебаний.
	42. Какие колебания называются гармоническими?
	43. Сформулируйте понятие фазы колебаний.
	44. Сформулируйте понятие амплитуды колебаний.
	45. Сформулируйте понятие периода колебаний.
	46. Что такое частота колебаний?
	47. Как связаны между собой период и частота колебаний?
	48. Что такое циклическая частота?
	49. Напишите дифференциальное уравнение гармонических колебаний.
	50. Что такое гармонический осциллятор?
	51. Напишите выражение для возвращающей силы.
	52. Напишите уравнение гармонических затухающих колебаний.
	53. По какому закону изменяется амплитуда гармонических затухающих колебаний.
	54. Что такое добротность колебательной системы?
	55. Что такое апериодический процесс?
	56. Напишите уравнение вынужденных гармонических колебаний.
	57. Что такое резонанс?
	ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ
	1. Дайте определение точечного заряда.
	2. Что такое электростатическое поле?
	3. Что такое пробный заряд по отношению к данному электрическому полю?
	4. Опишите свойства силовых линий электростатического поля.
	5. В каком случае применяется принцип суперпозиции электрических полей?
	6. Что такое электрический диполь?
	7. Сформулируйте теорему Гаусса для электрического поля в вакууме.
	8. Запишите выражение для напряженности поля однородно заряженной бесконечной плоскости.
	9. Запишите выражение для напряженности поля однородно заряженной бесконечной прямой нити.
	10. Сформулируйте понятие потенциала электрического поля.
	11. Почему электростатическое поле является потенциальным?
	12. Чему равна потенциальная энергия единичного положительного пробного заряда в электростатическом поле?
	13. Какая существует связь между напряженностью и потенциалом?
	14. Что такое напряжение, и как оно связано с работой электростатических сил?
	15. Что такое диэлектрики и проводники?
	16. Что такое поляризация диэлектрика?
	17. Что такое диэлектрическая восприимчивость диэлектрика?
	18. Дайте определение электрической индукции.
	19. Какая существует связь между вектором электрической индукцией и вектором напряжённости электрического поля?
	20. Что такое диэлектрическая проницаемость среды?
	21. Что такое электрическая ёмкость уединённого проводника? Чем она определяется?
	22. Напишите выражение для электроёмкости уединённой сферы.
	23. Напишите выражение для энергии уединённого проводника.
	24. Что такое конденсатор?
	25. Дать определение электроёмкости конденсатора
	26. Напишите выражение для объёмной плотности энергии электрического поля.
	27. Что такое плотность электрического тока и сила тока? Какова связь между ними?
	28. Дайте определение сторонних сил.
	29. Сформулируйте закон Ома в дифференциальной форме.
	30. От чего зависит сопротивление проводника?
	31. Какой участок цепи называют однородным?
	32. Дайте определение ЭДС сторонних сил?
	33. Какой участок цепи называют неоднородным?
	34. Напишите интегральный закон Ома для участка цепи.
	35. Напишите интегральный закон Ома для замкнутого контура.
	36. Сформулируйте закон Джоуля-Ленца в интегральной форме.
	37. Сформулируйте закон Джоуля-Ленца в дифференциальной форме.
	38. Как называется силовая характеристика магнитного поля?
	39. Напишите выражение для силы Лоренца.
	40. Как будет двигаться заряженная частица, влетевшая в однородное магнитное поле?
	41. Напишите выражение для силы Ампера.
	42. Что такое магнитный момент контура с током?
	43. Сформулируйте закон Био-Савара-Лапласа.
	44. Что такое вектор напряжённости магнитного поля?
	45. Что такое магнетик?
	46. Что такое магнитная восприимчивость и магнитная проницаемость?
	47. Какие существуют виды магнетиков?
	48. Что такое температура Кюри?
	49. Сформулируйте теорему Гаусса для магнитного поля в вакууме.
	50. Сформулируйте закон полного тока в вакууме и в магнетике.
	51. В чем заключается суть явления электромагнитной индукции?
	52. Сформулируйте закон Фарадея−Ленца.
	53. Сформулируйте правило Ленца.
	54. Что такое индуктивность контура?
	55. В чем заключается суть явления самоиндукции?
	56. Напишите выражение для ЭДС самоиндукции.
	57. На что тратится энергия источника при его работе против ЭДС самоиндукции в переходном процессе после замыкания контура?
	ПРИМЕРЫ ТЕСТОВЫХ ЗАДАНИЙ ПО ОСНОВЫМ МЕХАНИКИ
	1. Задание
	Тело массой 3 кг движется со скоростью 4 м/с и ударяется абсолютно неупруго о неподвижное тело такой же массы. При ударе во внутреннюю энергию перешло ...
	☑ 12 Дж      ⬜ 9 Дж       ⬜ 3 Дж     ⬜ 62 Дж      ⬜ 15 Дж
	2. Задание
	Каково отношение начальной кинетической энергии материальной точки к конечной, если ее импульс увеличился в 3 раза.
	☑  0,11     ⬜  0,25      ⬜  0,21      ⬜  0,93      ⬜  2,25
	3. Задание
	Полная механическая энергия твердого тела равна ...
	⬜  произведению кинетической и потенциальной энергий твердого тела.
	⬜  разности потенциальной и кинетической энергий твердого тела.
	☑  сумме потенциальной и кинетической энергий твердого тела.
	⬜  отношению потенциальной энергии к кинетической энергии твердого тела.
	⬜  отношению кинетической энергии к потенциальной энергии
	⬜  работе силы трения
	4. Задание
	Полную механическую энергию произвольной механической системы при отсутствии диссипативных сил, можно изменить ...
	⬜  работой внешних и внутренних сил, действующих на тела системы.
	☑  работой только внешних сил, действующих на тела системы.
	⬜  работой только внутренних сил механической системы.
	⬜  изменить нельзя.
	⬜  охлаждением тел системы
	⬜  нагреванием тел системы
	5. Задание
	Работа внутренних сил механической системы равна:
	⬜  Векторной сумме работ всех внутренних сил, действующих на тела системы
	⬜  Арифметической сумме модулей работ всех внутренних сил
	☑  0
	⬜  Произведению работ всех внутренних сил
	⬜  работе внешних сил
	6. Задание
	Частица из состояния покоя начала двигаться по дуге окружности радиуса R = 1м с постоянным угловым ускорением  ε = 2 с-2. Отношение нормального ускорения к тангенциальному через одну секунду равно…
	⬜ 4          ⬜ 16       ⬜ 8         ⬜ 1/2       ☑ 2
	7. Задание
	Резиновый мяч массой 0,08 кг выпускают из рук с высоты 3,2 м, и после удара о пол он поднимается на ту же высоту. Считая, что мяч соприкасался с полом в течение 0,04 с, определить среднюю силу, с которой пол действовал на мяч…
	⬜ 16Н      ☑  32Н       ⬜ 64Н       ⬜ 8Н       ⬜  36Н
	8. Задание
	При механическом движении всегда одинаковое направление имеют величины…
	⬜  сила и перемещение     ⬜  сила и скорость
	☑  сила и ускорение          ⬜   Скорость и ускорение
	9. Задание
	На горизонтальной дороге автомобиль делает разворот по дуге радиусом    9 м. Коэффициент трения шин автомобиля об асфальт равен 0.4. Чтобы автомобиль не занесло, его скорость при развороте не должна превышать…
	⬜ 36 м/с       ⬜ 18 м/с           ⬜ 3,6 м/с         ☑ 6 м/с         ⬜ 0,6 м/с
	10. Задание
	Стенка движется со скоростью V. Навстречу ей со скоростью u движется шарик. С какой скоростью отскочит шарик в результате абсолютно упругого столкновения со стенкой:
	⬜ 2u + V         ⬜ u + V          ☑ u + 2V       ⬜ 2u + 2V       ⬜ 2V
	11. Задание
	Движение тела массой 3 кг описывается уравнением  x = 3+4t+2t2. Проекция импульса тела на ось ОХ в момент времени  t = 3c  будет равна…
	⬜ 16 кг м/с     ☑ 48 кг м/с            ⬜  96 кг м/с        ⬜ 36 кг м/с        ⬜ 54 кг м/с
	12. Задание
	Автомобиль, массой 5 т  движется со скоростью V = 10 м/с по выпуклому мосту. Радиус кривизны моста равен 50 м. Сила давления автомобиля на мост в верхней его части равна…
	☑ 39 кН       ⬜ 10 кН       ⬜ 59 кН       ⬜  25 кН      ⬜ 125 кН
	13. Задание
	Сила трения, действующая в точке опоры механического волчка, приводит к…
	⬜ прецессии оси волчка        ⬜ параметрическому движению волчка
	⬜ нутации оси                        ☑ поднятию оси волчка
	14. Задание
	Две материальные точки одинаковой массы движутся с одинаковой угловой скоростью по окружностям R1 = 2R2. При этом отношение моментов импульса точек L1/L2  равно…
	⬜ 2        ⬜ 1/4          ⬜  16          ☑ 4           ⬜ 1/2
	15. Задание
	Тело обладает кинетической энергией 100 Дж  и импульсом 40 кг⋅м/c. Масса тела равна…
	⬜  0.4  кг      ⬜ 40 кг     ⬜ 5 кг      ⬜ 20 кг     ☑ 8 кг
	ПРИМЕРЫ ТЕСТОВЫХ ЗАДАНИЙ  ПО ТЕМЕ  «ЭЛКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ»
	1. Задание
	Проволочная рамка площадью 0,01 м2 находится в однородном магнитном поле с индукцией 0,5 Тл. Плоскость рамки параллельна линиям индукции.   Магнитный поток, пронизывающий рамку, если увеличить индукцию поля до 0,6 Тл, изменится …
	☑  не изменится    ⬜ увеличится на 1,7 мВб     ⬜  уменьшится на 0,67 мВб
	⬜  уменьшится на 4,7  мкВб       ⬜ увеличится на 1,7 мкВб
	2. Задание
	Теорема о циркуляции вектора напряженности электростатического поля  для единичного электрического заряда (здесь  − элементарное перемещение) означает, что
	⬜  поле напряженности  является потенциальным;
	⬜  работа по перемещению электрического заряда по замкнутому контуру равна
	нулю;
	☑  оба ответа правильные
	⬜  правильного ответа нет
	3. Задание
	Стержень длиной  l = 10 см  движется со скоростью  v = 20 м/с   в магнитном поле с индукцией  В = 2 Тл  в плоскости, перпендикулярной индукции магнитного поля  В.
	ЭДС индукции на концах стержня равна…
	⬜ 0,01 В ⬜ 1 В  ⬜ 2 B  ☑ 4 B        ⬜ 0,04 В
	4. Задание
	Проводник длиной 0,4 м, по которому течет ток 2 А, расположен горизонтально в вертикальном однородном магнитном поле с индукцией 0,05Тл. Проводник перемещают поступательно  в магнитном поле на расстояние 0,1м. Работа силы Ампера при этом равна нулю. У...
	☑  0          ⬜ π/6           ⬜ π/4       ⬜  π/3     ⬜  π/2
	5. Задание
	Прямолинейный  проводник длиной  0,1 м  с током  3 А  находится в однородном магнитном поле с индукцией  В = 4 Тл  и расположен под углом  300 к вектору индукции магнитного поля.  Сила, действующая на проводник с током равна …
	⬜ 2,4 Н       ⬜ 1,2 Н       ☑ 0,6 Н        ⬜ 6 Н     ⬜  0,24 Н
	6. Задание
	Если при неизменных размерах и температуре проводника плотность тока возросла  в 2 раза, то во сколько раз увеличилось напряжение на концах этого проводника …
	☑ в 2 раза     ⬜ в 4 раза     ⬜ не изменилась   ⬜ в 8 раз
	7. Задание
	Если номинальная мощность лампочки Р рассчитана на напряжение U, то ее сопротивление   равно …
	⬜ Р/U           ⬜ РU        ⬜ Р/U2         ☑ U2/P      ⬜ U/P
	8. Задание
	Сила тока короткого замыкания источника тока  2А,  ЭДС источника  4В. Внутреннее сопротивление  этого источника равно …
	⬜ 4 Ом              ☑ 2 Ом             ⬜ 0.5 Ом       ⬜ 8 Ом        ⬜ 6 Ом
	9. Задание
	Плоский воздушный конденсатор зарядили и отключили от источника тока. При этом энергия его электрического поля равна  W.  При уменьшении расстояния между  пластинами конденсатора в 2 раза энергия электростатического поля станет равной …
	⬜ 4W        ⬜ W/4       ⬜ 2W       ⬜ 8W       ☑ W/2
	10. Задание
	Разность потенциалов между двумя точками, лежащими на одной силовой линии на расстоянии   r =3 cм  друг от друга,  равна ∆φ =12 В.  Напряженность  Е  электрического поля …
	⬜ 36 В/м     ⬜ 0,36 В/м      ☑ 400  В/м       ⬜ 40 В/м     ⬜ 360 В/м
	11. Задание
	Потенциал электростатического поля в точке А  равен 100В, а в точке В равен 200В.  Работа сил электростатического поля по перемещению заряда 5мКл из точки А в точку В равна …
	⬜ 0,5 Дж         ☑ −0,5 Дж          ⬜ 0,05 Дж        ⬜ 0,15 Дж          ⬜ 0.1 Дж
	12. Задание
	Сила, действующая на заряд 4мкКл в электростатическом поле с напряженностью 2мВ/м
	равна…
	☑ 810-9 Н      ⬜ 810-3 Н      ⬜ 210-9 Н    ⬜ 210-6 Н
	13. Задание
	Напряженность  электростатического поля, создаваемого точечным зарядом на расстоянии 10 см от него, по отношению к напряженности E0 этого заряда на расстоянии 20 см, равно…
	⬜ 2E0           ⬜ E0/2        ⬜ E0/4       ⬜ 2E0            ☑ 4E0
	14. Задание
	Два заряда взаимодействуют между собой с силой  F0. При увеличении одного из зарядов в 2 раза при одновременном уменьшении расстояния между ними в 2 раза сила взаимодействия между ними будет равна …
	⬜ F0          ⬜ 2F0          ☑ 8F0         ⬜ 4F0       ⬜ F0/4
	15. Задание
	Явление гистерезиса, т.е. запаздывания изменения вектора магнитной индукции в  веществе от изменения напряженности внешнего магнитного поля имеет место…
	⬜ в любых магнетиках  ⬜ в парамагнетиках  ⬜ в диамагнетиках
	☑ в ферромагнетиках
	16. Задание
	Частица с массой  m  и зарядом  Q  со скоростью   v  влетает в однородное магнитное поле с индукцией  В  (vB)  и движется по окружности, радиус которой равен…
	⬜ QB/(mv)      ☑  mv/(QB)      ⬜ QB/(mv2)      ⬜ mv2/(QB)
	Лабораторная работа  М.01  «Определение плотности твердых тел»
	1. Что значит измерить какую-либо физическую величину?
	2. Какие измерения называются прямыми?
	3. Что такое абсолютная погрешность прямых измерений?
	4. Что такое относительная погрешность?
	5. Является ли приборная погрешность систематической?
	6. Может ли проявиться случайная погрешность в одном измерении?
	7. Что такое косвенное измерение?
	8. Как определить погрешность при измерении грубым прибором?
	Лабораторная работа  М.02 «Определение ускорения  свободного падения и момента инерции физического маятника
	1. Что такое физический маятник, приведенная длина, центр качаний?
	2. Какие колебания называются гармоническими?
	3. Что называется амплитудой, фазой, частотой, циклической частотой, периодом колебаний?
	4. Вывести уравнение колебаний физического маятника.
	5. Вывести формулу для периода колебаний физического маятника.
	6. Как экспериментально в данной работе определяется приведенная длина физического маятника?
	7. Что называется моментом инерции твердого тела?
	Лабораторная работа  М.03  «Изучение законов динамики поступательного
	и вращательного движения»
	1. Какое движение тела называется поступательным?
	2. Какое движение тела называется вращательным?
	3. Напишите второй закон Ньютона для грузов, движущихся поступательно.
	4. В каких системах отсчёта выполняется второй закон Ньютона?
	5. Почему грузы в машине Атвуда имеют одинаковые по модулю ускорения?
	6. Напишите основной закон динамики вращательного движения для блока, вращающегося вокруг неподвижной горизонтальной оси.
	7. Запишите  формулы,  связывающие между  собой линейные и угловые скорости и ускорения (v и ω,   a  и  ε).
	8. Что называется моментом силы?
	9. Как направлен момент  силы трения, приложенный к оси вращения блока?
	10. Как определяется сила трения и момент силы трения в  данной работе?
	Лабораторная работа  М.04 «Определение моментов инерции твердых тел»
	Лабораторная работа  М.05   «Проверка основного  закона вращательного движения на маятнике Обербека»
	1. Сформулируйте определение твердого тела.
	2. Что называется вращательным движением твердого тела?
	3. Что называется моментом силы относительно точки О?
	4. Что называется моментом силы относительно оси?
	5. Что называется моментом инерции материальной точки?
	6. Что называется моментом инерции твердого тела?
	7. От чего зависит момент инерции твердого тела?
	8. Сформулируйте основной закон динамики вращательного движения.
	Лабораторная работа  М.07     «Определение скорости полета пули с помощью крутильного маятника»
	1. Что называется моментом импульса материальной точки, моментом импульса тела?
	2. Сформулируйте закон сохранения момента импульса. Запишите его применительно к данной лабораторной работе.
	3. Почему систему тел в момент удара можно считать замкнутой?
	4. Выведите формулу для определения периода колебаний крутильного маятника.
	5. Сформулируйте закон сохранения механической энергии. Запишите его применительно к данной лабораторной работе.
	6. Выведите расчетную формулу для определения скорости полета пули.
	Лабораторная работа  М.08  «Определение момента инерции тела с помощью маятника Максвелла»
	1. Что называется моментом инерции  тела  относительно  оси вращения? В каких единицах он измеряется?
	2. Сформулируйте теорему Штейнера.
	3. Выведите выражение для  момента инерции однородного диска относительно оси, проходящей через его центр перпендикулярно его плоскости
	4. Дайте выражение элементарной работы во вращательном движении
	5. Что из себя представляет маятник Максвелла?
	6. Выведите  расчетную формулу для определения момента инерции тела на маятнике Максвелла.
	7. Напишите выражение для кинетической энергии абсолютно твёрдого тела, вращающегося относительно закреплённой оси.
	8. Сформулируйте закон сохранения механической энергии.
	ЭЛЕКТРИЧЕСТВО  И  МАГНЕТИЗМ
	Лабораторная работа  Э.01  «Изучение  электростатического поля»
	1. Какое поле называется  электростатическим?
	2. Назовите основные характеристики электростатического поля и дайте их определение.
	3. Что такое линия напряженности и эквипотенциальная поверхность?
	4. Что такое градиент скалярного поля?
	5. Какая существует связь между напряженностью электростатического поля и потенциалом?
	6. Почему электростатическое поле является потенциальным?
	7. Докажите, что силовые линии электростатического поля перпендикулярны к эквипотенциальным поверхностям.
	8. Расскажите об экспериментальном методе исследования электростатических полей, применяемом в данной работе.
	Лабораторная работа  Э.02  «Определение емкости конденсатора баллистическим методом»
	1. От чего зависит электроемкость уединенного проводника? Выведите формулу для расчета емкости уединенной проводящей сферы.
	2. В чем суть явления электрической индукции.
	3. Почему наличие вблизи проводника других тел изменяет его электроемкость?
	4. Почему электроемкость конденсатора практически не зависит от наличия вблизи него других тел?
	5. Что называется электроемкостью конденсатора и от чего она зависит?
	6. Выведете формулу для расчета емкости плоского конденсатора.
	7. Чему равна емкость батареи конденсатора при параллельном и последовательном их соединении?
	8. Расскажите  об устройстве и принципе действия баллистического гальванометра.
	Лабораторная работа  Э.04  «Изучение законов постоянного тока»
	1. Какой ток называется постоянным?
	2. Что называется электрическим током, силой тока, плотностью тока?
	3. Какой ток называется постоянным?
	4. Сформулируйте закон Ома для участка цепи.
	5. Какой участок цепи называется однородным?
	6. Какие силы называются сторонними силами?
	7. От чего зависит сопротивление проводника?
	8. Сформулируйте закон Ома в дифференциальной форме.
	9. Что называется удельной электропроводностью проводника и от чего она зависит?
	Лабораторная работа  Э.06  «Определение горизонтальной составляющей вектора
	индукции магнитного поля Земли»
	1. Что такое магнитное поле?
	2. Дайте определение  вектора магнитной индукции.
	3. Запишите закон Био−Савара−Лапласа в векторной и скалярной форме.
	4. Какие силы действуют на стрелку тангенс−гальванометра?
	5. Как найти направление вектора  в данной точке пространства, если известно направление тока в проводнике?
	6. Что такое магнитный момент контура с током?
	7. Используя закон Био−Савара−Лапласа получить формулу (3).
	8. Чему равна магнитная индукция в воздухе в центре плоской катушки радиуса R из N витков, по которым течёт ток I.
	Лабораторная работа  № 2.08  «Определение индуктивности соленоида»
	1. Сформулируйте закон электромагнитной индукции и правило Ленца.
	2. Дайте определение явления самоиндукции.
	3. От чего зависит величина ЭДС самоиндукции?
	4. Дайте определение индуктивности проводника и единице ее измерения.
	5. Какова роль индуктивности и сопротивления в цепи переменного тока?
	6. Как определяется величина индуктивного сопротивления, емкостного сопротивления, полного сопротивления в цепи переменного тока?
	7. По результатам выполненной работы сделайте вывод о влиянии ферромагнитного сердечника на индуктивность соленоида.
	Вопросы для подготовки к зачёту по разделу «Механика»
	1. Положение и его относительность.
	2. Траектория. Соприкасающаяся окружность. Центр и радиус кривизны траектории
	3. Скорость движения и её относительность.
	4. Ускорение. Касательное и нормальное ускорения.
	5. Декартова система координат.
	6. Кинематические законы движения
	7. Поступательное движение абсолютно твёрдого тела (АТТ).
	8. Понятие силы. Абсолютность силы в классической механике.
	9. Понятия равнодействующей и состояния покоя.
	10. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчёта.
	11. Второй закон Ньютона и закон Всемирного тяготения.
	12. Импульс и закон его изменения.
	13. Третий закон Ньютона и сохранение импульса замкнутой системы.
	14. Удары и разрывы.
	15. Понятие силового поля
	16. Элементарная работа и работа на конечном перемещении.
	17. Мощность.
	18. Кинетическая энергия и закон её изменения.
	19. Потенциальные силовые поля и потенциальная энергия.
	20. Механическая энергия и закон её изменения.
	21. Консервативные системы.
	22. Элементарный угол поворота и угловая скорость
	23. Связь между угловой и линейной скоростями.
	24. Угловое ускорение.
	25. Касательное и нормальное ускорения во вращательном движении
	26. Вращательное движение АТТ.
	27. Момент импульса и момент силы
	28. Закон изменения момента импульса.
	29. Момент импульса и угловая скорость. Момент инерции.
	30. Основное уравнение динамики вращательного движения АТТ
	31. Осевые моменты инерции некоторых тел
	32. Теорема Штейнера
	33. Работа и кинетическая энергия во вращательном движении
	34. Аналогия между поступательным и вращательным движениями.
	35.
	Вопросы для подготовки к экзамену по разделу «Электромагнетизм»
	Первые вопросы билета
	1. Определение электростатического поля. Описание физического электростатического поля с помощью векторных полей. Поле электрической напряжённости. Определение вектора электростатической напряжённости с помощью закона Кулона.
	2. Принцип суперпозиции полей в отношении напряжённости. Поле диполя.
	3. Понятие телесного угла. Понятие потока электростатической напряжённости точечного источника в вакууме через замкнутую поверхность.
	4. Теорема Остроградского-Гаусса в вакууме.
	5. Теорема Остроградского-Гаусса в вакууме и расчёт поля однородно заряженной сферы.
	6. Теорема Остроградского-Гаусса в вакууме и расчёт полей однородно заряженной плоскости и воздушного конденсатора.
	7. Теорема Остроградского-Гаусса в вакууме и расчёт поля однородно заряженной нити.
	8. Потенциальность электростатического поля. Понятие потенциала. Выражение скалярного поля потенциала через векторное поле напряжённости. Вывод формулы потенциала точечного источника в вакууме.
	9. Потенциальность электростатического поля. Понятие потенциала. Выражение скалярного поля потенциала через векторное поле напряжённости. Поле потенциала однородно заряженной сферы в вакууме.
	10. Потенциальность электростатического поля. Понятие потенциала. Выражение скалярного поля потенциала через векторное поле напряжённости. Поле потенциала однородно заряженной плоскости в вакууме.
	11. Потенциальность электростатического поля в вакууме. Понятие потенциала. Выражение скалярного поля потенциала через векторное поле напряжённости. Поле потенциала однородно заряженной нити в вакууме.
	12. Понятие градиента скалярной функции нескольких переменных. Выражение векторного поля напряжённости через скалярное поле потенциала.
	13. Работа электростатического поля по перемещению пробного заряда. Понятие напряжения.
	14. Потенциальная энергия системы точечных и непрерывно распределённых зарядов.
	15. Понятие диэлектрической среды. Механизм поляризации неполярного диэлектрика. Вектор поляризации. Диэлектрическая восприимчивость диэлектрической среды.
	16. Понятие диэлектрической среды. Потенциальная энергия электрического дипольного момента в электрическом поле. Механизм поляризации полярного диэлектрика. Диэлектрическая восприимчивость диэлектрика.
	17. Поле связанного заряда в поляризованном диэлектрике. Теорема Остроградского-Гаусса в диэлектрике. Векторное поле электрической индукции (электрического смещения) и её связь с полем электрической напряжённости.
	18. Связь между электрической напряжённостью свободных зарядов в вакууме и в диэлектрике.
	19. Понятие проводящей среды. Электростатический проводник. Распределение нескомпенсированного заряда по электростатическому проводнику. Электроёмкость уединённого проводника.
	20. Взаимная электроёмкость. Плоский конденсатор и его электроёмкость. Способы соединения конденсаторов.
	21. Взаимная электроёмкость. Сферический конденсатор и его электроёмкость.
	22. Взаимная электроёмкость. Цилиндрический конденсатор и его электроёмкость.
	23. Энергия уединённого заряженного проводника, заряженного конденсатора и объёмной плотности энергии электростатического поля.
	24. Основные понятия теории электрического тока: вектор плотности тока и сила тока. Связь между ними.
	25. Закон Ома в дифференциальной форме.
	26. Закон Ома в интегральной форме для однородного участка. Сопротивление участка. Способы соединения сопротивлений.
	28. Закон Ома в интегральной форме для неоднородного участка. Положительные и  отрицательные ЭДС. Энергетический смысл интегрального закона Ома.
	29. Закон Ома для простого контура. Законы Кирхгофа.
	30. Закон Джоуля-Ленца.
	Вторые вопросы билетов
	1. Векторное произведение. Правило модуля и правило направления.
	2. Понятие магнитного поля. Магнитная индукция как силовая характеристика магнитного поля. Магнитная составляющая силы Лоренца.
	3. Закон Био-Савара-Лапласа (БСЛ) в вакууме.
	4. Две векторные характеристики магнитного поля в магнетике и связь между ними. Выражения объёмной плотности энергии магнитного поля в магнетике
	5. Применение закона БСЛ в вакууме: магнитная индукция в центре витка с током.
	6. Сила Ампера для проводника с током элементарной длины и для прямого проводника с током конечной длины.
	7. Магнитный момент и воздействие на него магнитного поля. Аналогия между витком с током и магнитной стрелкой.
	8. Магнитный поток. Теорема Остроградского-Гаусса для магнитного поля и выводы из неё.
	9. Работа силы Ампера в случае участка проводника с током
	10. Работа силы Ампера в случае замкнутого контура с током
	11. Понятие циркуляции векторного поля. Закон полного тока в вакууме и в магнетике.
	12. Применение закона полного тока: магнитное поле бесконечно длинного провода с током в вакууме.
	13. Применение закона полного тока: магнитное поле тонкого тороида и длинного соленоида.
	14. Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея и правило Ленца. Понятие обратной связи. Закон электромагнитной индукции.
	15. Причины ЭДС индукции в движущихся проводниках и в неизменных контурах проводников в переменном магнитном поле. Вихревое электрическое поле и выражение через него ЭДС индукции в неподвижном контуре проводника.
	16. Количество заряда, протекшее в контуре проводника при изменении потокосцепления контура.
	17. Явление самоиндукции. Понятие индуктивности контура. ЭДС Самоиндукции.
	18. Закон Ома для участка цепи с индуктивностью. Энергия магнитного поля проводника с током.

