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1. Heau, 321244 ¥ NJIAHKMPYeMble pe3yJbTAThl 00y4eHHs M0 IMCUMUILINHE.

K ocHOBHBIM 1eJsIM OCBOCHUS TUCIUTUIUHBI « DU3HUKAY CIEAYET OTHECTH:

— @opMupOBaHWE HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS U COBPEMEHHOTO (PU3UUYECKOTO
MBIIIJICHUS;

— TmnpuoOpeTeHue TMPAKTHUYECKUX HABBIKOB, HEOOXOAUMBIX JJIs HM3yYCHHUS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX, 00MIEITPOPECCHOHABHBIX U CIICIIUATBHBIX TUCITUATIINH

K ocHOBHBIM 3a7auamM OCBOCHUS AUCHUIUIMHBI «DU3UKa» clienyeT OTHECTH:

— MWsydenue oOmiedt ¢usuku B 00BEME, COOTBETCTBYIOIIEM KBal(pUKAIIMU
CHEIUAINCTA

B pesynpraTe OCBOCHHS AMCHMILIUHBI (MOIYJs) y 0Oydarommxcsi (GopMUpPYIOTCS
CIIEIyIOLME KOMIETEHIIMU U JOJKHBI ObITh JTOCTUTHYTHI CIAEAYIOIINUE PE3YIbTATHI
oOy4eHHsl Kak 3Tar (GOPMUPOBAHMS COOTBETCTBYIOIIMX KOMIETEHIUI:

Koa m HamMeHOBaHHe KOMIIETEHIIMIH I/IHI[HKaTOPBI HOCTHKCHHUA KOMIICTCHIIUHN

OIlK-1 YMEHHUE UCIOJIb30BAaTh OCHOBHBIEC 3aKOHBI
€CTECTBCHHOHAYYHbIX JUCLUIUINH B
npodeCCUOHATIBHOM 1A TeILHOCTH,
IPUMEHATh METO/Ibl MATEMaTHYECKOTO
aHaJIN3a U MOJIEJIMPOBAHUS, TEOPETUYECKOTO
Y SKCIIEPUMEHTAJILHOIO UCCIIEI0BaHUS

2. MecTO0 IMCUUIIIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/IbHONH MPOTrPaMMBbl.

Hucuumnuna «®usuka» oTHocuTca K ©0a3zoBoMy 1nukiay (bl) ocHoBHOI
oOpazoBarensHOM mporpamMmsal (OIT).

«®Du3uKa» B3aMMOCBS3aHA JIOTMYECKHM M COJEPKATEIbHO-METOJAMYECKH CO
cnenyrommmu quciuminaaMu Ol

Mooynsa «Mamemamuueckue u ecmecmeeHHO-HAYYHbIE OUCYUNTUHBLY !

— Jluneitnas anredpa;

— MaremaTu4decKkuil aHaIu3.

3. CTpykTypa U coaepkaHue TUCHUILIMHBI.
CtpykTypa u coaepkanue TuciuIuinabl «dusuka» no cpokam u euoam padOTHI
OTPa’XCHbI B MPUJIOKEHHUHU A.

3.1. Buasbl yueOHo# padoThI M TPYA0EMKOCTh
OO6m1ast TPYI0€MKOCTh AUCITUTIIIMHBI COCTABIISET 8 3a4€THBIX €UHUIIbI, TO €CTh 288
aKaJieMHU4YeCcKuX 4acoB (13 HUX 144 gaca — camocTosATeNbHas paboTa CTYJIEHTOB).
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Ha nepBom kypce BO BTOPOM ceMecTpe BbIAENSETCA 4 3a4€THbIE €IMHULbI, TO €CTh
144 axaneMHU4YecKHUX 4acoB (U3 HUX 72 yaca — CaMOCTOsITEIbHAsl paboTa CTYICHTOB).

Ha BTOpOM Kypce B TpeThbeM ceMecTpe BblaesaeTcs 4 3a4eTHbIE €UHULIbI, TO €CTh
144 akageMuyecKkux 4acoB (M3 HUX 72 yaca — caMOCTOsITeIbHAas padoTa CTyACHTOB).
3.2. TemaTuyecKHi IUIAH U3yYEeHUS JUCUUIINHbBI
Pacnpenenenuie ayIuTOPHBIX YaCOB O BUJIaM 3aHATHI IPOU3BOIUTCS CIETYIOIIUM

oOpazom.

Bropoii cemectp: nekuuun — 1 yac B Henento (18 yacoB), 1abopaTopHbie pabOTHI —
2 yaca B Hezemto (36 yacoB), ceMUHAPHI U TPAKTHYECKUE 3aHATUS — | 4ac B HEJEIo
(18 gacoB), hopma KOHTPOJISI — 3aUET.

Tpetnii cemectp: nekuuu — 1 yac B Henemnto (18 yacoB), nabopaTopHbie pabOThI —
2 yaca B Hezento (36 4acoB), cCeMUHApPhI M TPAKTUUECKUE 3aHATUSA — | 4ac B HEJEIIO
(18 gacoB), hopma KOHTPOJISI — HK3AMEH.

CTpykTypa U cojaepkaHue AUCIUTUTHHBI «DHU3MKa» MO CpoKaMm U BUIaM pabOTHI
OTPaXXEHBI B MPUJIOKCHUH A.

3.3. Coaep:kanue JUCUUIJINHBI
Bropoii cemectTp

BBenenune. KuHeMaTnka nocTrynarejbHOr0 JIBUKEHUS

Ponp ¢u3uku B pa3BUTUU TEXHUKH, BIMSHUE TEXHUKM Ha pPa3BUTHE (PUZUKHU.
Marematuka u ¢usuka. MeToapl (PU3MUECKOTO UCCIEAOBAHUSA: THUIIOTE3A,
AKCIIEpUMEHT, Teopusi. PazmepHocTh (pusndeckux BenuuuH. OCHOBHBIC €IMHUIIBI
CH. Ilpenmer MexaHMKH, €€ paszgensl. MarepuanbHas Touka. Tpaekropus,
NepeMeIlIeHHE, MyTh. BEKTOpPBI CKOPOCTH U YCKOPEHUS.

OcCHOBHBIEC 3aKOHBI TUHAMUKH MOCTYNATEJILHOI'0 ABHKEHHS

3akoH uHepuuu. MHepuuanbHbie cucTeMbl oTcYeTa. [I[pUHIMI OTHOCUTEIBLHOCTH
lanunes. Macca, umnynsc. Cuna Kak Npou3BOAHAS OT MMITYJIbCa MO BPEMEHH.
Bropoit 3akon Herotona. IIpeoOpazoBanus ['amunes. ['paHuiibl mpuMEHUMOCTH
3aKOHOB KJIaCCUYECKOU AMHAMUKU. [[OHATHE COCTOSHUS B KJIACCUYECKON MEXAHUKE.
[leHTp MHEPIIMY CUCTEMBI MATEPUATBHBIX TOUEK U 3aKOH €T0 IBUKECHUS. 3AMKHYThIE
CUCTEMBl. 3aKOH COXPAaHEHUs HMIYyJIbca M €ro CBsI3b C OJHOPOJHOCTHIO
IIPOCTPAHCTBA.

KaTteropuu u Buabl ciJji B Ipupojae
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Bunb! u kateropuu cuil B mpupojie. 3akoH ['yka 111 OCHOBHBIX BUJIOB Ie()OpMAILIUU.
OHeprus ynpyro aepopMmupoBaHHoro tena. Cuia Tpenus. OCHOBHBIE BUIbI TPEHHUS:
BHYTpPEHHEE, BHEITHEE (CyX0€, TPAHUYHOE, TUIPOIUHAMUYECKOE).

PaGora u 3Heprus. 3aKoH COXpaHEHHUS IHEPTUU

Pabora nepemenHnoil cuibl. Kunernueckas sHeprus. lloTeHumanbHas sHeprus.
KoHcepBartuBHble cuiibl. [loTeHnmansHblie nosisa. HezaBrucumocts paboThl OT (hOpMBI
nytd. lloreHnmaneHass SHeprus MaTepHANBHOW TOYKM M €€ CBA3b C CHIIOW,
JICHUCTBYIONIEH Ha ATy TOUYKY. 3aKOH COXPAaHEHHUS MEXaHUYECKON IHEPruu U €ro
CBA3b C OJHOPOJHOCTBIO BpeMEHHU. [uccunanus sHepruu.

CTOJKHOBEHHE YACTHIY
[IpuMeHeHHe 3aKOHOB COXpaHEHUsS DHEPrUM M HUMIYJbca Il ONHCAHUSA
CTOJIKHOBEHHMS YaCTHI[ U TBEPBIX TeJ. YIPYTUM U HEYNIPYTHH yaap.

KunemaTuka BpamareJbHOTO IBUKEHUS

DJieMEeHTapHbIN YroJl IOBOPOTa U YIioBas CKOPOCTh. CBSI3b MEXKY JIEMEHTAPHBIM
yIJIOM TIOBOPOTa M 3JEMEHTApHbIM NepeMelieHueM. CBs3b MEXAYy YIJI0BOH H
JVHEMHOMW CKOpPOCTSIMH. YTIIOBO€ yckopeHue. KacarenbHoe W HOpMallbHOE
YCKOpPEHUs BO BpalllaTeJIbHOM JBHKEHWH. Bpamarensnoe asuxenne ATT.
CooTHolIeHuEe MEXKy BpallaTeabHbIM U MOCTYHAaTEIbHBIM ABUKEHUSIMU.

JIMHAMH KA BpalaTeJIbHOI0 ABHKEHHUS

Kunernueckas 3Heprust TBEpIOro Tea, BPAMAOIIETOCS BOKPYT HENOABUKHOM OCH.
MowmenT unepuuu Tena. MoMeHT cuiibl. MOMEHT UMITyJIbCa MaTEPUAIBHON TOYKH,
MOMEHT UMITYJIbCa T€JIa OTHOCUTEIIBHO HENOABUKHON OCU. Y PaBHEHUE MOMEHTOB.
OCHOBHOE ypaBHEHME IMHAMMKHU BPAILATEIBHOIO JBMKCHHS. 3aKOH COXPaHEHUS
MOMEHTA UMIIyJIbCa M €ro CBA3b C HU30TPOIHOCTBIO  IIPOCTPAHCTBA.
['mpockonmyeckuii 3GPEexT u ero npruMeHeHHeE.

I'apmoHn4eckne KoeOaHUA

["apMonunyeckue konedanus U ux xapakrepuctuku. Kpaznynpyrue cuisl. [Ipumepst
rapMOHUYECKUX KOJICOAHUM: MaTeMAaTUYECKUM MasTHUK, (U3NYECKUN MaSTHUK,
FapMOHUYECKUNA OCHMJUITOP. DHEPrusi rapMOHHUYECKHX KoiyiebaHui. CrnocoObl
OMMCAHMS TAPMOHUYECKUX KOJIEOAaHUN. AHTAPMOHUYECKUI OCHUIIIATOP.

3aTyxaoniue U BbIHYK/IE€HHbIE KOJIeOaHH s

HuddepenuunanbHoe ypaBHEHUE 3aTyXaloIUX KoJie0aHUW M €ro pelleHue.
Anepuonnueckuit  mpouecc.  Jlorapudmuueckuii - JeKpEeMEHT — 3aTyXaHUS.
J1oOpOTHOCTS.

HuddepenumaibHoe ypaBHEHHE BBIHYXICHHBIX KOJIEOAaHMM M €ro pelieHue.
AwmruuTyna u (aza BEIHY>KIEHHBIX Kojebanuii. PezoHaHc.

Tperui cemectTp



JJIeKTpU4ecKoe MmoJjie B BAKyyMe

Onektpuueckue  3apsanapl.  3akoH — KynoHa.  DnekTpocTaTHyeckoe — MoJe.
HanpsbkenHocts monst. CunoBble auHuU. [lpuHnun cynepno3unuu. Cuctemsl
3apsSHKEHHBIX YaCTHIL.

[ToTok BekTtOpa HampsbkeHHOcTH. Teopema ['aycca, ee mpuMEHEHUE K pacyeTy
noJsieil.

IHoTeHuna 3JIEKTPOCTATHYECKOTO IOJIA

[ToTeHMATBHOCTD 3JIEKTPOCTATUYECKOrO MoJid. [loTeHIman Kak sHepreTudeckas
XapaKTEPUCTHUKA DJIEKTPOCTATUYECKOTO MOoJsA. CBSA3b MEXAY HAMPSKEHHOCTHIO U
noreHiuaaoM. IIpuHOMI  Ccynepno3unuy  JIEKTPOCTATUYECKUX  IOJIEM B
NpUMEHEHUU K noreHuuany. Hampsokenue. Pabora snekTpocTaTMuecKuX CHII Ha
nepeMeNIeH MPOOHOTo 3apsiaa. DHEPrusi CUCTEMBI 3aPsI0B.

JAM3JIeKTPUKH U IPOBOJAHUKH B 3JICKTPHUYECKOM I0JIe

Juanexkrpuueckasa cpena. llonspuszanms. Judnexrpuueckass BOCIPUUMYUBOCTD.
Teopema OI' B guanexktpuke. JuanekTpudeckass IPOHUIAEMOCTb. DIIEKTPUUYECKOE
cmemenue  (upaykuus).  lloHsiTHE  3JIEKTPOCTATUYECKOrO0  IPOBOJHHKA.
Pacnpenenenne 3apsiga MO €ro MOBEPXHOCTH. OIJIEKTPUYECKasT EMKOCTh
YEIUHEHHOTO  MPOBOJHMKA. B3ammHasgs  €MKOCTb  ABYX  I[POBOJHHUKOB.
Kongencaropsl. QHEprus 3M€KTPUUECKOTO MOJIA.

3aKOHBI NOCTOAHHOTO TOKA

Bekrop minotHoctu Toka. Cuna Toka. 3akon Oma B nuddepenuuansioi Gpopme.
VYaenbHoe compoTuBieHUEe cpeabl. 3akoH Owma B HHTErpalbHOM  (opMe.
CormnpoTuBiieHHE ydacTka Ienu. Diaekrpoapmxkymas cuina (3C) ydactka. 3akoH
Jbxoyns-Jlennia B unTerpansHoit B nuddepeHimanbHon Gpopmax.

MarHuTHOE I10J1¢ B BAKYYyMe
Bextop MarHMUTHOM MHAYKIMH. MAarHWTHBIE MOMEHT KPYTOBOI'O TOKa. 3aKOH
buo - CaBapa — Jlammaca. IlpuHumn cynepno3unud. MarHuTHoe 1OJIE
INPSMOJIMHEWHOIO M KPYrOBOTO TOKA. DJIEMEHTBl MAarHUTOCTAaTHKHU. L{upkymnsous
BEKTOpa MArHUTHOM WHAYKUHH. BuHXpeBoll XapakTep MAarHuTHOTO —IIOJIS.
MaruuTHoe 10JIe COJICHOUIA.

CuJiioBoe gelicTBHEe MATHUTHOIO 1OJIS

Cuna Ammnepa. Onpenenenue enuHuIbl cuiabl Toka. Cuna Jlopenna. J[BuxeHue
3apsSKEHHBIX YaCTHI] B QJICKTPUUYECKOM U MAarHUTHOM ToIsiX. D¢ ekt Xoia. Pamka
C TOKOM B MarHMTHOM I10JIe. MarHuTHBIN MOTOK. PaboTa B MarHUTHOM IIOJIE.

MarauTHoe€ 1moJie B BellecTBe
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MOHCKYJIHPHBIG Toku. HamarHW4eHHOCTb. HaHpH)KeHHOCTI) MAarguTHOI'O IIOJIA.
MarnaurtHas BOCIIPUUMYHUBOCT W MAIrHUTHAsA IIPOHUIOACMOCTD. [lonsitue o
ANaMaraCTu3mMe, rapaMaraCTu3mMe u (I)GppOMaFHeTI/BMe.

DJIEKTPOMATHUTHAS HHAYKIHA

SIBeHne 3yeKTpoMarHUTHOM MHAYKIMM. 3akoH dapanes. Ilpasuno Jlenna.
CaMOMHIYKIUS U B3aUMOUHIYKUUS. MHIYKTUBHOCT. IHIYKTHBHOCTH COJIEHOU/IA.
OHeprust MarHuTHOrO nosist. [IIMOTHOCTh 3HEPTUH MATHUTHOTO TOJIA.

JJIEKTPOMATHUTHOE I0JIe

Tok cmemenus. YpaBHenus MakcBeia B MHTErpajibHON U quddepeHnnanbHon
dopme. OTHOCUTENBHOCTh MAarHUTHBIX U 3JIEKTPUYECKHUX ToJield. MaTtepuaibHbie
YpaBHEHUSL.

3.4. TeMaTHKAa CEeMUHAPCKUX/MIPAKTHYECKHUX U JIAa00OPATOPHBIX 3aHATHM
Cwm. Ipunoxenus 1, 2.

3.5. TemaTuka KypcoOBbIX IPOEKTOB (KyPCOBBbIX padoT)

Cwm. Ilpunoxenus 1, 2.

4. YueOHO-MeTOANYeCKOe U HH(POPMAIITHOHHOE 00ecniedyeHHne JUCHUIJINHBI.
4.1. HopmatuBHbie 10kyMeHTHI 1 'OCTbI
1. ®enepanbHbiil 3akoH 0T 29 nexabps 2012 r. Ne 273-D3 «O6 o6pazoBaHuU B
Poccuiickon @enepaunmny;

4.2. OcHOBHas JUTEpPATYypA:

1. Tpodumona T.U. Kypc dusuku.— M.: «Axanemus», 2020.

2. CagenbeB U.B. Kypc o6Omeir ¢usuxu. T.1. Mexanuka. MonekymnspHas
¢usuka. — CIIO: «Jlanby, 2023.

3. CasenneB U.B. Kypc o6meli ¢pusuxu. T.2. DIEKTpUUECTBO U MarHeTU3M. —
CII6: «Jlanby, 2022.

4, YeproB A.I'., BopobreB A.A. 3amaynuk no ¢usuke.—M.: «Duzmatiaur,
2009.

5. I'acuuxoB H.K., Konbos C.B., Kopstuko M.B., CoroctoBa C.U.
«Mexanukal. IIpaktukym.— M.: MockoBckuii [Tonutex. 2019.

6. Corocrosa C.HU., Kopsauko M.B., Konsinos C.B., I'acaukos H.K.
«Mexanuka 2. [Ipaktukym».— M.: MockoBckuit [Tonurex. 2019.

7. Huxeroponos B.B., Ky3nenoa H.M., Bonkosa JI.B. Dnexkrpomarnerusm.
Yacrs 1. JTaboparopusrii npaktukym. — M.: MockoBckuii [Tomutex. 2019.

8. Huxeroponos B.B., Ky3nenoBa H.M., Bonkosa JI.B. Dnexkrpomaruerusm.
Yacts 1. JIaboparopusiii npaktukym. — M.: Mockosckuii [Tonurex. 2019.

9. Hwmxeroponos B.B., Ky3nenosa H.M., Bonkosa JI.B. Dnexkrpomarnerusm.
Yacts 2. JTaboparopHslid npakTukyMm. — M.: MockoBckuii [Tonurex. 2021.



10. Kpacun B.II., Epoxun K.M., Connn A.A. Dnexkrpomarnerusm. Yactp 3.
JlaGoparopuslit mpakTukyM. — M.: MockoBckuii [Tomutex. 2021.

11. Hwmxeroponos B.B., Kazanues C.1O., Ky3nenosa H.M. Dnekrpomaruetusm.
Yacts 3. JIabopatopusrii npaktukym. — M.: MockoBckuii [Toautex. 2021.

12. Hwxeropomo B.B., KonsutoB C.B., Bonkora JI.B. DnekrpomaraeTusm.
Yacts 5. JTabopatopHblii mpakTukyM. — M.: MockoBckuii [Tonutex. 2022.

4.3. lonoJIHUTE/IbHAsA JJUTEpaTypa:

1. H.I1. Kanamuukos, M.A. CMmouasipeB «OcHOBHI (pu3ukm». B a1Byx ToMax, —
M.: bunowm. Jlaboparopus 3nanuid, 2017.

2. B.II. Kpacun, A.FO My3biuka Benenue B oOumryto ¢usuky. Yacts 1:
Mexanuka. — M.: Mockosckuii [Tomurex, 2018.

3. A.A. letnad, b M. fABopckuii. Kype dusuku. — M.: «Axagemus», 2015.
4, Opup xeit. @uszuka. [lonnsiid kype. — M.: U3narensctBo KV, 2019.

4.4. DyieKTpOHHBIE 00pa30oBaTeJbHbIE PECYPCHI:

Ne HaumenoBanue CcbliIKa Ha pecypc JIoCTynmHOCTD

HNudopmanuoHHO-CIPABOYHBIE CUCTEMbI

Wndopmannonnsie pecypebl Cetn

1 Koncymsrantl Lo http:// www.consultant.ru JoctynHo
WHdopMannoHHO-TIPaBOBOM MOPTAI .

2 FAPAHT http:// www.garant.ru JocTymHo
[opran ®enepabHBIX TOCYIAPCTBEHHBIX

3 | oOpa3oBareNnbHBIX CTaHIAPTOB BBICILIETO http://www.fgosvo.ru. JoctynHo
o0pazoBaHus

DJIeKTPOHHO-0UOTHOTEYHbIE CHCTEMBI

4 | DexTponHo-6uGIHOTEUHast cuctema Jlans | https://e.lanbook.com/ JHocrymHo

«OTKpBITOE 00pa3oBaHuey - MIaThopma, https://openedu.ru/ JocrynHo

5 | mpennararornas oHJIAHH-KypCOB

Cucrema oHTaitH KypcoB MOCKOBCKOTO https://Ims.mospolytech.ru/loc | Joctymto
Ionurexa LMS al/crw/category.php?cid=49&c
rws

IpodeccuonaabHbie 6a3bl JAHHBIX

baza naHHbIX HAYYHOM 3JEKTPOHHOM http://www.elibrary.ru JHocrymHo
7 | GubsnmoTexn
(eLIBRARY.RU)

4.5. J/IuneH3noHHOe U CBOOOIHO paclpoCTpaHsieMoe IPOrpaMMHoOe
o0ecneyeHue

Ne| HaumenoBanue Pa3zpaborunk I1O JoctynHocTh Ccpuika Ha Eqnnblii peectp
(npaBoo0baanaresib) (1M1eH3UO0HHOE, poccuiickux nporpamm aJsi IBM
cB000IHO u B/l (npu HaIu4mMn)

pacnpocTpaHsieMoe)
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1 | Astra Linux Common | OO0 «PYCBUTEX- JInnensuonnoe https://reestr.digital.gov.ru/reestr/30578
Edition ACTPA» 3/?sphrase_id=954036
2 | MoitOduc 000 «HOBBIE JIunensnonnoe https://reestr.digital.gov.ru/reestr/30155
OBJIAUHBIE 8/?sphrase id=943375
TEXHOJIOT' U»

4.6. CoBpeMeHHbIE TPOo(ecCHOHAIbHBIE 0a3bl JAHHbIX U HHGOPMALIMOHHO
CIIPABOYHbIE CHCTEMbI

baza aHHBIX Hay4YHOU 3JIEKTPOHHOU http://www.elibrary.ru JoctynHo
1 | 6ubmmorexn
(eLIBRARY.RU)

ITone3nnie yqe6H0-MCTOILI/I‘IGCKI/I€ )51 I/IH(bOpMaHI/IOHHBIe MaTCpUaJIbl IPCACTABIICHBI
Ha Caulre:
https://Ims.mospolytech.ru/local/crw/category.php?cid=49&crws

1. T.N.Tpodpumona, «Kypc pusukny», 2012.
2. A.I''Yeptos, A.A.BopoObéB, «3anaunuk no puszuke», 2008.

5. MaTepuaJibHO-TEXHUYECKOE o0ecrneuyeHue TN CIUNINHBI.

° Crnenmanu3upoBanHas ydeOHas maboparopus kadeapsl «Dusuka» M0
mexanuke: Aya. 11K 332, ocHamieHHasi, B TOM 4HCII€, UCTIOJIb3YEMbIMU B JAHHOU
paboueil mnporpamme JaboOpaTOpHbIMU ycTaHOBKaMu: «M3MepeHue 0a30BbIX

BEJTUYUHY, «3yuenue OAIITUCTUYECKOTO MasITHUKA, «3yuenue
MaTEMaTUYECKOro MasgTHUKaY, «OmnpeaeneHne MOMEHTa HHEPIIUI.
° Cneunanu3upoBanHas y4eOHas saboparopusi kKadenpsl «Puzukay 10

anexktpomarHerusmy: aya. IIK 331, ocHaiieHHas, B TOM 4HCIIe, UCIIOJIb3YEMBIMU B
JTAaHHOM paboueit mporpamMme J1abopaTopHBIMU yCTaHOBKaMU: «VI3ydeHne MoCTOBOM
cxembl», «/3MepeHHre COCTaBIAIONIMX MAarHUTHOrO TOJsl 3€MJIM  METOJIOM
HAJIOKEHUS BHELIHETO MOJIs», «VI3MepeHrue Cuiibl, JEUCTBYIOIIECH HA MPOBOJHUK C
TOKOM MAarHMTHOM ToJey», «/3ydeHue moBeneHus paMKh C TOKOM B MarHUTHOM
none», «HM3MepeHue Manblx CONPOTHBICHHM 4-X KOHTAKTHBIM METOJOMY,
«OrnpenenieHne  yAeIbHOrO 3apsiaa JNEKTpoHay, «OnpeneneHue yIelIbHOTO
CONIPOTHUBIICHUS MTPOBOJIHUKA», «MIcclienoBaHUE TUAJIEKTPUUECKOTO TUCTEPE3UCA B
CETHETORJIEKTPUKax», « BHyTpeHHEE CONPOTUBIICHUE U COTJIACOBAHUE B UCTOYHUKE
HanpspkeHus», «lccienoBaHue TeMnepaTypHOM 3aBHUCUMOCTH COINPOTHUBIICHUS
METAJIOB U MOJYIPOBOJHUKOBY, «3yueHue 3apaaKu U pa3psaaKd KOHJIECHCATOpay,
«TemnoBoit Hacoc [lenpThey, «3akoH Kynona. MeTon 3epKalbHBIX H300paKEHUN,
«M3ydenne paboThl TpaHCHOpPMATOPA».

6. MeToanueckne peKoMeHIAIUU

6.1. MeToguveckue peKOMeHIAIUN IJIsl IPeNnoaBaTeisi 0 OPraHu3anun
00y4eHuUs


https://reestr.digital.gov.ru/reestr/305783/?sphrase_id=954036
https://reestr.digital.gov.ru/reestr/305783/?sphrase_id=954036
https://reestr.digital.gov.ru/reestr/301558/?sphrase_id=943375
https://reestr.digital.gov.ru/reestr/301558/?sphrase_id=943375
https://mospolytech.ru/
https://mospolytech.ru/
https://mospolytech.ru/
https://mospolytech.ru/
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CamocrosiTenbHas paboTa SBISIETCS OJHUM M3 BUJIOB yueOHBIX 3aHsTuil. Llenn
CaMOCTOSATENLHON paboThl — MPaKTUYECKOE YCBOCHHE CTYACHTaMH BOIIPOCOB
METPOJIOTUU, CTAHIAPTH3AIMU U CePTU(DUKAIIUU, PACCMATPUBAEMBIX B MPOIECCE
V3y4EeHUs TUCUUILINHBI.

AynautopHasi caMOCTOsITeNIbHAs paboTa Mo AUCIMIUIMHE BBHIMOTHSIETCS Ha y4eOHBIX
3aHATUAX II0J HEMOCPEACTBEHHBIM PYKOBOACTBOM IIPENOJABATENSI M IO €ro
34/IaHUIO.

BueayauTopHas caMoCTOsTeNbHAs paboTa BBINOJIHAETCS CTYJEHTOM IO 3aJaHUI0
IpenojiaBaress, Ho 0€3 ero HemoCPEACTBEHHOTO y4acTHsl.

3anaum caMoCTOATEILHO padoThI CTYIEHTA:

- Pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSATEIbHON YueOHOU paboThI;

- OCBOEHHUE COJIEPIKaHUs JUCLUIIIINHBL;

- yriayOsieHue colep>KaHus U OCO3HAHUE OCHOBHBIX MOHATUHN AUCLUUIUIMHBI;

- WCIOJIb30BaHME Marepuaja, COOpaHHOIO U  IOJyYEHHOTO B  XOJe
CaMOCTOATEbHBIX 3aHATUI JUISI 3¢ deKTUBHOMN MOJATOTOBKHU K
augdepeHIUPOBAHHOMY 3a4€Ty U SK3aMEHY.

Buabl BHEayIMTOPHOM CAMOCTOSATEIbHOM PadOTHI:

- CaMOCTOSITEIbHOE U3YUYEHUE OTIETbHBIX TEM JUCIUIUINHBL

- IOATOTOBKA K JIEKIIMOHHBIM 3aHSTHSIM;

- IOATOTOBKA K JJAOOpAaTOPHBIM paboTam;

- BBIIIOJIHEHHE JIOMAITHUX 3a/IaHUM 110 3aKPEIUICHUIO TEM;

-BBIITOJITHEHUE IOMAIIHUX 3aaHUI 110 PEIICHUIO TUIIMYHBIX 3a7a4 U yIPA)KHEHUN;
- Hay4HO-UCCJEeA0BaTENbCKas paboTa CTYJEHTOB;

- y4acTHe B TEMaTHUYECKUX JUCKYCCUAX, OJTUMITNAIAX.

JIyist BBITIOTHEHMS JTIOOOTO BHJIa CaMOCTOSATEIHLHON pabOThl HEOOXOAMMO TPOUTH
CHEAYIOIINE ITAIbI:

- olIpeJieiCHUe 1eJIU CAMOCTOSTEIIbHONU PabOThI;

- KOHKPETHU3allUsl TO3HABATEIbHOM 3a]a4H;

- CaMOOIICHKA TOTOBHOCTH K CaMOCTOATEJIBHOM padoTe;

- BBIOOD @/ICKBaTHOTO CITOC00a ICHCTBHUS, BEAYILETO K PEIICHUIO 3aa4H;

- TUTAaHUPOBaAHKE Pa0OTHI (CAMOCTOSATEILHON WIIM C TIOMOIIBIO TIPETIO1aBaTe 1) Hal
3aJjaHUCM;

- OCYUIECTBJICHME B IIPOIIECCE BBIMOJHEHUSI CaMOCTOSITEILHOM PpadoOThI
CaMOKOHTPOJST  (IPOMEKYTOYHOTO U KOHEYHOTO) pe3yjabTaToB pabOThl U
KOPPEKTUPOBKA BHITIOTHEHUS PA0OTHI.

6.2. MeTtoguveckue yKa3aHus sl 00y4arOUIUXCH 110 OCBOCHHUIO JUCHUIJINHbBI

Tema 1. «Beenenune. KnnemaTnka nocTynaresbHOTO ABUKEHUS.

CTyneHT JOJDKEH TMOArOTOBUTBCA K YCTHOMY OINPOCY W PEUIUTh 33Jayu,
IpeajlaracMple Ha CEMHMHAPCKUX 3aHATUAX U1 CAMOCTOSITENBHOIO PEIIEHUs, a
TaK)Ke MOJrOTOBUTHCS K BBIITOJIHEHUIO J1a00paTOPHOU pabOTHl.
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Tema 2. «OCHOBHBIE 3aKOHBI JUHAMUKH TTOCTYIATEIHLHOTO JIBUKECHUS.

CTyneHT JO0JDKEH TOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OINPOCY W PEUIMTh 3aj]lauH,
MpeIlara€Mble Ha CEMHUHAPCKUX 3aHATHUSX IS CAMOCTOSITEIIBHOIO PEIICHUS, a
TaKKe TIOJArTOTOBUTHCS K BBIITOJTHEHUIO U 3aIIUTE J1JA0OPATOPHOI PabOTHI.

Tema 3. «Kareropuu u BUIBI CHIT B IPUPOICY.

CTyaeHT JIOJDKEH TOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OIPOCY H PEIIMTh 3a/1ayw,
mpeajiaraeMble Ha CEMHHAPCKUX 3aHATHUSAX JJISI CAMOCTOSITEIPHOTO PEIIeHUs, a
TaKXKe MOATOTOBUTHLCS K TECTUPOBAHUIO U K BBHITTOJIHCHHIO U 3aITUTE JIA0OPAaTOPHOU
paboTHL.

Tewma 4. «Pabota n sHEprusa. 3aKOH COXPAHEHHS SHEPTUNY.
CTyAeHT IOJKEeH MOATOTOBUTHCS K YCTHOMY ONPOCY M PELIUTh 3aJa4H,
npeajiaraeMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHUAX JIJIS1 CAMOCTOATEIBLHOTO PEILICHHUS.

Tema 5. «CTOJIKHOBEHHE YaCTHI.

CTyneHT JO0JDKEH TOATOTOBUTBCS K YCTHOMY OINPOCY W PEUIATh 3aj]1auH,
npejaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHSATUSX Uil CAMOCTOSITEJIBHOTO PEIICHUsA, a
TaKXe IIOJTOTOBUTHCA K KOHTPOJIBHON paboTe M K BBITIOJTHEHUIO W 3aIHUTE
nabopaTopHOI pabOTHI.

Tema 6. «KuHeMaTnka BpalaTeabHOTO ABUKCHUS.

CryneHT JOOJDKeH TMOArOTOBUTBCA K YCTHOMY OINPOCY M PENIUTh  3aJadH,
IIpeularaéMple Ha CEMHHAPCKUX 3aHATHAX Ul CAMOCTOATENIBHOTO PEUICHUs, a
TaK)K€ MMOATOTOBUTHCS K BBIIOJIHEHUIO U 3aIUTE JIA0OPATOPHOM padOTHI.

Tema 7. «/IlnHaMuKa BpaIIaTeIbHOTO JBUAKCHUSD).

CTyneHT JOJDKeH TMOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OINPOCY U PEHIUTh 3ajlauu,
MpeyiaraéMble Ha CEMHUHAPCKUX 3aHATHUSX Uil CAMOCTOSITEJIBHOTO PEIICHUsA, a
TaKXe TMOJTOTOBUTHCA K KOHTPOJBHON paboTe M K BBHINOJTHEHUIO U 3aIIUTE
nabopaTopHOit pabOTHI.

Tema 8. «I"'apMoHnUYecKrEe KOJICOAHUSD.

CTyIeHT NOJKEH MOATOTOBUTHCS K YCTHOMY OINPOCY M PELINUTh 33a4H,
MpeIylaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATUAX U1l CAMOCTOSITEIIbHOTO PELICHMUS.
[ToArOTOBUTHCS K KOHTPOJILHOM pabOTE M K BHITIOJHEHHUIO U 3aIUTE TaO0paTOPHOM
paboTHI.

Tema 9. «3aryxaroniye v BBIHYXJICHHBIE KOJICOaAHUS.

CTyaeHT J1OJDKEH TOJATOTOBUTHCS K YCTHOMY OIPOCY H  PENIMTh 3a/1aqd,
mpeajiaraeMble Ha CEMHHAPCKUX 3aHATUAX JJISI CAMOCTOSITEILHOTO PEIICHUsS, a
TaKXe TMOJATOTOBUTHCS K BBHIMOJHEHUIO U 3aIIUTE JTA0OPATOPHOM pabOTHI.

Tema 10. «DnekTprudecKoe MMoie B BAKYYyME.

CTyaeHT JoJKEH TMOArOTOBUTHCA K YCTHOMY OIPOCY M PEIIMTh 3a/ayd,
npeajaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHATHSAX [UJIS CAMOCTOSTEIBHOTO PELICHUS.
[ToAroTOBUTHCS K BBINOIHEHUIO JAOOPAaTOPHON pabOTHI.

Tema 11. «IloTeHMaM 37EKTPOCTATUUECKOTO IO,
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CTyleHT J[OJKEH TOJATOTOBUTBCS K YCTHOMY OIPOCY W PEIIMTh 3ajaud,
npeiaraéMble Ha CEMHUHAPCKHX 3aHATHSAX JJIS CaMOCTOSITENILHOTO PEIICHHS, a
TaK)Ke MOATOTOBUTHLCS K TECTUPOBAHUIO U K BBHITTOJIHEHHIO U 3aIUTE J1A0OpaTOPHOU
paboTHI.

Tema 12. «/[udNeKTPUKN U IPOBOTHUKH B SJICKTPUUCCKOM TI0JICY.

CTyaeHT JIOJDKEH TOJATOTOBUTHCS K YCTHOMY OIPOCY H PENIMTh 3a/ayd,
npeajiaraeMble Ha CEMHHAPCKUX 3aHATUSAX JJISI CAMOCTOSITEILHOTO PEIICHUs, a
TaK)K€ TIOJITOTOBUTHCS K KOHTPOJHHON paboTe W K BBIMOJHEHUIO M 3aIlUTE
nabopaToOpHOM pPabOTHI.

Tema 13. «3aKOHBI HOCTOSHHOI'O TOKa.

CTyneHT JOJDKEH NOATOTOBUTBCS K YCTHOMY OINPOCY W PEUINATHh 3aJ]1auH,
MpearaéMbple Ha CEMHUHAPCKUX 3aHATHUSX Uil CAMOCTOSITEJIBHOTO PELICHUA, a
TaKKe TOJATOTOBUTHCS K BBIIMOJHEHUIO U 3aIIUTE J1TA00OPaTOPHOM pabOTHI.

Tema 14. «KMarHuTHOE TIOJIE B BAKyyME».

CTymeHT JIOJKeH TOJATOTOBUTBCS K YCTHOMY OIPOCY W PEIIMTh 3ajaud,
npeajiaraeMble Ha CEMHUHAPCKUX 3aHATHSIX IS CAMOCTOSITEIBLHOTO PEIICHUSI.
[ToATOTOBUTHCS K BHITIOJIHEHHIO JIA0OPATOPHOU PaOOTHI.

Tema 15. «CnnoBoe 1eicTBUE MAarHUTHOT'O ITOJISD.

CTyneHT JOJDKEH NOATOTOBUTBCS K YCTHOMY OINPOCY W PEHINATH 3aJ1auH,
MpearacéMble Ha CEMHUHAPCKUX 3aHATHSX Uil CAMOCTOSITENIBHOTO PELICHUs, a
TaKXe MOJATOTOBUTHCS K TECTUPOBAHUIO U K BBIMIOJIHEHUIO U 3aIIUTE JJaOOpaTOPHOM
padoTHL.

Tema 16. «MarauTHoe 110J1€ B BEIISCTBEY.

CTyneHT JOJDKEH TOATOTOBUTBCS K YCTHOMY OINPOCY W PELIUTHh 3a]1auH,
MpeJiaraéMble Ha CEMUHAPCKUX 3aHSITUAX [JI1 CaMOCTOSATEIBHOIO PEIICHUS.
[ToaroTOBHUTHCS K BBITIOJHEHHIO JJA00paTOPHOI pabOTHI.

Tema 17. «DnekTpoMarauTHas HHIYKIUS.

CTyZneHT JOJDKEH MOJArOTOBUTBCS K YCTHOMY OIPpOCY U pElIMTh 3ajau,
[peajlaraéMple Ha CEMHHAPCKUX 3aHATUAX U1 CAMOCTOSITENBHOIO PEIIEHUs, a
TaKk)K€ MOJATOTOBUTHCS K KOHTPOJIBHOM pad0oTe M K BBIOJHEHUIO M 3alIUTE
nabopaTopHOI pabOTHI.

Tema 18. «DeKTpOMarHuTHOE MOJIEY.
CTyAeHT TOJDKEH MOATOTOBUTRCS K YCTHOMY OTIPOCY M PEIITUTh 3a1a4H,
npeaiaraeMbie Ha CEMUHAPCKHUX 3aHSITHIX VIS CAMOCTOSTEILHOTO PEIICHUS.
[ToAroTOBUTHCS K BBIMIOJHEHUIO JJA00PaTOPHOUM pabOTHI.
7. ®OHI OLIEHOYHBIX CPEACTB

7.1. MeToabl KOHTPOJISI U OLlCHUBAHUS Pe3yJIbTATOB 00y4eHHUsI.
Meronuka  npenojgaBaHus — AMCUHMIUIMHBL  «DH3uKay  IpegycMaTpUBACT
UCIIOJIb30BAHUE PA3JIMYHBIX (OPM MPOBEACHMS TPYIIIOBBIX UM HHIWBHUAYaIbHBIX
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ayJIMTOPHBIX 3aHATUH B COYETAHWUM C BHEAYAUTOPHON paboOTONl C 1eJbio
dbopMHpoBaHUs U Pa3BUTH MPO(HECCUOHATHHBIX HABBIKOB CTYICHTOB.

1) Usnoxenue NEKIMOHHOTO MaTepHalia IO PsAy pa3leioB COIMPOBOXKIACTCS
npezeHtanusamMu Microsoft Office Power Point, Bkifo4aromuyMu HCIOIb30BaHUE
TEKCTOB, (DOTOCHUMKOB, PUCYHKOB, CXEM, MOJIeJICH, BUPTYaITbHBIX SKCIICPUMEHTOB.
2) B xome unekmuii TPOBOIATCS JIEMOHCTPAIIMOHHBIE DKCIEPUMEHTHI  C
MCIIOJIb30BaHUEM DKCIIEPUMEHTAIBHOM 0a3bl Kadeaphl.

3) CryneHThl BBINONHSIOT J1abopaTopHble padOThl (U3MUECKOTO MPAKTHKyMa B
nabopatopusx kadenapsl «Puznkay. YueOHble MaTepHalbl Il CaMOCTOSITEIbHON
paboThI MO MOJATOTOBKE K JIONMYCKY W K 3alllUTe J1abOpaTOpHBIX padOT CTYACHTHI
MOTYT TIOJTy4aTh TUCTAHIIMOHHO C caiiTa KaQeapshl.

4) TIpoBepka pe3yibTaTOB BHEAYAUTOPHOU PaOOTHI CTYJIEHTOB OCYIIECTBISCTCS C
MOMOIIBIO TPOBEICHUSI KOHTPOJBHBIX pabOoT, ONpoca, 3alUThl Ja00pPaTOPHBIX
paboT, a Takxke mpuéMa S3K3aMEHOB.

[Ipn mnpoBeaeHUM 3aHATUN MO JUCUUILIMHE mnpuMeHsercs cuctema CIHO -
Ims.mospolytech.ru. Ha minardopme C/1O 1o auciumiinie MOTyT ObITh pa3MeIleHbl
y4eOHbIE, METOJUYECKHE UM WHBIC MaTEPHAIIbl, CIIOCOOCTBYIOIIME OCBOCHUIO
JTUCIUTUINHBI CTYACHTAMH.

[Ipu mpoBeeHNN 3aHITHI TaKKe MOTYT OBITh peaTu30BaHbI Takrue (POPMBI KaK
BeOuHapso! (Ha iathopme ZOOM, Webinar, Webex), onaiitH TectTupoBaHue,
MPOMEKYTOUHASI aTTECTAIUs C IPUMEHEHUEM DJIEKTPOHHBIX CPEJICTB.

[IpoBepka pe3ynbTaTOB BHEAYAUTOPHOU pabOTHI CTYIAEHTOB OCYILIECTBISIETCS C
MOMOIIBIO TPOBEICHUSI TECTOB, KOHTPOJIBHBIX padOT, 3aLIUTHI JIAOOPATOPHBIX PadbOT
MyTEM MIPUMEHEHUS, B TOM YUCJIE JIEKTPOHHOU cucteMbl LMS.

JIist BceX BUIIOB 3aHATHN MPUMEHSIOTCS Clenyiomue nu(poBble WHCTPYMEHTHI:
Webinar, LMS; uudpossie texHomorun [OT (dnekTpoHHBIE [OOCKH U
WHTEPAKTUBHBIC TTPOCKTOPHI).

7.1.1. OneHo4HbIE CPEACTBA VISl TEKYLIEr0 KOHTPOJISI YCIIEeBA€MOCTH,
NMPOMEKYTOYHOM ATTeCTAMHU 10 UTOraM OCBOCHUS IMCHUIIMHBI U y4e0HO-
MeTOAuYeCKoe o0ecnevyeHne CaMOCTOATEIbHOM padoThl CTYACHTOB.

B npouecce 00yueHuss HCHOIB3YIOTCS —CIEAYIOUIME OLEHOYHbIE  (HOPMBI
CaMOCTOATENIBHON pabOThl CTYIEHTOB, OLIEHOYHbIE CPEACTBA TEKYILEro KOHTPOJISA
yCIEBAEMOCTHU U MPOMEKYTOUHBIX ATTECTALIUI:

Bo BTOpOM cemecTpe
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— BBITIOJIHEHHE U 3aIIUTa 6 J1abOpaTOPHBIX padOT MO MEXAHUKE;

— BBITIOJIHEHHE JIBYX KOHTPOJIBHBIX padoT;

— MpOBEJICHHE OHJIaliH TecThupoBaHus B cucteMe LMS Mockosckoro [TonuTexa;
— peryJiipHOE MPOBEICHNUE YCTHBIX ONPOCOB;

— 3a4€T no paszaeiny «MexaHukay.

B TpeTtheM cemecTpe

— BBITIOJIHEHHE U 3aIIUTa 6 J1aOOpaTOPHBIX padOT MO ANEKTPOMATrHETUZMY;

— BBITIOJIHEHHE JIBYX KOHTPOJIBHBIX PalboT;

— MpOBEJICHHE OHJIalH TecThupoBaHus B cucteMe LMS Mockosckoro [TonuTexa;
— PEryJsipHOE MPOBEAEHUE YCTHBIX OMPOCOB;

— 3K3aMEH MO pa3Jeny «JICKTPOMArHETU3MY

OOpa3upl 3aJaHuil A1 TPOBENEHUS TEKYILIEro KOHTPOJISl: KOHTPOJIBHBIX padoT,
BOIIPOCOB /Il YCTHOTO OIpOCa, BOIIPOCOB ISl 9K3aMEHOB, a TaKXKe OWJIETOB s
HK3aMEHOB IIPUBEJICHBI B IPUIIOKEHNUH 2.

7.1.2. ®oH/ OLIEHOYHBIX CPEACTB sl IPOBeAEeHUs MPOMEKYTOUHOM
arrecTaluy 00y4aromuxcs Mo JMCUUIINHE (MOTYJIIO).

IlepeyeHb KOMIIETEHIUI ¢ YKA3aHUEM 3TANo0OB UX (popMHUPOBaHUS B Ipolecce
0CBOECHHS 00pPa30BaTeIbHOI MPOrpaMMBbl.
B pesynbrare OCBOEHHS AMCHUILUIMHBI (MOAYJsl) (DOPMUPYIOTCS CIEAYIOIINE

KOMIIETCHIIUHU:
Kon B pe3yabTate ocBoeHus1 00pa3oBaTeJbHON MPOrpaMMbl 00yUalolIuiicst
KOMIeTeHI[HH JA0JI2KeH 00J1a1aTh
OIlK-1 CIIOCOOHOCTBIO TPUMEHATh €CTECTBEHHOHAyYHbIE U OOILEHHKEHEPHBIE
3HAaHHSA,  METOJbl MaTeMaTHMYeCKOTO aHajdn3a M MOJEIHpPOBaHUSI B
PO eCCHOHAIBHON e TEIbHOCTH.

B mporiecce ocBoeHust 00pa3oBaTebHON TPOrpaMMbl JaHHBIC KOMIICTCHITHH, B TOM
qHClie WX OTJENbHBIE KOMITIOHCHTHI, ()OPMHUPYIOTCS TIOITAITHO B XOJE OCBOCHUS
OO0yJaroMUMUCS AUCIHUILINH (MOIYJEH), MPaKkTUK B COOTBETCTBHH C Y4YCOHBIM
IJTAHOM U KaJICHJapHBIM rpadukoM yueOHOTO Tpoliecca.

7.1.3 Onucanue nmoka3arejeil U KpUTepueB OLICHUBAHUSA KOMIIETCHIIU,
(hopMupyeMBbIX 110 HTOraM OCBOEHHS IUCIHUILINHBI (MOAYJisl), ONMMCAHME IIKAJ
OLlEHUBAHUA
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ITokazarenem OLICHUBAHU L KOMHGTGHHI/Iﬁ Ha PA3JIMYHBIX 9TallaX UX q)OpMI/IpOBaHI/IH

SBIIIETCS TOCTHIKEHUE O0YYaIONMMUCA TUIAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB OOyYEHHUS TI0

JTUCIUTIIIMHE (MOIYJIIO).

IToka3aTean

Kpurepum onieHuBaHus

2

| 3

4

5

OIIK-1 cnmocoGHOCTH MPUMEHSATH €CTeCTBEHHOHAYYHbIE H 00IleHHKeHePHbIe 3HAHNS,
MeTO/Ibl MATEeMATHYECKOr0 AaHAJIM3a U MO/IeJINPOBAHUSA B NPO(ecCHOHAIbHOI

AEATCJIBbHOCTH.
3HATH: OO0yuaromuiics OOyuaromuiics OObyuaromuiics OO0yuaromuiics
OCHOBHBIC 3aKOHBI | IEMOHCTPUPYET JIEMOHCTPHUPYET JIEMOHCTPHUPYET JIEMOHCTPHPYET
Y TIOHATHUS (QU3UKHU | TTOJTHOE HETIOJTHOE YaCTHYHOE MOJTHOE
OCHOBHBIC OTCYTCTBHE HJIH COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE
¢buznueckue HEIOCTAaTO4YHOE CIIEAYIOINX CIIEAYIOINX CIIEAYIOIINX
METO/IBI COOTBETCTBHE 3HAaHWH: OCHOBHBIX | 3HaHWH: OCHOBHBIX | 3HAHUI: OCHOBHBIX
WCCIICZIOBaHUS CJIETYFOIIUX 3aKOHOB ¥ MTOHITHN | 3aKOHOB H 3aKOHOB H
3HAHWW: OCHOBHBIX | (DM3WKH, OCHOBHBIX | IMOHATHH QU3WKH | MOHATHH QU3UKH
3aKOHOB H (hmznueckux OCHOBHBIX OCHOBHBIX
MOHATHH QU3UKK | METOJIOB (buznveckux bu3nUeCKuX
OCHOBHBIX UCCIIeIOBaHUSL. METOJIOB METO/IOB
(uznIecKux JormyckatoTcst WCCIIEZIOBAaHUS, HO | UCCIIEIOBAHUSA,
METOJIOB 3HAYUTEIbHBIE JIOITY CKAIOTCS cBOOOTHO
WICCIIETOBaHUSA OIIMOKH, HE3HAUYHTENbHBIE | OTIEPUPYET
IIPOSBIIAETCA OIMOKH, MpUOOPETEHHBIMU
HEIOCTATOYHOCTh | HETOYHOCTH, 3HAHUSMHU.
3HaHWMH, 110 pAAY 3aTpyAHEHHS IPU
rokasaTernei, AHAMTHIECKUX
obOyJaromiics OTIepaIHsX.
UCIIBITHIBACT
3HAYUTEIbHBIE
3aTpyAHEHHS IpU
OTIEpUPOBAHUH
3HAHUSAMU U TIPU
UX TIepeHoce Ha
HOBBIC CHUTYAIIHH.
yMeEThb: OOyuaromuiics He | OOy4aroImuics OOyuaromuiics OO0yyaroruiics
MPUMEHATh yMeeT WK B JEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET JEMOHCTPUPYET
3HaHUA N0 (PU3HKE | HEJOCTATOYHON HETIOJTHOE YaCTHYHOE MOJTHOE
K peIeHUIo CTETIeH! YMeeT COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE COOTBETCTBHE
MIPAKTHYECKUX MIPUMEHSTh CIIe Y FOIIINX CIIe Y FOIINX CIIeYFOIINX
3az;ad4, 3HaHUSA MO (PU3UKE | YMEHHIA: YMEHUI: YMEHU:
HCIIOJIF30BATh K PELICHUI0 NPUMEHATH 3HAHUSI | IPUMEHSATh MPUMEHSTh
MaTeMaTHdecKuii | MPaKTUYEeCKUX 1o (pU3UKE K 3HaHU 10 GU3MKEe | 3HAHUS MO PusnKe
anmapar npu 3ama4, pelIeHnIo K pemeHuo K pelIeHuIo
BBIBOJIE WCIIONB30BATh MIPAKTHYECKUX MIPaKTHYECKUX MPAKTHYECKUX
¢uznveckux MaTeMaTH4yeckuid | 3an1ad, 3ajad, 3ajad,
3aKOHOB, anmapar npu UCIIOJIb30BATh UCIIOJIb30BATh UCIIOJIb30BaTh
TUTAHUPOBATh U BEIBO/IE MaTeMaTHYECKHMA MaTeMaTHYECKUH | MaTeMaTHYECKHA
BBITIOJTHATD (m3nIecKux amnmapar npu amnmapar npu ammapar mpu
yaebHoe 3aKOHOB, BBIBOJIC BBIBOJIC BBIBOJIC
SKCIIEPUMEHTAIbH | MJIAHUPOBATH U (buznveckux (buznveckux (bu3nUecKux
oeu BBITIOJTHSTD 3aKOHOB, 3aKOHOB, 3aKOHOB,
TEOpETHIECKOe y4ueOHOe TUTAHUPOBATh U TUTAHUPOBATh U TUTAHUPOBATh U
HCCIIeIOBaHUE OKCTIEPUMEHTANIbH | BBITIOJHATD BBITIOJTHATD BBITIOJTHATD
(hM3UIeCcKuX oc H y4ueOHOE y4ueOHOE yueOHOoe
SIBJICHUH TEOPETUIECKOE 9KCHEPUMEHTAIBHO | SKCIIEPUMEHTANIBH | OKCIIEPUMEHTAIIBH
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HCCIIEI0BAHNE € ¥ TEOPETUYECKOE | O€ U oe u
(usznyecKux UCCIeI0BaHUe TEOPETUYECKOE TEOPETUYECKOE
SIBIICHU T (hmznueckux UCCIIeZIOBaHUE WCCIIeJIOBaHNE
SIBJICHH. (hU3UIeCcKuX (bH3uIecKuX
Honyckarorcs SIBJICHUW. YMEHUS | SIBJICHUMU.
3HAYUTENIbHEIC OCBOEHBI, HO CB00OOIHO
OIINOKH, JIOTTY CKarOTCsl onepupyer
MIPOSBISAETCS HE3HAYHTENbHEIE MPHOOPETEHHBIMU
HEJOCTaTOYHOCTH OIIMOKH, YMEHHSIMH,
YMEHHH, TI0 PSITY HETOYHOCTH, MIPUMEHSIET UX B
MmoKasareneH, 3aTPYJHECHUS IPU | CUTYaIUsIX
oOyJaromuiics AHAIMTUIECKUX MOBBIIIICHHOM
UCTIBITHIBACT oreparmsx, CJIOXKHOCTH.
3HAYUTENbHBIC MepeHoce yMEeHU!
3aTPyAHCHUS TIPH Ha HOBBIE,
OTIepUPOBAHUH HECTaHJapTHEIE
YMEHUSIMH [TPH UX | CUTYaIlUH.
nepeHoce Ha
HOBBIE CHTYAIIHH.
BJIAIETH: OOyuaromuiics He | OOy4aromuics OO0yuaromuiics OOyyaromuiics B
cUCTEeMOit BJIQ/ICET VITH B BJIQ/ICET CUCTEMOW | YaCTUYHO BJIAJEeT | MOJHOM 0OBeMe
TEOPETHUECKUX HEJI0OCTaTOYHOU TEOPETUUECKHUX CHUCTEMOM BIIAZICET CUCTEMOM
3HAHHH 10 CTETICHU BJIAJICET 3HAHHH 110 QUBHUKE, | TEOPETUIECKUX TEOPETHUECKHIX
(uzuke, CUCTEMOM METOHO0JIOTUEH U 3HAHUM 110 3HaHUHU 110
METOJIOJIOTHEH 1 TEOPETHIECKUX METOJIaMH (huzmke, ¢dusnke,
MeToJaMu 3HaHUU 10 (hU3UIecKoro METOJI0JIOTHEN U METOJI0JIOTUEN U
(hu3mIecKoro ¢dmzuke, JKCIIEpUMEHTA, METOIaMH METOIaMH
JKCIIEpUMEHTA, METOOJIOTHEN U HaBBIKaMU (usnyeckoro ¢du3ngecKoro
HABBIKAMH METOJIaMH penieHus JKCIIEPUMEHTA, JKCIIEPUMEHTA,
pereHus (uznyecKoro KOHKPETHBIX 3a7lad | HaBBIKAMH HaBBIKAMH
KOHKPETHBIX 337[ad | SKCIIEPUMEHTAa, U3 Pa3HbBIX perreHus perreHus
13 pa3HbIX HaBBIKAMH obmacTeit pU3NKM | KOHKPETHBIX 337[ad | KOHKPETHBIX 3a71ad
oOsacreli GU3UKU | perieHus Ha ypOBHE, U3 Pa3HbIX 13 pa3HbIX
Ha YpOBHE, KOHKPETHBIX 33/1a4 | COOTBETCTBYIOLIeM | obrnacreit hpusuku | obnacreit puznku
COOTBETCTBYIOILIE | K3 Pa3HBIX TpeOOBaHHSIM Ha YPOBHE, Ha YPOBHE,
M TpeOOBaHUSIM oOnacrelt pu3ukn | oOmienpodeccnoHa | COOTBETCTBYIONIE | COOTBETCTBYIOIIE
obmemnpodeccron | Ha ypoBHE, JHLHOU MOATOTOBKHA | M TpeOOBaHUSIM M TpeOOBaHUIM
aITHHOM COOTBETCTBYIOIE | OakaiaBpa Imo obmemnpodeccron | obmenpodeccron
IIOATOTOBKU M TpeOOBaHUM HaIIPaBJICHUIO B aIbHOU aIbHOU
OakanaBpa 1o obmienpodeccnoH | HEMOJTHOM 00beMe, | MOITOTOBKH MOATOTOBKHU
HaTPaBIICHUIO aNBHOM JIOITY CKAIOTCS OaxanaBpa 1o OaxamaBpa 1Mo
MTOATOTOBKH 3HAYUTENbHBIC HaTpaBJICHHIO, HaTpaBJICHHIO,
OakasaBpa 1mo OIIIHOKH, HABBEIKA OCBOCHBI, | CBOOOIHO
HaIpPaBJICHUIO MPOSBIIACTCA HO JIOIyCKaIOTCs MPUMEHSIET
HEJI0CTaTOYHOCTh HE3HAYUTEIHHBIC MOJTyYeHHbBIE
BJIaJICHUS OIINOKH, HABBIKH B
HABBIKAMH I10 PSAY | HETOYHOCTH, CUTYaIUsIX
MmoKasarereH, 3aTPyIHEHMS IPH | MOBBIIICHHON
OO0yJaromuiics AHAIIMTHYECKNAX CJIOKHOCTH.
UCTIBITHIBACT omepanusx,
3HAYUTEIbHBIC MepeHOCce YMEHUN
3aTpyIHEHHS MIPH Ha HOBBIE,
MIPUMEHEHUH HECTaHJIaPTHHIE
HABBIKOB B HOBBIX | CHUTYaI[HH.

CUTyaluiax.
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7.2 Illkaabl OLEHUBAHHUS Pe3yJbTATOB MPOMEKYTOYHON aTTeCTANMM H HX
ONHMCaHUe:

Dopma npomeHcymouHou ammecmayuu: 3auemn.

[IpomexxyTouHast arrectanus oOydaromuxcs B (opme 3ad€Ta TPOBOIUTCS TIO
pe3ynbTaTaM BBIMTOJHEHUS BCEX BHUIOB Y4eOHOW pabOTHI, MPETyCMOTPEHHBIX
y4eOHBIM IJIAHOM MO JAaHHOW AMCIUIUIMHE (MOJIYJIO), MPU 3TOM YUYUTHIBAIOTCA
pe3ybTaThl TEKYIIEro KOHTPOJS YCHEBAeMOCTH B TeueHue cemecTpa. OreHka
CTETICHU JTOCTHKCHHSI O00y4YalOIMMHUCS TUIAHUPYEMBIX pe3yJIbTaTOB OO0yUYEHHUS IO
JTUCIUTUINHE (MOYJII0) TPOBOJUTCS TPEToaBaTesieM, BEAYIIUM 3aHSITHS TIO0
JUCHUILIHHE (MOYJII0) METOJIOM 3KCIIEPTHOM OlleHKHU. [1o nToram npoMexyTouHoM
aTTECTAIMH 10 JUCIHUIUIMHE (MOJIYIIO) BBICTABIIICTCS OIEHKA «3a4TEHOY» WM «HE
3a4TCHOY.
K npomescymounou  ammecmayuu  OONnycKaroOmcsi  MOJNbKO — CHYOeHmbl,
BLINONHUBWIUE BCe BUObL  YYeOHOU pabombl, npedycMompeHHvle pabouel
npozpammou no oucyuniune « Qusuxkay (YCnewHo 8bINOIHUSUIUE U 3AUUMUBUILE
6ce 1abopamopivie pabomoi)

Ixana
Onucanune
OLICHNBAHHUSA

BrImoHeHsI Bce BUBI y4eOHOH paOboTHI, IPEAyCMOTPEHHBIC YI€OHBIM TJIAHOM.
CTyneHT JEeMOHCTPHPYET COOTBETCTBME 3HAHHWM, YMEHHWH, HAaBBIKOB
NpUBEICHHBIM B TaOMUIaX TOKa3aTelel, Oomepupyer MpuoOpEeTCHHBIMU
3auTeHo 3HAHUSIMU, YMEHUSIMU, HAaBBIKAMH, IPUMEHSIET UX B CUTyalUsX MOBBILICHHOMN
cnoxHocTd. [Ipy 3TOM MOryT OBITH JOMYIIEHB HE3HAYUTENHHBIC OIIMOKH,
HCTOYHOCTH, 3aTPYAHCHUS IMPU AHAIIUTUICCKUX OIICpaAlUAX, IICPCHOCC 3HAHUU
n YMGHI/Iﬁ Ha HOBBIC, HCCTAHAAPTHBIC CUTYyalluu.

He BbinosniHeH oauH wnu Oosee BUAOB yueOHON pabOThl, MPEayCMOTPEHHBIX
y4eOHbIM T1aHoM. CTYJIeHT IeMOHCTPHPYET HENOJTHOE COOTBETCTBUE 3HAHUM,
q YMEHHUH, HaBBIKOB IPHUBEJICHHBIM B Ta0iuIax IOKa3aTelel, JOMyCKarTCs
© 3RO S aunTenshbie OLIMOKH, MPOSIBIIAETCS] OTCYTCTBUE 3HAHUN, YMEHHH, HABBIKOB

1o psagy HOK&?»&TGJ'IGI’I, CTYACHT UCHBITBIBACT 3HAYUTCIIBHBIC 3aTPYAHCHUA TIPH

OINICpHUPOBAHUU 3HAHUAMHU U YMCHUAMU NTPHU UX IICPECHOCC HAa HOBBIC CUTYyalluU.

Dopma npomedrcymounol ammecmayuu: IK3ameH.
[IpomexxyTouHast arrectanusi oOydarmuxcs B GopMe dK3aMeHa MPOBOAMUTCS IO
pe3ynbTaTaM BBIMOJHEHUS BCEX BHUJOB Y4e€OHOW pabOThI, MPETyCMOTPEHHBIX
y4eOHBIM IIJIAHOM MO JaHHOW JHWCIHUIUIMHE (MOJYJII0), MPU 3TOM YUUTHIBAIOTCS
pe3yabpTaThl TEKYIIETO KOHTPOJIA YCIEBAEMOCTH B TedueHue cemectpa. OleHka
CTENEHU JTOCTHXKEHHUS! O00y4YaroIMMHUCS IUIAHUPYEMBIX pPE3yJbTaTOB OOy4YEHHUS 10
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TUCTIMIUTMHE (MOJYIIO) TPOBOAMUTCS TMperojaBaTesieM, BEAYIIMM 3aHATHSA TI0
JUCHUILIHE (MOYJII0) METOJIOM 3KCIIEPTHOM OLIeHKHU. [10 nToram npoMexyTouHom
aTTeCTalliy 10 JAUCHHUIUINHE (MOMYJIO) BBICTABIAECTCS OIEHKA «OTIUYHOY,
«XOPOIIIOY», KYAOBICTBOPUTEIHHOY» WIIH «HEYTOBIECTBOPUTEIHEHOY.

K npomescymounoti ammecmayuu  OONYCKAOMCA  MOAbKO — CMYOEHMmbl,
BLINONHUBUWIUE BCe BUOblL YYeOHOU pabombl, npedycMompeHHvle pabouel
npoepammou no oucyuniure «Duzukay (YCnewiHo Hanucaguiue KOHMPOIbHbIE
pabomsl, 8bINOIHUSWILE U 3aUUMUBUIUE 1ADOPAMOpPHbLE pAOOMbL)

Hlxana ouyenuganusn Onucanue

Boinonnenvl  6ce  6udbl  yueOHOU pabomvl, NpedyCMOmMpeHHble
yuebHvim  naanom. Cmyoenm OeMOHCmMpUpyem coOmeemcmeue
3HAHULL, YMEeHUll, HABbIKO8 NPUBEOEHHBIM 8 MAbIUYax nokasameretl,
0 onepupyem NpuUOOPemeHHbIMU 3HAHUAMU, YMEHUAMUY, HABLIKAMU,
IO NpUMeHsem ux 6 Cumyayusx nosvlueHHou cioxcuocmu. Ilpu smom
Mo2ym Oblmb 0OnyujeHbl He3HaAuumenbHbvle OWUOKU, HeMOYHOCMU,
3ampyoHeHus npu AHATUMUYECKUX ONepayusx, nepeHoce 3HaHuil u

yMeHuL? Ha Hoeble, HecmaH()apmeze cumyayuu.

Buvinonnenvt  6ce  6udvt  yuebHolU pabomsl, npedycMOmpeHHbvie
yueonvim  naanom.  Cmyoenm — OeMOHcmpupyem  HenojHoe,
Xopouwio NpasuibHoe  COOMGEMCmEUe  3HAHUL,  YMEHUll,  HABbIKOG
npugeOeHHbiM 6 mabauyax noxazamenetl, b0 eciu npu SMom ObLIU
oonyujenvl 2-3 HecyujecmeeHHvle OUUOKIL.

Buinonnenwvt  6ce 6uodvt  yueOnoil pabomovl, npedyCMompenHvle
yuebnvim  naanom. CmyoeHm OeMOHCMpPUpyem Ccoomeemcmesue
Yoosenemseopumenvrno | 3nanuil, 8 KOMOPOM 0C8eujeHa OCHOBHASL, HAUDONee BANCHAS HACTb
mamepuana, Ho npu 3MoM OONYUEeHA 0OHA 3HAYUMENbHASL OWUOKA
UIU HEMOYHOCb.

He e6winonnen ooun umu 6Oonee 6udos yuebHou pabomul,
npedycmompennvix yueonvim nianom. Cmyoewm OemoHcmpupyem
HenonHoe COOmeemcmeue 3HanUll, YMeHUl, HABbIKO8 NPUBEOEHHBIM 6
mabauyax noxazamenet, OONYCKAIOMCs 3HAYUMENbHbIE OWUOKU,
Heyooenemsopumensno . .
NPOABIIAEMCs. OMCYMCMeue 3HAHUU, YMeHUll, HABbLIKO8 NO pAdy
noxaszameinet, CmyOeHm UCnblmvléaen 3Hauyumenbhvle 3ampyOHeHUs

npu onepupoeaHu SHAHUAMU U YMEHUAMU NPU UX NEPEHOCE HA HOBblE

cumyayuu.

7.3. OleHOYHBIE CPEACTBA
@DOHJT OLIEHOYHBIX CPEJCTB TMPEJCTaBlIeH B mpujaokeHusax 1 m 2 K paboueit
porpaMme.
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[Tpunoxenue A.

CprKTypa N COACPIKAHUC JUCTHUITIINHBI «®PDu3zuka B NPOU3BOACTBCHHLIX H TEXHOJIOIHYECCKHUX ITpoHeccax>

11O HAITPAaBJICHUIO IIOATOTOBKHU

15.03.01 «KMammHOCTPOECHHUE)

[Ipodunb moaroToBKM

«MalMHbI U TEXHOJOTUHM 00PA0OTKH MATEPUAJIOB 1aBJIEHUEM»

(6akanaBp)

Ounas popma o0yueHus

C Buael yaeOHOM padoTHI
Ho Hene ALY P i
e BKJIIOYASI CAMOCTOSITEJILHYIO
Me JIs DopMbI aTTECTALMHU
M padoTy CTy1eHTOB,
pa Pa3nen
ec U TPYA0EMKOCTh B Yacax
TE T ceMe
M p cTpa
J II/C| Jla6 CPC | 3JIP P| KP | YO 3 6)
Beenenue.
1. A 2 | 1 2 2 +
KunemaTrka nmocrynarenbHOro JIBUKEHHUS.
2 [IpakTnueckoe 3ansatue. Kunemaruka nocryna- 2 1 2 2 +
TEJIBHOTI'O JBHKCHHUSI.
3 OCHOBHBIE 3aKOHBI IMHAMUKH MMOCTYNATEILHOTO 5 5 5 5 N
" | ABMOKEHUS.
IIpakTrnueckoe 3aHsTHE.
4, 2 2 2 2 +
JlnvHamMyKa MOCTYyNaTeIbHOTO JBHKCHUS.
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Kareropuu u BuasI cuil B IpUpoOAE.

IIpakTrueckoe 3aHATHE.
Kareropuu u BUbI CHII B IPUPOJIE.

Pa6ora u OHCPIHUA. 3akoH COXpaHCHUS SHCPIUH.

[IpakTrueckoe 3aHATHE.
Pa6ota. Dueprus. MOmHOCTS.

CoynapeHust yacTuil.

10.

[IpakTnueckoe 3aHsTHE.

Ynpyrue u Heynpyrue coygapeHusi Tel.
Kontponsnas padora Nel

11.

Kunemartuka BpamaTCIIbHOTO ABMKCHUA.

12.

HpaKTI/I‘-IeCKOC 3aHATHC.
Kunemaruka BpalqaTCIIbHOTO ABHUIKCHUS.

13.

I[I/IHaMI/IKa BpamaTCIIbHOI'O ABUKCHUS.

14,

[IpakTrnueckoe 3ansatue. JluHaMuKa BpalaTesib-
Horo ABMkeHus. KontposibHas paborta Ne2

15.

rapMOHI/I‘IeCKI/Ie KOJIEOaHHS.

16.

[IpakTrueckoe 3aHATHE.
I"apmonnyeckue koaeOaHusl.

17.

3aTyxarolire 1 BRIHYKIEHHbIE KOJIeOaHusl.

18.

[IpakTnueckoe 3aHsTHE.
3aTyxarolye U BbIHYXK/IEHHbIE KOJIeOaHMsl.
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BBezaenue B 1a00paTOpPHBII MPAKTUKYM.

19 Jlabopatopnas pa6ora M.01(dbpoHTanbHas) 10 4 4

20. | 3amura naboparopuoi padotrst M.01 11 4

21 JlabopaTopHblii TpakTUKyM. MexaHuKa. 12 4 4
Brimonnenue u 3amura 1abopaTopHbIX padoT.

99 JlaGopaTopHbIi TPaKTUKyM. MexaHuKa. 13 4 4
BrinosHenue v 3amura 1a00paTtopHbIX padoT.

93, JlabopaTopHblii TpakTUKyM. MexaHuka. 14 4 4
BrinonaHenue u 3ammura 1a00paTopHbIX padoT.

o4, JlaGopaTopHbIif MpakTUKyM. MexaHuKa. 15 4 4
BrinonHeHue u 3anmTa 1a00paTOpHbIX padoT.

o5, JlabopaTopHblii TpakTUKyM. MexaHuKa. 16 4 4
BrimonHenue u 3amura 1abopaTopHbIX padoT.

2. JlaGopaTopHbIi TPaKTUKyM. MexaHuKa. 17 4 4
BrinonHenue u 3amura 1a00paTtopHbIX padoT.

97 JlabopaTopHbIii TpakTUKyM. MexaHuka. 18 4 4
BrinonaHenue u 3ammura 1a00paTopHbIX padoT.

Hroro no 2 cemectpy: 18 18 | 18 | 36 72

28. | DneKkTpuyeckoe MoJje B BaKyyMe. 1 2 2
[IpakTrueckoe 3aHATHE.

29. | BzaumonelicTBHE AIEKTPUUECKHUX 3aPSIOB. 1 2 2
3akoH Kynona.

30. | Ilorenmmann. 2 2 2
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31.

[IpakTueckoe 3aHsTHE.
HanpskeHHOCTh M OTEHLIMAT 3JIEKTPUYECKOTO
nosisi. KontpomnbHast padota Nel

32.

JIMBIIeKTPUKH U TPOBOJIHUKH B JIEKTPUUYECKOM
noJe.

33.

HpaKTI/I‘-ICCKOG 3aHATHUC. KOHIL@HC&TOPH.

34.

3aKOHBI ITIOCTOSIHHOT'O TOKA.

35.

HpaKTI/I'-IeCKOG 3aHsATHE. 3aKOHBI IIOCTOSSHHOTO
TOKaA.

36.

MaruauTtHoe 1nojie B BaKyyMe.

37.

[IpakTnueckoe 3aHsTHE.
3akoH buo-Casapa-Jlamaca.

38.

CuiioBO€ AEMCTBUE MATHUTHOTO MOJISL.

39.

[IpakTueckoe 3aHsTHE.
JIBrKeHue 3apsHKEHHBIX YaCTUL B MATHUTHOM
nosie. KonTpospHas padora Ne2.

40.

MarnuTtHoe 110J1€ B BEIIIECTBE.

41.

IIpakTrnueckoe 3aHsTHE.

Hamaranuennocts. [lapa- , nna- n
(beppoOMarHeTukKH.

42.

DNIeKTPOMArHUTHASI UHAYKIHSL.

43.

IIpakTuueckoe 3aHsTHE.
DneKTpoMarHuTHasi HHIYKITUS.
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44. | DneKTpoOMarHuTHOE MoJIe. 9 2 2

B - JHHEE

46, JlabopaTopHBIN NPAKTUKYM. DJIEKTPOMATHETU3M. 10 4 4
Brimonnenue u 3amura 1abopaTopHbIX padoT.

47 JlaGopaTopHBIN NPAKTUKYM. DIEKTPOMATHETH3M. 11 4 4
BrinonHenue u 3amura 1a00paTtopHbIX padoT.
JlabopaTopHbIi PAKTUKYM. DJIEKTPOMATHETU3M. 12 4 4
BrinosHenue u 3ammura 1a00paTopHbIX padoT.

48 JlaGopaTopHBIi MPAKTUKYM. DJIEKTPOMATrHETHU3M. 13 4 4
Brinosnsenue u 3amuTa 1a60paTopHbIX padoT.

49, JlaGopaTopHbIN NPAKTUKYM. DJIEKTPOMATHETU3M. 1 4 4
BrimonHenue u 3amura 1abopaTopHbIX padoT.

50, JlaGopaTopHBIN NPAKTUKYM. DIEKTPOMATHETH3M. 15 4 4
BrinonHenue u 3amura 1a00paTtopHbIX padoT.

51 JlabopaTopHbIi MPaKTUKYM. DJIEKTPOMATHETU3M. 16 4 4
BrinonaHenue u 3ammura 1a00paTopHbIX padoT.

5. JlaGopaTopHBIM MPAKTUKYM. DJIEKTPOMATrHETHU3M. 17 4 4
Brimosnnenue u 3amuTa 1ab0paTopHbIX padoT.

53, JlaGopaTopHbIN NPAKTUKYM. DJIEKTPOMATHETU3M. 18 4 4
BrimonHenue u 3amura 1abopaTopHbIX padoT.

Hroro no 3 cemecrtpy: 18 18 18 | 36 72 1




3aBenyromuii kadeapon «Duznka»

/Ctpekanuna J[.M./
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AHHOTALMS MPOrPaMMbI IUCHUNJIMHBI: «DPU3UKA B MPOU3BOJACTBEHHBIX H
TEXHOJIOTMYEeCKHX MpoIeccax»
1JI HanpaBJjeHust moarorosku 15.03.01,
npouib: « MamuHbI M TEXHOJOTUU 00PAOOTKI MAaTEPHUAJIOB JaBJIeHHEM))

1. Hean, 321244 ¥ IVIAaHUPYEMbIe pe3yabTaThl 00y4eHH S 10 JUCHHUILTHHE.

K 0CHOBHBIM 1€JISIM OCBOCHUS JTUCIHUILINHBI « DU3UKa» CIETYyET OTHECTH:

— @opMHUpOBaHUE HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS U COBPEMEHHOTO (DU3NUYECKOTO MBIIIICHHS;
—  [pUOOpETEHHWE  MPAKTUYECKUX  HABBIKOB,  HEOOXOJMMBIX  JJII  HW3Y4YCHUS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX, 00MIEITPO(dEeCCHOHAIBHBIX U CITCIIHAIBHBIX JTUCIHUILIHH

K ocHOBHBIM 3aauyaM OCBOEHUS TUCHUIUIMHBI « DU3UKA» CIEYET OTHECTH:

— Nzyuenue oOuieit pusuku B 00bEME, COOTBETCTBYIONIEM KBaATU(UKAIIUU CTICIIUATNCTA

B pesynbrare OCBOEHHMS IUCUUILIMHBI (MOAYJsl) y oOydaromuxcs GOpMHUPYIOTCS
CIeNyIOIIMe KOMIETEHIMM M JOJKHBI OBITh JOCTUTHYTHI CIIEIYIOUIUE Pe3yJIbTaThl
o0y4eHus Kak 3tarn GOpMUPOBAHHS COOTBETCTBYIOIINX KOMIETEHITU:

B pesyabrare
0CBOCHUS
Kon o0pa3oBaTe/IbHOI Ilepeyenb MIAHUPYEMBIX Pe3yJbTATOB
KOMIIeTeHI[U U MPOrpaMMbl 0o0yueHusi MO JUCIUIJINHE
o0yJarouuiics J0JKeH
00Ja1aTh
OIIK-1 YMEHHUE UCIIONIb30BaTh 3HATH:
OCHOBHBIE 3aKOHBI [ J OCHOBHBIC 3aKOHBI U ITIOHATHA (l)I/ISI/IKI/I
€CTECTBCHHOHAYYHBIX ° OCHOBHbBIC (PH3HUUECKHE METOJIbI
JMCIIATUTHH B UCCIICIOBAHUS
npodeccHoHaTbHOM YMEThb:
° MPUMEHSTh (GU3UUCCKHE 3HAHUS K PEIICHUIO
JIESITETBHOCTH,
MPAKTHYECKUX 33734
TIPUMCHATE METO/IBL ° HCTIOJIb30BaTh MATEMaTHICCKHUIN anmapaT
MATCMATHHCCKOrO TIPH BEIBOJIE (DM3HUECKHX 3aKOHOB
aHalsa u ° IUIAHUPOBATH U BBIMIOJIHATE Y4eOHOE
MOZCIMPOBAHUA, JKCIIEPUMEHTAJIBHOE U TEOPETUUECKOE
TEOPETUUYECKOTO U HcclieoBanne PU3NUCCKUX SIBICHUM
3KCTIEPUMEHTAIIBHOTO BJIA/IeTh:
HCCIIeTIOBAaHUS ° CHCTEMOI TEOPETHYECKUX 3HAHUH TI0
brzuKe
° METOIOJIOTUEH U METOJIaMU (PU3MUECKOTO
IKCTICPUMEHTA
[ J HaBbIKaMM pCUICHNA KOHKPETHBIX 3a1a4 U3
pasHbIX obyacTeil PU3KMKK HA YPOBHE,
COOTBETCTBYIOIIEM TPEOOBAHUSIM
obmenpodeccnoHanTbHON MOArOTOBKY OaKaitaBpa
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2. MecTO TMCUMILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTe/ibHOI MPOrpamMMbl.

HuctunnnHa «Pusnka» oTHocuTCes K 6azoBomy 1ukiy (b1) ocHoBHOM 0Opa3oBaTenbHOM
nporpammsl (OI1).

«Duznka» B3aMMOCBS3aHA JIOTUYECKU U COJEPKATEIbHO-METOANYECKUA CO CIIECIYIOMUMU
nucuurnHamu Ol

Mooyna « Mamemamuueckue u ecmecmeeHHO-HAYYHble OUCYUNTUHBLY.

— Jluneiinas anredpa;

— MareMaTuueckui aHanus.

3.00bEéM QMCHUILUIMHBI M BUAbI Y4eOHOH PadoThI

Buj yyeOHoM padoThI Bcero yacos CemecTp
O01asi TPY10eMKOCTh 288 (8 3.e.) 2,3
AyAUTOpPHBIE 3aHATHUS 144 72,72
(Bcero)
B Tom uncae
JEeKINH 36 18, 18
IIpakTuyeckue 36 18, 18
3aHSATHS
JlaGopaTopHble 72 36, 36
3aHATHS
CamocrosiTeJbHas 144 12,72
pabora
KypcoBasi paGora HET
KypcoBoii npoekT HET
Bua npomexyroyHoit 3auéT, 3x3amMeH
arTrecTanuu
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IIpunoxenue 1 x
5 . paboueii mporpamme
MUHUCTEPCTBO HAVKHU U BBICIHET'O OBPA30BAHI S POCCUUCKOUN ®ENEPAIIN

OENNEPAJIBHOE TOCYIAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA30BATEJIBHOE YUYPEXJIEHUWE BBICHIEI'O OFPA3SOBAHU S
«MOCKOBCKHU NOJUTEXHUYECKHUU YHUBEPCUTET»
(MOCKOBCKHUI TOJIUTEX)

Hanpasnenue noarorosku: 15.03.01
«MaHII/IHOCTpOGHI/IG»
OII (mpoduis):
«MamuHbI 1 TEXHOJIOTUU 00pa0OTKU MaTepUaIOB AaBICHUEM”
dopma 00yueHus: ouHas

Bun npodeccuonansHoii aestensaoctu: (B coorBerctBun ¢ ®I'OC BO)

Kagenpa «Duzukay

®OH/I OHEHOYHBIX CPEJICTB

MO JUCHUIJIUHE
«dDuzuka B IMPONU3BOACTBCHHBIX H TEXHOJIOTHYICCKHUX IIpoHeEccax»

Cocrasg: 1. [1acriopt oH1a OIIEHOUHBIX CPEICTB

. OnucaHue O1IeHOYHBIX CPE/ICTB:

KOMILIEKTBI KOHTPOJIBbHBIX paboT (K/P)

BOIIPOCHI 110 TeMaM JUCLMIUIMHBI K ycTHOMY orpocy (YO)

¢donn TectoBbix Bormpocos (T)

TEMBbI Ja0OPATOPHBIX PabOT U MPUMEPHBIE BOIIPOCHI 1Isl UX 3amuThl (3JIP)
oOpazer 6usera A 3K3aMeHa, BOIIPOCH! AJIs MOATOTOBKH K 3a4éTy (3)
oOpaserr OusneTa A SK3aMeHa, BOIIPOCHI JJIs MOATOTOBKH K 3K3aMeHy ()

ok~ wdE I

CocTaBuTeIN:

Houent Huxeroponos B.B.

Mockaa, 2025 ron



IHACITIOPT ®OHJA OINEHOYHbLIX CPEJICTB
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Tabnuma 1

dusuka B NPOU3BOACTBCHHBIX M TEXHOJOI'MYCCKHUX MMPOoIECcax

@®I'OC BO 15.03.01 «MammHoCTpOEeHHE)

B nporuiecce ocBoeHUs JaHHOM TUCHUIUIMHBI CTYACHT (POPMUPYET U AEMOHCTPUPYET ClEeAyIoIINE 00menpodeccuoOHATIbHbIE KOMMIETEHIIUH!

KOMNETEHIIUU
AH- | ®OPMYJIUPOBK
NEK A

C

IlepeyeHb KOMIIOHEHTOB

Texnoaorus
¢popmupoBanu
1
KOMIIeTeHI Ui

Dopm
a
OIIEHO
YHOT'0
cpenc
TBa**

CreneHu ypoBHeil 0CBOeHUSI
KOMIIeTeHIIH I
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OIIK

yMmeHue
UCNONIL306AMb
OCHOBHbIE 30AKOHbL
ecmecmeeHHOHayY
HbIX OUCYUNIUH 8
npogeccuoHanbHo
i OesmenbHOCMU,
NPUMEHSIMb
Memoovl
Mamemamuyeckoz
0 aHmamuza U
MOOenUPoBarusl,
meopemu4ecko2o
u
IKCNEPUMEHMATIbH
020 UCCNe008aAHUS

3HATh:

OCHOBHBIC 3aKOHbI MW IIOHATHA (1)I/ISI/IKI/I u
OCHOBHBIC (bHBI/I‘IGCKI/Ie METOJbI HCCJIICAOBAHNA.

YMmern:

IMPUMCHATH 3HAHUS 110 (1)1/131/11(6 K PCIICHHIO
MMPAKTUYCCKUX 3aaa4, UCIIOJIb30BATh
MaTeMaTHUCCKUI arrmapar IMpu BbIBOAC
(1)I/I3I/I‘IGCKI/IX 3aKOHOB, IINIAHUPOBATH U
BBITIOJIHATH y‘I€6HOG SKCIICPUMCHTAJIBHOC U
TCOPCTUUCCKOC UCCIICAOBAHNC (1)I/I3I/I‘IGCKI/IX

SIBJIEHUU.
Baanern:

CUCTEMOM TEOpEeTHUYECKHX 3HaHMW 1o (usmke,

METOJ0JIOTHEeH n MCTOAaMH

buznyeckoro

9KCIIEPUMEHTA, HABBIKAMHU PEIICHUSI KOHKPETHBIX
3aa4 U3 paszHbIX oOnacteil (U3MKU Ha ypOBHE,

COOTBETCTBYIOILIEM
obuienpodeccuonaIbHON
OakayiaBpa o HampaBJICHUIO

TpeOOBaHUAM
MOJITOTOBKH

JeKIus,
CaMOCTOSITEIIbH
ast pabora,
CEeMHHapCKHUe
3aHSATHS,
BBITIOJTHEHUE
71a00paTOPHBIX
pabot

YO
3JIP,
KP,

(ON

ba3oBblii ypoBeHb:
BOCIIPOU3BOJICTBO
MOJIYYECHHBIX 3HAHUH B XOJI€
TEKYILEro KOHTPOJIS U
MIPOMEKYTOYHOMN aTTECTALIKU
IToBbIIEHHBbI YPOBEHb:
VYMmenune HECTaHIapTHO
OTBEYaTh Ha TIOCTABJICHHbBIC
BOIIPOCHI

**. CokpartieHust GopM OIIEHOYHBIX CPEICTB CM. B IpuiioxkeHnu 2 k PIT.




OIIMCAHUE OIIEHOYHbIX CPEJICTB
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[punoxenue 2
K paboueii mporpamme

Hepeqem, OICHOYHBIX CPEACTB IO TUCHUILJIMHE «Pusnka B NMpPOU3BOACTBCHHBIX U

TEXHOJOI'MYECKHUX Mpoueccax»

Haumenosa
No e [IpencraBnenue
0 oreHOTHOT KpaTkas xapakreprcTuka OlEHOYHOTO OICHOYHOTO
C CpeACTBa cpencrea B OC
0 CpeJCTBa
Kontponbnas | CpeAcTBO  MPOBEpPKH  YMEHUH  MPUMEHSTH Komriekr
1 pabora MOJTyYCHHBIC 3HAHWUSA IS pEHICHHS  3a71ad KOHTPOJIBHBIX 3a/IaHNI
(K/P) OTIPEAENIEHHOTO TUTIA TI0 TEME WU pa3Jeny 10 BapuaHTaM
CpenctBo  MPOBEPKM  YMEHUA  IPUMEHSTH
MOJlyYCHHBIC 3HAHUS JUISI PEHICHHUsS TECTOBBIX KoMITIeKT TecTOBBIX
2 TectupoBanue . .
3aJlaHuil  OMpENENICHHOr0 THUla MO TeMe WIM | 3aJlaHui M0 BapHaHTaM
pazneny
CpenctBo  KOHTpOMNS, OpraHM30BaHHOE  Kak
crienranbHas Oece/a meJarornyeckoro paboTHUKA BOIMDOCLL 110
VYceTHBIN onpoc | ¢ 0Oy4aromuMcHUsiT Ha TEMBbI, CBS3aHHBIE C P
2 . . TeMam/paszeiiaMm
(YO) M3y4yaeMoOM JMCHUIUIMHOM, W PAacCUYUTAHHOE Ha
. JTUCIUTLTAHBI
BBISICHEHHE o0ObeMa 3HaHUN oOydaromerocs IO
OTIpeIeIEHHOMY pa3/ieny, TEME, MPOOIeMe U T.I.
ammra CpencTBO MPOBEPKH YMEHHW H HAaBBIKOB TIO
Habonatoproj | HCTOTb30BAHMI0 naboparopHoro obopyaoBanus u | llpumepHbie BOpOCH!
3 5 GOTE . U3MEPUTEIIBHBIX puOopoB, o0OpaboTke JUTSL 3aLUTBI
p(3 ) AKCIIEPUMEHTATBHBIX AHHBIX U UX CPABHEHHIO C n1abopaTopHBIX paboT
TEOPETUICCKUMH pacUeTaMu
CpencTtBo MPOBEICHUS MPOMEKYTOUHOMN
Bomnpocs! pis
auer aTTecTallil 10 pesylbTaTaM BBINONHEHHA BCeX | - o " " .
4 BHJIOB Y4eOHOW pabOThl B TEUCHHH CEMECTpa C A Y
3) HPUMEPHI 3a4ETHBIX
MPOCTABJICHUEM OLIEHKH «3auTE€HO» WM «HE
OmneToB
3a4TEHO»
Cpenctso MIPOBEACHUS MIPOMEXKYTOUHOU
pel PoBell P Y Bomnpocs! s
aTTecTallid MO pe3yJbTaTaM BBIMOJHEHHS BCEX
. MOJITOTOBKH K
OK3ameH BUJIOB yueOHOI paboThl B TEUCHHM CeMecTpa ¢
5 9K3aMeHY, IPUMEPhI
) MPOCTaBJICHUEM OLIEHKH «OTJIMYHOY», «XOPOIIO»,
AK3aMCHAIIMOHHBIX
«YIOBIIETBOPUTEITHHOY W
OMIIeTOB

«HEYOOBJICTBOPUTECIIBHO»
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MWHUCTEPCTBO HAYKU U BBICILIEI'O OBPA30OBAHUS POCCUNCKON OEJIEPAIINN
DenepaibHOE TOCY TAPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeIbHOE YUPEkKICHHE BHICILIETO 00pa3oBaHUs
MOCKOBCKHIA TOJUTEXHUUECKUN YHUBEPCUTET

HaHpaBHeHI/Ie IIOATOTOBKH:

15.03.01 «MammnOCTpOECHHEN
OIT (npo¢unp): «MalrHbI U TEXHOJIOTUH 00pabOTKH MAaTEpUAJIOB 1aBICHUEM

Kadenpa duznka

(HaumeHoBaHuE Kadeaps)

KommuiekT 3a1aHuil 1JI1 KOHTPOJIbLHOH PadoThI

IO JUCLHUIIIIMHE d)I/I3I/IKa
(HaMMEHOBAHHUE JUCIUILTHEL)

CDopma meKyuieco KOHmpo.Jis, npoeepArual CmeneHb OC60EHUA KOMNeMeHyuu

OIIK-1
OCHOBbLI MEXAHUKN
Bapmuanr 1.
1. CriomHoOW TWIMHIP Maccoil m = 4 Kr KaTHTCA 0€3 CKOJBXKEHHS 10 TOPU30HTAIBHON

MOBEpPXHOCTU. JIMHEWHas CKOpOCTh OCH HWIMHApa paBHa 1 wm/c. Omnpenenure TMOIHYIO
KMHCTUYCCKYIO SHCPIruio HUJIMHAPA.

2. Ha nunueap, KOTOpBIA MOXKET BpaIlaThCs OKOJIO TOPU30HTAJIBHOM OCH, HAMOTaHA HUTH.
K xoHIly HUTH TpuBsi3aH TPy3uK Maccod m = 0.1 Kr, KOTOPBI MOXKET CBOOOHO OIyCKAaThCS.
CunTass MOMEHT UHEPLMH IMIMHAPA paBHBIM (.02 KT MZ, ONpEIENTE YCKOPEHUE IPY3HKA.

Bapmuanr 2.

1. ABTOMOOMIIb MacCOl m = 5 T JABHMIKETCS CO CKOPOCTHIO V = 10 M/C 1O BBITyKIOMY
mocty. Onpenenuts cuity F naBiaeHust aBToMOOUIIS HA MOCT B €70 BEPXHEH YacTH, €CIIU PainycC
R xpuBu3HBI MoCTa paBeH 50 M.

2. ['py3ux maccoit m = 250 T, MOABEMIEHHBIN K IPY)KHUHE, KOJIEOIETCS 10 BEPTHUKAIHU C
nepuogoM T =1 c. OnpenenuTs )KeCTKOCTh k mpy>KUHBI.

Bapmuanr 3.

1. MarepuanbHasi TOYKa Maccoil m = 2 Kr JABWXXETCS MOJ JAEHCTBUEM HEKOTOpoH cuibl F
cornacHo ypasHeHHIo X = A+ Bt + Ct? + Dt3, rne C = 1 m/c?, D = — 0,2 m/c®. Haiitu 3HaueHus
3TOM CHJIBI B MOMEHTBI BpEMEHHM t1=2 ¢ U t2=5 ¢. B Kakoil MOMEHT BpEMEHU CUJIa paBHA HYJIIO?
2. ['upsi, moaBelIeHHas K MPYXXUHE, KOIEOJIeTCs M0 BEPTHKAIN C aMIUIUTYAod A = 4 cM.
Omnpenenutsb noiHYy0 HEepruto E konebanuii rupu, eciu skecTKocTh k npyxunbl paBHa 1 kH/M.
Bapuanr 4.

1. 3a Bpems t = 8 MMH aMIUTUTY/1a 3aTyXaloIUX KojJeOaHnii MasTHUKA YMEHBIINIACH B TPU
pasa. OnpenenuTb KO3pGUIMEHT 3aTyXaHus 9.
2. Onpenenuts TMHEHHYIO CKOPOCTH V IIEHTpA Iapa, CKAaTHBIIETOCS 03 CKOJIBKEHUS C

HAKJIOHHOM IUIOCKOCTH BBHICOTOM h =1 M.

Bapmuanr S.
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1. SIkopb MOTOpa Bpamaercs ¢ 9actoToil n = 1500 mun L. OnpenenuTs BpaIalouii MOMEHT
M, ecamn motop pa3BuBaet MoutHocTh N = 500 Br.

2. [ITait6a, mymeHHas Mo MOBEPXHOCTH JIbja C HA4aJlbHON CKOpocThio Vo= 20 Mm/c,
ocTaHOBMJIach yepe3 Bpems t = 40 c. UeMy paBeH KOXQPHUIIMEHT TPSHUS Ll MAHOBI O JIeI.

OJIEKTPUYECTBO U MATHETHU3M
Bapuanr 1.

1. Cuna Toka B IpoBOIHKKE paBHOMepHO HapacTaeT oT Io =0 10 [ = 3 A B TeueHue BpemeH!
t =10 c. OnpenenuTs KOJINYECTBO NIEKTPUIECTBA (, IPOTEKAIOLIETO YE€PE3 MONEPEYHOE CEUEHNE
IIPOBOJIHMKA 32 3TO BpEMS.

2. PaccrostHue Mexty TodeunbiMH 3apaaamu (1=8- 10° Kn u q2= —5,3- 10 K pasuna 40
CM. BpruncinuTh HanpsKeHHOCTH 1o E B Touke, nexalnen mocepeInHe MEXIy 3apsaaMH.

Bapuanr 2.

1. HaiiTi KoM4YecTBO TETUIOTHI, BBIIEISIONIEECS KECEKYHIHO B SAMHUIIE 00beMa METHOTO
TIPOBOJIHMKA TIPH ILIOTHOCTH ToKa j = 50 A/em? (p =1,7- 108 Om- m).

2. B onnopoanom nosie ¢ uaaykuuen B =0,01 Tn nHaxomurtcs npsMon npoBo JymHo L
= 8 CM, pacCMOJI0KEHHbIN MEPIEHAUKYIISPHO JIUHUSIM MHAYKIUU. [1o mpoBoy TeueT Tok cuioi |
= 2A. Tlom neiicTBUeM CWJI TOJsi TMPOBOJA TEPEMECTHIICA Ha pPacCTOsHUE T = 5 CM.
Haiitu paboty A cui mosns.

Bapuanr 3.

1. [MeinEKa, obnanaromas 3apagoMm q = 2,2 10710 Kn, nHaxoqurcs B paBHOBECHH B I10JI€
TOPU30HTAJIIBHOT'O, INIOCKOI'O KOHACHCATOPA. Haiitu PA3HOCTb MOTCHIIUAJIIOB MCIKAY IJIACTUHAMMU,
ecnu Macca nbUMHKA m = 0,01 T 1 paccTosTHUE MEXKTY TIJIACTUHKAMH d=5cm.

2. BBIYMCIUTB pafidyC JAYTH OKPYXKHOCTH, KOTOPYIO ONHUCHIBAET IPOTOH B MATHUTHOM IOJIE
¢ uaaykuueit B = 1,5 - 102 Tn, ecau ckopocTs MpoToHa paBHa v =2 - 10° m/c. Macca npoToHna
mp=1,67 - 10%" kr, 3apage*=1,6 - 101° K.

Bapmuanr 4.

1. BapsokeHHas yactvia, ¢ sHeprueil 2 - 10° 5B, nBmKeTcs B MarHMTHOM IIOJ€ IO
oKkpyxHocTH paanyca R =1 cm. Haiitu cuity, 1eliCTBYIOIIYIO Ha YaCTHUIy CO CTOPOHBI MArHUTHOTO
TTOJIAL.

2. Konzencatops! snektpoemkoctsamu C1= 1- 10% @, C, = 2 - 108 @, C3 = 3+ 10° @,
BKJIIOUECHBI B 1IeTb ¢ Hanpsbkenuem U = 1,1 - 103 B. OnpenenuTh YHEPTUIO KaKI0T0 KOHIEHCATOpa
B CJIyuae MapajuieJbHOTO BKIIIOUEHHSI KOHIEHCATOPOB.

MUHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICIIET'O OBPAZOBAHUS POCCUNCKOU OEJNEPALIMN
depepanbHOE rOCYAapPCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTENbHOE YUPEKACHHUE BEICIIETO 00Pa30BaHUs
MOCKOBCKHM MOMUTEXHUYECKUNH YHUBEPCUTET

HamnpasineHnue noaroToBku:

15.03.01 «MamumHOCTpOCHUE
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OII (mpoduns): «MamuHbl ¥ TEXHOJOTHH 00pa00TKU MAaTEPHUAIIOB JIaBJICHUEM)

Kadenpa dusuka

(HaumeHoBaHHUE Kadeapbl)

Bonpocsl 111 YCTHOr0 onpoca

10 JUCLMITIIMHE «Pu3urka B IMPONU3BOACTBCHHBIX U TCXHOJIOITHYCCKHUX IIpOoLECCax»

(HaI/IMeHOBaHI/Ie I[I/ICI_II/IIUH/IHBI)

@0pMCl mexKyuieco KOHmpOJisd, npoeepAarouiasl CmeneHb OC60EHUA KOMNeEMeEeRYuu
OIIK-1

OU3NYECKHNE OCHOBbI MEXAHWKHA

1. Yro n3yuyaer mexaHuka?

2. Yro Takoe MEXaHUYECKOe TBUKEHUE?

3. Mexanuueckoe IBUKE€HUE a0COIIOTHO WJIM OTHOCUTENBHO?

4, UTo mMOHMMAIOT MO/1 MaTepUATbLHON TOYKOM?

5. Kakoe aBmxeHue Tena Ha3bIBaIOT NOCTyNaTEIbHbIM?

6. YTo BXOJUT B MOHATHE CUCTEMA OoTCYeTa?

7. Uro Takoe Teno orcuera?

8. Yro Takoe koopauHaTa?

9. Uro noHuMarot B (pu3MKe 1o yacaMu?

10. Yro Takoe cucteMa KOopauHaT?

11. Kaxk mocTpoena aexapToBa cuctemMa KOOpIUHAT?

12. Yro Ttakoe uHepuUanbHas cucreMa oTcuéra?

13. Cdopmynupyiite 3akoHbl HproToHA.

14, Yro Takoe cuna u macca? Kak ux usmepursb?

15. CdopmynupyiiTe NPUHIUI OTHOCUTENBHOCTH [ anumes.

16. CdopmynupyiiTe 3aKOH CI0XKEHUS CKOPOCTEH.

17. CdopmynupyiiTe 3aKOH BCEMUPHOT'O TATOTEHUS U IPUHLIUII CYTIEPIIO3ULIUH.
18.  [laiite onpenenenust paboThl ¥ MOTEHIMAIbHON 3Hepruu. [IpuBenute npuMepsl
KOHCEPBATHBHBIX 1 HEKOHCEPBATHBHBIX CHII.

19. Jlaiite onpeneneHre KWHETUYECKOW SJHEPTUH.

20. ChopmymupyiiTe TeopeMy O CBS3H paOdOTHI U KWHETUICCKOW YHEPTHH.

21. Yo Takoe BHyTpeHHHE U BHelHue cuibl? [IpuBenuTe mpuMepsl.

22, ChopmynupyiiTe 3aKOH COXpaHEHHUS UMITYJIbCA.

23.  Kakas cucrema Tes Ha3bIBaeTCs 3aMKHYTON?

24, ChopmynupyiiTe 3aKOH COXpaHEHUS] MEXaHUYECKOW IHEPTHHU.

25. Chopmynupyiite noHsATHE aOCOIIOTHO TBEPIOTO TENA.

26.  Kakoe JBM)KEHHUE Tela Ha3bIBAIOT BPAILATEIbHBIM JIBUKECHUEM?

27. Yto Ha3BIBACTCS YIIIOBOW CKOPOCTHIO?

28.  Urto Ha3bIBAETCS YIIOBBIM YCKOPEHUEM?

29. Kak cBs3anbI MeX 1y COOOH YTI0BBIC U TMHEHHBIE CKOPOCTH M YCKOPEHHUS?
30. Yo Ha3BIBaETCSI MOMEHTOM HUMITYJIbCa MaTePHATbHON TOUKH?

31.  Yrto Ha3bIBAaETCSI MOMEHTOM UMIIYJIbCa TBEPOTO Te€JIa OTHOCUTEIBHO OCU?
32. Yo Ha3bIBAETCSI MOMEHTOM CHJIBI MAaTepUAIbHOW TOUKHU?

33. Uto Ha3bIBAETCS MOMEHTOM MHEPIIUHA MaTepuaabHOM Touku? TBepaoro Tena?
34. Chopmynupyiite TeOpeMy MOMEHTOB?

35. ChopmynupyiiTe OCHOBHOE ypaBHEHHE JUHAMUKH BPAIIATEILHOTO ABUKCHUSI.
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36.  CdopmynupyiiTe 3aKOH COXpaHEHHS MOMEHTA UMITYJIbCA.

37.  Yto TaKkoe 4HCIIO CTeNeHel cBOOOAbI MeXxaHnueckoil cucremsbl? [IpuBeauTe mpuMepsl.
38.  Cdopmynupyiite BRIpaKE€HHE IS DJIEMEHTAPHOM paboThl BO BpallaTeIbHOM JIBUKCHUH.
39.  Codopmynupyiite BbIpakeHHE Il KHHETUYECKON SHEPTrUHu a0COIIOTHO TBEPAOTO Tea,
BPAIIAIOIIEroCcsi OTHOCUTEIHHO 3aKPETIIEHHOHN OCH.

40. Kakoe gBmxeHue Tena Ha3bIBAETCs KOIeOATeNbHBIM JTBUKCHHEM?

41. 3anuiuuTe ypaBHEHHE rapMOHUYECKHUX KOJIeOaHM.

42. Kakue konebanus Ha3pIBalOTCA TApMOHHUYECKUMHU?

43. Chopmynupyiite noustue ¢asbl KoaeOaHmil.

44, CdhopmynupyiiTe HOHATHE aMIUIUTY/IbI KOJICOaHUI.

45.  CdopmynupyiiTe OHSATHE NIEPUOIA KOJICOAHUA.

46. Yro Takoe yactoTa KoiebaHuii?

47. Kax cBsizanbl Mexxay co0oil mepuos1 1 yacToTa KojaeOaHuii?

48. Yr10 TaKkoe MUKINYeCcKas yacTtora?

49. Hanmmure nuddepennmuanbHoe ypaBHEHHE TaApMOHUYECKIX KOJIEOaHUH.

50.  Yto Takoe rapMOHHYECKUH OCIMILIATOP?

ol. Hanummre BeIpakeHUe 11 BO3BPALLAIOIIEH CHIIBIL.

52. HamummTe ypaBHEHHE FApMOHHYECKUX 3aTYXAIOUIMX KOJICOAHUH.

53.  Ilo xakoMy 3aKOHY U3MEHSETCS aMIUIUTY/1a TAPMOHMUYECKUX 3aTyXaIOMIUX KOJICOaHHH.
54, Yro Takoe JOOPOTHOCTH KOIeOaTeTbHON CUCTEMBI?

95. Uro Takoe anepuoguuecKuii mpouecc?

56.  HamwmmmTe ypaBHEHHE BBIHYKICHHBIX TAPMOHUYECKUX KOJICOAHUH.

o57. Urto Takoe pe3oHanc?

OJIEKTPUYECTBO U MATHETU3M

1. Jaiite onpeneneHue TOYEYHOIO 3apsija.

2. UTo Takoe 3IEeKTpOCTaTUIECKOE moJie?

3. Uro Takoe nMpoOHBIH 3apsi 10 OTHOIIECHHUIO K JaHHOMY 3JIEKTPHYECKOMY TOI0?

4, OnuimmuTe CBOMCTBA CUIIOBBIX JIMNHUHM AJIEKTPOCTATHYECKOTO MOJIA.

5. B kxakoMm cirydae npUMeHseTCsl IPUHLUII CYTIEPIO3ULINH SIEKTPUUECKUX MOIeH?

6. UTo Takoe ANEKTPUUECKUN TUTIOIb?

7. Cdhopmynupyiite Teopemy ["aycca i 3IeKTpUYECKOTO TIOJS B BaKyyMe.

8. 3anuimmuTe BeIpaXEHUE )11 HAMPSHKEHHOCTH TIOJIST OJHOPOIHO 3apsKEHHON OECKOHEYHOM
IUIOCKOCTH.

9. 3anuimmuTe BeIpaXEHUE )1 HAMPSHKEHHOCTH TIOJIST OAHOPOIHO 3apsKEHHON OECKOHEYHOM
IIPSIMOM HUTH.

10. ChopmynupyiiTe TOHATHE TOTCHIIHAJIA AIEKTPUIECKOTO TIOJIA.

11. [ToueMy 31€KTpOCTATHUECKOE NOJIE SIBIISIETCS TOTEHIIMAIBHBIM?

12. Yemy paBHaA MOTEHLIMATIbHAS SHEPTUS €AMHUYHOTO MOJIOXKHUTEILHOTO MPOOHOTO 3apsiia B
AIIEKTPOCTATUYECKOM T10J1e?

13. Kakas cymiecTByeT cBSi3b MeX1y HaNpsHYKEHHOCTHIO U TOTEHIIUATIOM?

14. Uro Takoe HampsKEHHE, U KaK OHO CBSI3aHO € pabOTOMN 3IEKTPOCTATHUECKUX CHIT?

15. Uro Takoe JUAJIEKTPUKU U IPOBOJIHUKH?

16. Yro Takoe moyisipu3anus JU3JIeKTpUKa?

17. UYro Takoe quiIeKTpuUecKasi BOCIPUMMUYNUBOCTD IUAJIEKTPUKA?

18. JaiiTe onpenenaeHue IEKTPUIECKOW UH Ty KITHH.

19. Kakas cymecTByer cBsA3b MEKIY BEKTOPOM UIEKTPUUECKON NHIAYKIUEN U BEKTOPOM
HANPsHKEHHOCTHU AIIEKTPUYECKOTO Mo ?

20. Yo Takoe nudNIeKTpUYecKas IPOHUIIAEMOCTb CPeIbl?

21. Uto Takoe anekTpuueckKas EMKOCTh YEIUHEHHOTO MpoBoaHKKA? Yem oHa onpenensieTcs?
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22. Hamummre BeIpakeHUE IS JEKTPOEMKOCTH YEAMHEHHOH Cephl.

23.  Hamnumwre BeIpa)keHHE U1l SHEPTUU YEAUHEHHOTO POBOAHUKA.

24. UYrto Takoe KoHIEHCATOP?

25.  JlaTh onpezeneHHe 3IEKTPOEMKOCTH KOHEHCAaTOpa

26.  Hanummmre BeIpaKeHHE A1 00BEMHON TUIOTHOCTH YHEPTUH SJICKTPUIECKOTO TTOJIS.
27. Y10 Takoe IIOTHOCTh 3JEKTPUUECKOro TOKa U cuia Toka? KakoBa cBsI3b MEX1y HUMU?
28. Jaiite onpeneieHne CTOPOHHUX CHIL.

29. Cdopmynupyiite 3akon OMa B tudpepeHuansHol popme.

30. OT 4ero 3aBHCHT COMPOTHBIICHUE TIPOBOTHUKA?

31.  Kakoif yuacTOK IlenH Ha3bIBalOT OJJTHOPOIHBIM?

32. Haiite onpenenenne I/1C cTOpoHHUX CHT?

33.  Kakoif yuacTOK 1lenH Ha3bIBatOT HEOJHOPOAHBIM?

34, Hanumure nnterpanbHbiil 3akoH OMa Ji1s yyacTKa LETH.

35.  Hanummwre uHTerpaibHbiil 3ak0H OMa /1715 3aMKHYTOI'O KOHTYpa.

36. Chopmymupyiite 3akoH [[xoyis-JIeHa B MHTETpaibHOHN opme.

37. Cdopmynupyiite 3akoH [xoynsa-Jlenua B nuddepenunanshoii popme.

38.  Kaxk Ha3pIBaeTCs CHIOBask XapaKTEPUCTUKA MAarHUTHOTO T1OJIsT?

39.  Hamnumwure BeIpaxkeHue A1 cuiibl JIopeHna.

40.  Kak Oyzer aBuraThcs 3apspKeHHAs YaCTHIIA, BIIETEBIIAS B OJHOPOJIHOE MAarHUTHOE TToJie?
41.  Hanummre BelpaskeHHe JUIs CUIIbI AMIepa.

42.  Yto Takoe MarHUTHBI MOMEHT KOHTYpa C TOKOM?

43. Cdopmynupyiite 3akon buo-Casapa-Jlamaca.

44, Urto Takoe BEKTOp HANPSKEHHOCTH MAarHUTHOTO TOJIS?

45. Yrto Takoe MarHeTuk?

46.  Yto Takoe MarHUTHas BOCIPHUUMYHBOCTh U MarHUTHAs IPOHHUILIAEMOCTh?

47. Kaxkue cymecTByrOT BBl MATHETUKOB?

48. UYro Takoe Temneparypa Kropu?

49, Chopmynupyiite TeopeMy ["aycca /uist MArHUTHOTO TIOJISI B BaKyyMe.

50. CdhopmynupyiiTe 3aKOH MMOJIHOTO TOKA B BAKyyMe M B MarHeTHKE.

51. B dem 3akmitouaercs CyTh SIBICHUS AJIEKTPOMATHUTHON MHIYKIIMH?

52. Cdopmynupyiite 3akon Papanes—Jlenma.
53. Chopmynupyiite mpasuio Jlenna.

o4. UT0 Takoe MHIYKTUBHOCTh KOHTYpa?

55. B ueMm 3akmrouaeTcst CyTh SIBJCHUS CAMOUHIYKITUHN ?

56. Hanumwre Boipaxenue 11 3C caMOMHIAYKIUH.

57. Ha 9T0 TpaTuTCs 3HEprus NCTOYHHKA TIPH eTro padoTe mpotuB DJIC caMOMHIYKITNHN B

MEPCXOAHOM MPOUECCCC MOCJIC 3aMbIKAHUS KOHTypa?

MMHUCTEPCTBO HAVKHU U BBICIIIET'O OBPA30BAHMS POCCUICKOM
OEJIEPALINN
®enepalibHOE TOCYJapCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEXKICHUE BHICIIETO
o0Opa3oBaHUs
MOCKOBCKHUI MOJUTEXHUYECKU YHUBEPCUTET

Hanpasnenve noarotToBku:

15.03.01 «MamuHOCTpOCHUE
OII (mpoduis): «MaIuHbl ¥ TEXHOJOTHH 00pa00TKH MAaTEPHAIIOB JIaBICHUEM))

Kadenpa dwusuka



@doHa TECTOBLIX 3aJJaHNU

10 TUCLIUIUINHE dbusnka
(HaMMEHOBaHUE JMCIUILIIHEL)

@0pMCl mexKyuieco KOHmpOoJisd, npoeepArouasl Cmenenb OC60EHUA KOMNEMEHYUU

OIIK-1

IIPUMEPKI TECTOBBIX 3AJAHMI ITO OCHOBBIM MEXAHHKH

1. 3aganue
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Temo maccoif 3 Kr ABWKETCS CO CKOPOCThIO 4 M/C M ynmapsieTcs aOCONIOTHO HEYIPYyro o

HETIOABIKHOE TEJIO TaKoM e Macchl. [Ipu yiape BoO BHYTPEHHIOKO SHEPTHIO MEPEILIO ...
A12 Ik [19 Ix O3k 162k [115]Ix

2. 3apanmne

KakoBo oTHOIIEHNE HAYaIbHOW KMHETUYECKOM SHEPTUU MaTepUaIbHON TOYKU K KOHEYHOH, €CIIN

ee UMITYJIbC YBEeTUUMiCcs B 3 pasa.
011 11025 (1021 11093 11225

3. 3aganue

[Tonnas MmexaHu4eckasi SJHEPTUs TBEPJIOTO TeJa paBHA ...

'] mpoU3BENECHUIO KWNHETHYECKOW U MOTECHIIMAILHON SHEPTUN TBEPIOTO Tea.

] pa3HOCTU NOTCHIUAIBHOW U KUHETUYECKOM SHEPrUi TBEPAOIO TEa.

A cymme nmoTeHIMaIbHON ¥ KHHETHYECKOM SHEPT Uil TBEPAOIO Tea.

] OTHOILIEHUIO MOTEHIIMAIbHON YHEPTUU K KHHETUYECKON SHEPTUU TBEPAOTO Tea.
'] OTHOILIECHHIO KNHETUYECKOW SHEPTUH K MOTEHIHAIBHON YHEPTUn

] paboTe cuiIbl TpeHHUs

4. 3ananmue

[TonHy0 MEXaHUYECKYI0 SHEPTUIO IPOU3BOJIBHON MEXaHUYECKOM CUCTEMBI IIPU OTCYTCTBUU
JUCCUIIATHBHBIX CHJI, MOKHO U3MEHUTS ...

] paboToii BHEIIHUX M BHYTPEHHHUX CUJI, ICMCTBYIOIIUX Ha TEJIa CUCTEMBI.

4 paboToii TOJIBKO BHEITHUX CHJI, ICHCTBYIOIIMX HA TeJla CHCTEMBI.

] paboTOi TONBKO BHYTPEHHUX CHJI MEXaHUUECKOW CUCTEMBI.

L] M3MEHUTH HEJIB34.

] OXJIayKIEHUEM TeJl CUCTEMBI

] HarpeBaHUEM TeJl CUCTEMBI

5. 3apanme

PaboTa BHyTpEHHHX CHJI MEXaHHUYECKOW CHCTEMBI PaBHA:

"I BekTopHO# cymMme pabOT BceX BHYTPEHHUX CHJI, ACHCTBYIOIIUX Ha TEJIa CUCTEMBI
'] ApudmeTrdeckoit cyMMe MOyJiel paboT BCeX BHYTPECHHUX CHJT

“ao

| IIpousBeneHuto paboOT BCceX BHYTPEHHUX CHJI

] paboTe BHEIIHUX CUII

6. 3ananmue

Yactuna U3 COCTOSIHMS IOKOSI Hayajla JIBUraThCs IO JyTe€ OKpPY)XHOCTH paauyca R = Im ¢
IIOCTOSIHHBIM YTJIOBBIM YCKOpeHHeM €& = 2 c¢2. OTHOLIEHHE HOPMAIbHOTO YCKOPEHHS K

TaHIE€HIIMAJIBLHOMY Y€pe3 OJIHY CEKYH/y PaBHO...
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14 116 18 11/2 U2

7. 3apanue

Pe3unoBbIi Mstu Maccoii 0,08 Kr BbITYCKarOT U3 pyK C BBICOTHI 3,2 M, U TIOCJIE yAapa O M0JI OH
NOJJHUMAETCsI Ha Ty ke BbIcoTy. CunTasi, 4To MsIu conpukacancs ¢ nosuom B teuenue 0,04 c,
ONPEEIUTh CPEIHIOKO CUITY, C KOTOPOU IT0JI JEHCTBOBAJ HA MsY. ..

116H 4 32H 1 64H "1 8H 1 36H

8. 3ananme
IIpy MexaHNYECKOM ABUKCHUU BCErAA OJUHAKOBOE HAIIPABICHUE UMEIOT BEJIMYUHBL. ..
[l cuia u nepeMmenienue [ cuila ¥ CKOpOCTh

M cuna u yckopenue 1 CKOpOCTh M YCKOpEHHUE
9. 3aganue
Ha ropu3oHTaibHON Jopore aBTOMOOWIB [elIaeT pPa3BOpOT IO Jyre paauycoM 9 M.

KoaddumumenT tpenns mmu aBToMoOmits 00 acansT paBeH 0.4. UToObI aBTOMOOWITH HE 3aHECIIO,

€ro CKOpOCTh MPH Pa3sBOPOTE HE JOJKHA MPEBHIIIATS. . .
(136 M/c 18 M/c (13,6 M/c A6 m/c 10,6 M/c

10. 3apanue

Crenka ABUKETCS CO CKOpOCThIo V. HaBcTpeuy e co CKOpocThio U ABMKeTCs mapuk. C kakon
CKOPOCTBIO OTCKOYHT IIAPUK B pe3ybTaTe aOCOIIOTHO YIPYTOTrO CTOJIKHOBEHHS CO CTEHKO:
J2u+V Ju+V Au + 2V [ 2u+2V 12V

11. 3apanue

JIBHOKEHHE Tella MACcCOM 3 KI' ONUCHIBAETCS ypaBHEHHEM X = 3+4t+2t2, TIpoekius umiyibca
tena Ha ocb OX B MOMEHT BpeMeHH t = 3¢ Oyner paBHa...

(116 xr'm/c A48 kr-m/c 1 96 kr-m/c 1136 xr-Mm/c 154 xr-m/c

12. 3ananue

ABTOMOOWMIIB, MAacCO 5 T JBUMXKETCS cO ckopocThio V = 10 M/c mo BeImykiioMy Mocty. Pamnyc
KpuBH3HBI MOcTa paBeH 50 M. Cujia 1aBiieHrss aBTOMOOWIISI HA MOCT B BEPXHEH €ro 4acTH paBHa...
139 kH 7110 kH 159 xH 1 25xH [ 125xH

13. 3apanue

CI/IJIa TpeHHH, HeﬁCTByIOHlaH B TOYKC OHOpBI MCXaHHNYCCKOI'O BOJIYKA, HpI/IBOI[I/IT K...
(] mpereccuu OCH BOJTYKA ] mapaMeTpUIeCKOMY JIBFDKCHHUIO BOJTYKA

[J HyTamuu ocu Anogusaruro ocu Bomuka

14. 3aganue

JIBe MaTepuaabHbIe TOYKU OJMHAKOBOM MAaCChl IBHXKYTCA C OJMHAKOBOW YITIOBOW CKOPOCTBIO 110
okpy>kHOCTAM R1 = 2R2. [Tpu 3TOM OTHOIIIEHHE MOMEHTOB MMITyJIbca Touek Li/L> paBHoO...
02 111/4 116 v 11/2

15. 3aganue
Teno obnanaet kunernyeckou 3Heprued 100 [k u ummynbcom 40 kr- m/c. Macca Tena paBHa...
104 xvr [J40xr [I5xr [J20kr MS8kr

[IPUMEPHI TECTOBBIX 3AJJAHUI T10 TEME «3JIKTPHYECTBO U MATHETU3M»

1. 3ananue

IIpoBonoynass pamka miomanpo 0,01 M° HaxoaWTCs B OJHOPOJAHOM MAarHUTHOM IIOJIE C
uaaykiuend 0,5 Tn. [ImockocTs paMKu mapajiieibHA JIUHUAM WHIAYKIUUA. MarHuTHBIA MOTOK,
MPOHU3BIBAIOLIUN PaMKY, €CJIM YBETUYUTh MHAYKIHIO 1touist 10 0,6 Ti, uameHurcs ...

A ve mamennrcs [ yBenmuuwntes Ha 1,7 MB6 [ ymensbmutes Ha 0,67 MB6

"1 ymensiutcs Ha 4,7 MKBO "] yBenuuutcs Ha 1,7 MkBO

2
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2. 3ananue
Teopema 0 UIUPKYJIALIUMU BEKTOpAa HANPSDKEHHOCTH JJIEKTPOCTAaTUYECKOrOo MO E A

€IMHUYHOTO DJIEKTPUUYECKOTO 3apsiaa [ﬁEdT:O (3mecp (| — DJIEMEHTapHOE IEepEMEIlEHHE)

L
O3HAYaEeT, YTO
[] mone HaHpH)KeHHOCTI/I E SABJISICTCA IIOTCHIIMAJIbHBIM |

1 pabora 1o MepeMenIeHNIO HIIEKTPUUECKOTO 3apsiia M0 3aMKHYTOMY KOHTYpPY paBHa
HYJTIO;

{1 o6a oTBeTa MpaBUIIbHBIC

| mpaBUIIBHOTO OTBETA HET

3. 3aganue

Crepxenb amuuoir | = 10 cM  aBHOKETCS €O CKOpPOCThIO vV = 20 M/C B MarHMUTHOM ITOJIE C
uHaykuue B =2 Tn B miuockocTu, NepneHANKYJISpHON HHAYKIIMA MarHUTHOTO nojs B.

OJ1C MHAYKIMY Ha KOHI]aX CTEPXKHS PaBHA...

00,01B 01B 2B 4B 10,04 B

4. 3ananue

[IpoBomnuk npmuHO#M 0,4 M, MO KOTOPOMY TEYET TOK 2 A, pacrojoXeH TOPU30HTAIBHO B
BEPTUKAIBHOM OJIHOPOJHOM MarHuTHOM moje ¢ unaykuueit 0,05Tn. [IpoBogHuk nmepemenaT
MOCTYTATEIbHO B MarHUTHOM ToJie Ha paccrosinue 0,1m. Paborta cunsl Ammnepa npu 3ToM paBHa
HYJII0. YTOJ MEX]ly BEKTOPOM MEPEMEILIEHUS] U BEKTOPOM MarHUTHOW MHAYKIUHU B 3TOM Cydae

paBeH. ..
a0 [ /6 [ /4 O r/3 [ w2
5. 3apanmue

[TpsmonuueitnbIil npoBogHUK AuHON 0,1 M ¢ TokoM 3 A HaXxOAMTCS B OAHOPOJAHOM MarHUTHOM
nosie ¢ uaaykuuel B =4 Tn u pacnonoxken nog yriaoMm 30° K BEKTOPY MHIyKIMM MarHUTHOTO
nosis. Cuita, AeicTByIOIAs HA MPOBOJHUK C TOKOM PaBHA ...

12,4H 712H 40,6H J6H [ 024H

6. 3aganue

Ecnu nmpu HeM3MeHHBIX pa3Mepax U TeMIlepaType MPOBOJIHMKA TUIOTHOCTh TOKA BO3pOCiia B 2
pasa, TO BO CKOJIBKO pa3 yBEJIIMYMIIOCH HANIPSDKEHUE HAa KOHLIAX 3TOr0 MPOBOJHUKA ...
UB2paza [IB4pa3a []Hewusmenwiach [ B8 pa3

7. 3ananue

Ecnu HomuHanmpHas MOIHOCTH TaMNO4Yku P paccuntana Ha HanpsbkeHue U, TO ee COPOTUBIICHUE
pPaBHO ...

7 P/U 1 PU ] P/U? Qyup  oup

8. 3ananme

Cuna TOoKa KOpPOTKOro 3ambikaHus ucrtouHuka Ttoka 2A, 3JIC ucrounuka 4B. Buytpennee
COMPOTUBIIEHUE 3TOT0 UCTOYHMKA PABHO ...
4 Om A2 Om 10.50m 1 8 Om 16 Om

9. 3ananue

[Inockuii BO3AYIIHBIA KOHJIEHCATOP 3apsAAWiId U OTKIIOYMIM OT MCTOYHMKA TokKa. IIpu sTom
JHEPrusl €ro JJIEKTpU4yeckoro moyii pasHa W. Ilpm yMEHBIIEHMM pPAaCCTOSHUS MEXKIY
IUTACTHHAMU KOHJIEHCATOpa B 2 pa3a 3HEPIUs AIEKTPOCTATUYECKOTO MOl CTAHET PABHOM ...

0 4W 1 W/4 0 2W 0 8W AW/2
10. 3aganue
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Pasznocth MMOTCHUIUAJIOB MCXKIY ABYMSA TOYKaMH, JIC)KAIIMMU Ha OI[HOﬁ CUJIOBOM JTMHUHM Ha

paccrosHuu I =3 cm pgdpyr oT Apyra, paeHa A¢@ =12 B. HanpsxeHHocTb E

3NeKTPU4ecKoro nons ...
136B/M [1036BM 4400 BmM 140B/m [ 360 B/m

11. 3aganue

[Torenmman anekTpocTarndeckoro mnois B Touke A pased 100B, a B rouke B pasen 200B. Pabota
CHJI BJIEKTPOCTATUYECKOTO MOJIs 10 IepeMereHuto 3apsaaa SMKi u3 Touku A B Touky B paBHa ...
10,5 x A-0,5 JTx 10,05 Tx 010,15 JIx (0.1 Ix

12. 3apanue

Cuna, neficTBytomiast Ha 3apsaq 4MKKIT B 3J1eKTpoCTaTHUECKOM TOJIE ¢ HANpsHKeHHOCThI0 2MB/M
paBHa...

UABxx10°H [ 8xx10°H [ 2xx10°H [ 2xx10°H

13. 3aganue
HanpskeHHOCTh 3JICKTPOCTATHUECKOTO OIS, CO37aBaEMOT0 TOUSHHBIM 3apsI0M Ha PACCTOSHUU

10 cM OT Hero, IO OTHOILEHHUIO K HANpsHKeHHOCTH Eo 3T0ro0 3apsaa na paccrosauu 20 ¢M, paBHo. ..
11 2Eo [ Eol2 ] Eold ] 2Eo A4E,

14. 3ananne

JIBa 3apsizia B3aUMOAECHCTBYIOT MEX Iy coboi ¢ cumnoi Fo. [lpu yBennueHnn ogHOTO U3 3apsiioB B
2 pa3a npu OJHOBPEMEHHOM YMEHBIIEHHWU PpACCTOSHHUS MEXAy HMMHU B 2 pasa cuia
B3aUMOJICHCTBUS MEXy HUMH OYyJIeT paBHa ...

T Fo [ 2Fo A8k T 4Fg 1 Fol4

15. 3aganue

SIBrieHue rucrepesuca, T.€. 3ana3ApIBaHNs U3MEHEHUS BEKTOPAa MArHUTHOM UHAYKIIMH B BEILIECTBE
OT U3MEHEHUS HAPSHKEHHOCTHU BHELIHETO MArHUTHOTO MOJISE UMEET MECTO. ..

] B mOOBIX MarHeTukax || B mapamMarHeTukax || B qJUamMarHeTUKax

B peppomarnerrkax

16. 3aganue
Yacrtuia ¢ maccoi m u 3apaaoM (Q €O CKOPOCTBIO V BJIETAET B OJHOPOJIHOE MArHUTHOE T0JIE
c uaaykiued B (v1iL1B) u IBWXeETCs MO OKPYKHOCTH, paInyC KOTOPOH paBeH. ..

T QBI(MvY) @ mvi(QB)  11QB/(MV?) [ mv¥(QB)

MMHUCTEPCTBO HAVKH U BBICIIIET'O OEPA30BAHMS POCCUMCKON
OEJIEPALINN
denepanbHOE roCy1apCTBEHHOE ABTOHOMHOE 00Pa30BaTENIbHOE YUPEXKICHUE BBICILIETO
o0Opa3oBaHUs
MOCKOBCKUI NOJIUTEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

HamnpasineHnue noaroToBKu:

15.03.01 «MamumHOCTpOCHUE
OII (mpoduins): «MaIuHbl ¥ TEXHOJOTHH 00pa00TKH MAaTEPHAIIOB JIaBICHUEM)



Kadenpa dwusuka

(HanMeHOBaHHe Kadeapbl)

le/IMeprle BOIIPOCHI /11 3allINTHI J'IﬂﬁOpﬂTOpHI)IX pa60T

IO AUCLHUIIIINHE «DPu3mka B MPOU3BOACTBCHHBIX U TCXHOJIOTHUCCKHUX IIPOLECCAX>

(HaUMEHOBaHUE AMCIMILTIHBI)

@0pMCl mexKyuieco KOHmpOJisd, npoeepAarouiasl CmenenHb OC60EHUA KOMNEMEHYUU
OIIK-1

JlabopaTopnasi pabora M.01 «OnpeneneHue MIOTHOCTH TBEPIABIX TEI»

YTo 3HAUYUT U3MEPUTH KaKyI0-TH00 (PU3NUECKYIO BETUUHHY ?

Kaxue usmepeHus Ha3bIBalOTCS NPSIMbIMU?

Yrto Takoe abCOIIOTHAS TIOTPEITHOCTD MPSMBIX U3MEPECHUI?

UTto Takoe OTHOCUTENbHAS TOTPEIIHOCTD?

SBnsiercs mu mpuOOpHAs MOTPEITHOCTh CUCTEMAaTUYECKON?

MoskeT 11 pOosBUTHCA CydyaiiHas IOIPEUIHOCTh B OJTHOM U3MEPEHUN?
UTo0 Takoe KOCBEHHOE U3MEpPEHHE?

Kak onpenenuts NOrpenHocTb Npyu U3MEPEHUH rpyObIM TpruOopoM?

N WM E

JlabopaTopnasi pa6ota M.02 «QOmnpeneneHne yCKOpeHus: CBOOOIHOTO MaieHUsI U MOMEHTa

uHEpIUU (HU3HIECKOTO MasTHUKA

1. Yro Takoe (pu3nueckuil MasTHUK, IPUBEICHHAS AJTUHA, LIEHTP KauaHui?

2. Kakue xonebaHusi Ha3bIBalOTCA FTApMOHUYECKUMHU?

3. Uto Ha3bIBaeTCs aMIUIUTYA0H, (a3oif, 4aCTOTOU, IIMKINYECKON YaCTOTOM, EPHOIOM
KOJICOaHMIt?

4. BoiBecTu ypaBHeHUE KoleOaHui (pU3nUecKkoro MasTHUKA.

5. BeBecTu gopmyity utst meprojia KojieoaHui (pru3nIeckoro MasTHUKA.

6. Kak skcriepuMeHTalbHO B TaHHOM paboTe ornpenenseTcs NpuBeAeHHas JIHHA (PU3HUEeCKOro
MasiTHUKA?

7. Yto Ha3bIBAETCSI MOMEHTOM MHEPLIUU TBEPAOTO Tena?

JlaGoparopHnasi padora M.03 «lI3ydeHue 3aKOHOB JUHAMUKHU IIOCTYIIATEIBHOTO
Y BpaIIaTeIbHOTO JIBU>KCHUS
Kaxkoe nBmxeHue Tesa Ha3bIBAETCS MOCTyNATEIbHBIM?
Kaxkoe aBuxeHue Tena Ha3pIBaeTCs BpallaTeIbHbIM?
Hanumure BTOpoii 3akoH HeloTOHA 1151 TPYy30B, ABMXKYILUXCS TOCTYIATEIBHO.
B kakux cucremax oTcuéra BHITIOJIHSIETCS BTOpOi 3akoH HproToHa?
[Touemy rpy3sl B MaminHe ATBY/J1a UMEIOT OJJUHAKOBBIE IO MOJIYJIFO0 YCKOPEHHUS?

Sk~ wdE

Bpamaromerocsa BOKpyr HEMNOJBMXKHOM FOpI/ISOHTaJIBHOﬁ OCH.
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Hammmmre OCHOBHOM 3aKOH AVMHAMHUKW BpallaTCJIbHOI0 ABWIKCHUA  JIA 6HOKa,

7. 3anumute (OpPMYJIbl, CBS3bIBAIOLINE MEXAY COOOH JIMHEHHBIE U YTIOBbIE CKOPOCTU U
yCKOpeHust (VU ®, a U €).

8. UTo Ha3bIBa€TCSI MOMEHTOM CHJIbI?

9. Kak HanpaBieH MOMEHT CHWJIbI TPEHUS, IPHIIOKEHHBIN K OCH BpalleHus 010Kka?

10.  Kak ompenensieTcst cuiia TpeHUs] © MOMEHT CHJIBI TPEHHS B TaHHOHW paboTe?

JladopaTopHasi padora M.04 «OmnpeneneHrie MOMEHTOB UHEPIIUU TBEPABIX TEID)
1. ChopmynupyiiTe onpeneneHrue TBEpIOro Tena.
2. Uto Ha3bIBAETCSA MOMEHTOM MHEPLUUH MaTEPUATILHON TOUKH?
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3. Uto Ha3bIBAETCA MOMEHTOM WHEPLHUH TBEPAOTO Tea?

4, OT yero 3aBUCUT MOMEHT UHEPLIMU TBEPAOTO Tea?

5. Kakue xonebanus Ha3bIBalOTCA FaApMOHUYECKUMU?

6. Uro Ha3bIBaeTCS aMIUTUTYAO0U, 4aCTOTOH, (pa3oii, MUKIMYECKON YaCTOTON U MEepHOI0M
KOJICOaHMIt?

1. CdhopmynupyiiTe OCHOBHOM 3aKOH TMHAMUKH BPAIIATSILHOTO JTBUKCHHSL.

8. Cdopmynupyiite 3akoH ['yka amst nepopmariyiv KpydeHusl.

9. [IpuMensisi Kk KpyTHWJIBHOMY MAasiTHUKY OCHOBHOM 3aKOH JMHAMHUKH BpaIATEIbHOTO

ABWIKCHUS, TOKAKHUTEC, UTO OH COBCPIIACT TAPMOHHUYCCKUC KoJIeOaHwUsI.

10. BmiBeaute Gpopmyiy A neproaa KoueOaHUi KpyTHIBHOTO MasiTHUKA.

JladopaTopnasi padora M.0S «IIpoBepka OCHOBHOTO 3aKOHA BpPAaIlaTEIbHOT'O ABHKCHUS Ha
masTHUKe O6epOexar»

ChopmynupyiiTe onpeereHrue TBEPAOTO Tea.

Uto Ha3bpIBaeTCA BpallaTeIbHBIM ABH)KEHUEM TBEPAOTO Tena?

UTto Ha3bIBa€TCSI MOMEHTOM CHJIbI OTHOCUTEIBHO TOUkH O?

UYrto Ha3bIBACTCA MOMEHTOM CHJIBI OTHOCUTEIHHO OCH?

Urto Ha3bIBaeTCsI MOMEHTOM MHEPLIMK MaTepUaIbHONU TOUKU?

Urto Ha3pIBa€TCA MOMEHTOM UHEPLIUU TBEPOTO Tea?

OT yero 3aBUCUT MOMEHT UHEPLIMU TBEPAOTO Tea?

CdopmynupyiiTe OCHOBHOM 3aKOH JMHAMUKH BPAlIaTEILHOTO IBUKEHUSI.

NG~ WNE

JlabopaTopnasi pabora M.07 «OmpeneneHre CKOPOCTH NOJIETA ITYJIH ¢ IOMOIIBIO
KPYTUIILHOTO MassTHUKA»

1. Yro Ha3bIBAECTCS MOMEHTOM MMITYJIbCA MATEPUAILHOM TOYKH, MOMEHTOM UMITYJIbca Telia?
2. ChopmynupyiiTe 3aKOH COXpaHEHUSI MOMEHTA UMITYJIbCA. 3AIHUIIUTE €r0 MPUMEHHUTEIEHO
K JTaHHOU J1abopaTopHOii paboTe.

3. [Touemy cuctemy Te B MOMEHT yapa MOXKHO CUATATh 3aMKHYTOM?

4. BeiBeute Gopmyity utst onpeeseHus epruo/ia KojaeOaHui KpYy THIIBHOTO MasiTHUKA.

5. ChopmynupyiiTe 3aKOH COXpaHEHUS MEXAHHUYECKOW OHEpPruu. 3alHIluTe €ro
NPUMEHHUTEIBHO K JAHHOH JTaOOpaToOpHOM padoTe.

6. BriBeute pacueTHyto GopMyITy ISl ONPEaesICHUs] CKOPOCTH TOJIeTa MyJIH.

JladopaTopnasi padora M.08 «OnpeneneHre MOMEHTa HHEPLUU TeJIa C MOMOIIbIO MasTHUKA
Makcsemna»

1. Uro Ha3bIBaeTCsi MOMEHTOM HMHEPIMU Tejla OTHOCUTEIbHO OCH BpaieHusi? B kakux
€IMHUIIAX OH U3MEpsIeTCs?

2. Coopmynupyiite Teopemy Ll teitnepa.

3. BriBenuTe BoIpakeHue 11 MOMEHTA MHEPLUHU OJHOPOIHOIO JUCKA OTHOCUTENIBHO OCH,
MPOXOJSIIEH Yepe3 ero UeHTP NEPHEHANKYIISIPHO €ro MIIOCKOCTH

4, JlaiiTe BBIpa)Ke€HHE IIEMEHTAPHON paObOTHI BO BpaIaTeIbHOM JIBIKCHHN

5. UYro u3 cebs mpeacTapiseT MasTHUK MakcBerna?

6. BoiBenuTe pacueTHyro ¢popMyily ISl ONPEEIEHUs MOMEHTAa MHEPIUH Tela Ha MAsTHUKE
Makcsemna.

7. Hamumwre BeIpakeHUE 11 KHHETHYECKON YHEPTHH a0COTIOTHO TBEPIOTO Tela,

BPAIIAIOIIETOCs OTHOCUTEIBHO 3aKPEIIIEHHOM OCH.
8. ChopmynupyiiTe 3aKOH COXpAaHEHHUSI MEXaHUYECKOM SHEPTUH.
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OJIEKTPUYECTBO U MAT'HETU3M

JlaGoparopHas padora J.01 «/3yueHue 3JIE€KTPOCTATUYECKOTO OIS

1. Kaxkoe nosie Ha3pIBaeTCsl 3ME€KTPOCTATHIECKUM?

2. HazoBure OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH JIIEKTPOCTATUYECKOTO TOJS U Jaiite ux
orpeziesieHue.

3. Yto Takoe TMHUS HAMPSHKEHHOCTH U HKBUIIOTEHIIHAbHAS TTIOBEPXHOCTH?

4, UTto Takoe rpaIueHT CKAISPHOTO TOJIS?

5. Kakas cymiecTByeT CBsi3b MEXAY HANPSHKEHHOCTBIO BJEKTPOCTATHUECKOTO MO U
MOTEHITHATIOM?

6. [ToueMy 37€KTpOCTATHUECKOE TOJIE SIBISAETCS MOTEHIUATHHBIM?

7. I[OKa)KI/ITG, YTO CHIIOBBIC JIMHUU JSJICKTPOCTATUYCCKOI'O IIOJd MEPINCHAHUKYIISAPHBI K
SKBHUIIOTEHITMATBHBIM IOBEPXHOCTSIM.

8. Pacckaxute 00 SKCTIEpUMEHTAIEHOM METO/I€ UCCIICIOBAHUS AIEKTPOCTATUUECKHUX TTOJIEH,

HNpUMEHSIEMOM B JJaHHOHM paboTe.

Jla6opaTopnasi pa6ora J.02 «OnpeneneHre eMKOCTH KOHEHCATOpa 0aTUCTHIECKIM

METOIOM»
1. OT 4ero 3aBUCUT 3JIEKTPOEMKOCTh YEIUHEHHOT0 MpoBoHUKA? BeiBeaure Gpopmyity s
pacuera eMKOCTH YEAMHEHHOM NpoBosIIel chepsl.

2. B 4yeMm cyTb siBJIE€HUS 3NIEKTPUYECKON MHYKIHH.

3. [Touemy Hanmmume BOIU3M MPOBOAHUKA APYTUX TENl U3MEHSET €0 SIEKTPOEMKOCTh?

4. [Touemy 37€KTPOEMKOCTh KOHJEHCATOpa MPAKTUYECKH HE 3aBUCUT OT HAJIU4Us BOIM3H
HETOo Jpyrux Ten?

S. Yro HazbIBaeTCA 3JIEKTPOEMKOCTBIO KOHJIEHCATOpa U OT YErO OHA 3aBUCHUT?

6. BriBenere Gpopmyity 1t pacueTa eMKOCTH TIOCKOTO KOHIEHCATOpa.

7. Yemy paBHa eMKOCTb OaTaper KOHIEHCATOpa IIPH MapajlIeIbHOM U ITOCIEA0BaTEIbHOM UX
coeIUHEHNN?

8. Pacckaxute 00 yCTpOMCTBE M MPHUHIIUIIE ICHCTBUS OALTUCTUYECKOTO ralbBAHOMETPA.

JladopaTopHasi padora .04 «l3yyeHue 3aKOHOB IMOCTOSTHHOTO TOKa

Kaxkoii Tok Ha3bpIBa€TCS MOCTOSHHBIM?

YTo Ha3bIBAETCS SJIEKTPUUECKUM TOKOM, CHJION TOKA, MJIOTHOCTHIO TOKA?

Kaxkoii Tok Ha3bIBaeTCs MOCTOSHHBIM?

Cdopmymupyiite 3akon Oma Jij1s1 ydacTKa Ier.

Kakoli yuacTok 11eny Ha3bIBaeTCsl OJHOPOIHBIM?

Kaxkue cuibl Ha3pIBatOTCS CTOPOHHUMHU CHIIAMHU?

OT 4ero 3aBUCHUT CONPOTHUBIICHUE TIPOBOIHUKA?

Chopmymupyiite 3akon Oma B nuddeperimansHoi Gopme.

UTto Ha3bIBAeTCs YIE€IBHOUN 3JIEKTPONPOBOJHOCTHIO TPOBOIHUKA U OT YETO OHA 3aBUCUT?

©CoNo~WNE

JlabopaTopnasi pa6ora J.06 «OnpeneneHne ropu30HTAILHON COCTABIISAIONIEN BEKTOPA
WHIYKLIAWA MarHUTHOTO TOJIs 3EMIIH

1. Uto Takoe MarHuTHoE mnoJje?

2. JlaiiTe ompeneneHue BEKTOpa MAarHUTHOW WHIYKITUU.

3. 3anmmute 3akoH buo—CaBapa—Jlamnaca B BEKTOPHOU U CKaJsIpHOH dopme.

4, Kakue ciIbl ICCTBYIOT Ha CTPEIIKY TaHT€HC—TaJlbBaHOMETpA?

5. Kak naliTu HampaBiieHME BEKTOpa B B JAHHOM TOYKE IPOCTPAHCTBA, €CIM H3BECTHO

HaIrpaBJICHHUEC TOKA B HpOBOI[HI/IKe?
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6. Uro Takoe MarHUTHBIE MOMEHT KOHTYpa ¢ TOKOM?
7. Ucnonb3ys 3akoH buo—CaBapa—Jlanaca nomyuuts hopmyiy (3).
8. UeMy paBHa MarHWTHasi MHAYKIKS B BO3yXe B IEHTPE IUIOCKOM KaTyIIKH panuyca R u3

N BUTKOB, 110 KOTOPBIM TEYET TOK 1.

JladopaTopHasi padora Ne 2.08 «OnpezneneHne UHIYKTUBHOCTU COJICHOUIa»

ChopmynupyiiTe 3aKOH 37IEKTPOMAarHUTHOM MHIYKIUH U MpaBuiio JleHna.

Jaiite onpenenenne ABICHUS CAMOMHAYKIIHH.

Ort uero 3aBucut BennunHa J/1C camonHykuuu?

Jlaiite onpeneneHre NHAYKTUBHOCTH POBOJHUKA U €IMHULIE €€ U3MEPEHUS.

KaxoBa posib UHAYKTUBHOCTH U CONPOTHUBIICHHUS B LIENTU IEPEMEHHOTO TOKa?

Kak omnpepensercs  BeaMYMHA  HMHAYKTMBHOIO  CONPOTUBIICHMS, E€MKOCTHOTO
COIPOTHUBJIEHUS, IOJHOI'O COMPOTUBIICHUS B LIEMH IEPEMEHHOIO TOKa?

7. ITo pe3ynbpratam BBHINOJIHEHHOW palboOTHI cienaiiTe BBIBOA O BIUSHUM (peppOMAarHUTHOTO
CepJIeYHHKA Ha HHIYKTUBHOCTb COJICHOU/IA.

oo wdE

MHHUCTEPCTBO HAVKH U BBICIIIET'O OEPA30BAHMS POCCUMCKOU
OEJIEPALINN
denepanbHOE rOCYIapCTBEHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTeNIbHOE YUPEKICHUE BBICILIETO
o0OpazoBaHUs
MOCKOBCKUI NIOJIUTEXHUYECKUNA YHUBEPCUTET

HaHpaBHeHI/Ie IIOATOTOBKH:

«»
OIT (npo¢uns):

«»



Kadenpa dwusuka

(HanMeHOBaHHe Kadeapbl)

MarepuaJjsbl K 3a4€Ty

10 JTUCHOUIIJINHE dusuka B MMPONU3BOACTBCHHBIX U TCXHOJOTHYCCKHUX IIpOoLeccax
(HaUMEHOBaHUE AMCIMILTIHBI)

Dopma npomes’cymouHol ammecmayuu, NPoepsaouds CmenerHb 0C80eHUs
komnemenyuu OIK-1

OoOpa3sen onJiera A 3a4€Ta

MUHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICIIEI'O OBPA30BAHMS POCCUMCKOM ®EJEPALIN
OENEPAJIBHOE 'OCYJAPCTBEHHOE BXO/IPKETHOE OBPA3OBATEJIBHOE YUPEX/IEHUE BBICHIEI'O

OBPA30BAHUA

«MOCKOBCKHMI HOJII/ITEXHIiI‘IECKHﬁ YHUBEPCHUTET»
(MOCKOBCKHWH MTOJIUTEX)

[
dakynbTer 6a30BBIX KOMIIETEHIMH, Kadenpa «Pu3nkay
Jucuurmirza «Pu3uka B IPOU3BOJICTBEHHBIX M TEXHOJIOTHYECKUX MPOLIECcCax»

O6pa3zoBarenpHas mporpaMma « MamIimHbl 1 TEXHOJIOTHHA 00pabOTKH MaTEPHAIOB TaBICHAEMY

Kypc 1, cemectp 2

3auém no pazoeny «Mexanukay
BUWJIET Ne 1

1. ITosio)keHKE U €ro OTHOCUTEIIBHOCTD.
2. Aganorus MCXKAY NOCTYIATCIbHBIM M BpalllaTCIbHBIM ABUKXCHUSIMU
3. B noaxe maccoii 240 kr crout yenoBek Maccoit 60 kr. JIoaka mIbIBET cO CKOPOCTHIO 2 M/C.

YenoBek MPLITACT C JIOAKHU CO CKOPOCTHIO 4 M/c OTHOCHUTEIBLHO JIOAKHU B CTOPOHY
IMPOTHUBOIIOJOXXHYIO IBUKCHHUIO JIOJAKH. Haiitu CKOPOCTB JIOJKH ITOCJIC ITPBIKKA YCJIIOBCKA.

YTBepxneHo Ha 3aceqanuu kadenpsl «Pmukay 12.05.2025 r., mpotokon Ne.9

3aB. kadeapoii /_Crpekanuna J[.M. /
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Bonpocel 1J1 MOATOTOBKHU K 3a4€Ty 1m0 pa3aeay «MexaHuka

[TonoxxeHne n ero OTHOCUTEIBHOCTb.

Tpaekropus. Conpukacaromascsi OKpy>KHOCTb. LIeHTp 1 paguyc KpUBHU3HBI TPAEKTOPHUH
CkopocThb ABMKEHUS U €€ OTHOCUTEIBHOCTb.

VYckopenue. KacaTenbHOE 1 HODMAIIbHOE YCKOPEHUS.

JlexaproBa cucteMa KOOpAMHAT.

KuneMaTndeckue 3aKOHbI JBUKCHUS

[ToctynatensHOe nBUXKEHUE a0COMOTHO TBEpOTO Tena (ATT).
[TonsiTHe cuitbl. AGCOMIOTHOCTD CHJIBI B KJIACCHYECKON MEXaHMKE.
[ToHsATHA paBHOAEHCTBYIOIIEH U COCTOSIHUS TIOKOSI.

IlepBolii 3ak0H HeroToHA. IHEpLHaIbHBIE CUCTEMBI OTCUETA.
Bropoii 3akoH HeroToHa 1 3ak0H BeceMUpHOTo TAroTeHUs.

MMIyJIbC ¥ 3aKOH €r0 U3MEHEHMS.

Tpernii 3akoH HBIOTOHA M COXpaHEHHUE UMITYJIbCA 3aMKHYTOW CHCTEMBI.
VY napel 1 pa3pbIBBI.

[TonsaTHE cnnoBOTO MOJIA

OneMeHTapHas paboTa U paboTa Ha KOHEYHOM MEePEMEILICHHH.
MontHocTs.

Kunerndeckas 3Heprust ¥ 3aKOH €€ U3MEHEHUS.

[ToTeHnmanpHbIe CUIIOBBIE TOJIS U TOTEHIUAIbHAS YHEPT U
Mexannueckas YHEPrUs U 3aKOH €€ N3MEHEHUS.

KoHcepBaTHBHBIE CHCTEMBI.

DneMEHTapHBIN yToJ1 IOBOPOTA U YIJI0Bask CKOPOCTh

CBs13b MEXy YTJIOBOM U TUHEHHON CKOPOCTSMH.

VYTI10BOE yCKOpPEHHUE.

KacarenpHO€ 1 HOpMaJIBHOE YCKOPEHMS BO BPAILATEIbHOM JABHKCHUU
Bpamarensnoe npmxenne ATT.

MoOMEHT uMITyJIbCa U MOMEHT CHJIBI

3aKOH N3MEHEHHS MOMEHTA UMITYJIbCA.

MoOMEeHT uMITysIbCa ¥ YIJIOBasi CKOPOCTb. MOMEHT MHEPLIMH.
OcHOBHOE ypaBHEHUE IMHAMUKH BpamareabHoro asmxeHus ATT
OceBble MOMEHTBI HHEPLIUK HEKOTOPBIX TEJ

Teopema Ilteiinepa

Pabota n kuHeTH4ecKasi SHeprus BO BpalaTeIbHOM JIBUKEHUU
AHanorus Mexy MOCTYNATEIbHBIM U BPAIATEIbHbIM JBUKCHUSIMH.
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MMHUCTEPCTBO HAVKH U BBICIIIET'O OEPA30BAHM S POCCUMCKOM
OEJIEPALINN
denepanbHOE roCy1apCTBEHHOE ABTOHOMHOE 00Pa30BaTENIbHOE YUPEKIEHUE BBICILIETO
o0Opa3oBaHUs
MOCKOBCKMI NOJIUTEXHUYECKUA YHUBEPCUTET

HamnpasineHnue noaroToBku:

«»
OII (mpoduns):
«»

Kadenpa dusuka

(HauMeHOBaHHE Kadeapbl)

MarepuaJjbl K IK3aMeHYy

10 JTUCHOUIIJINHEC duzuka B IMPONU3BOACTBEHHLIX U TEXHOJIOTMYECKHUX ITpOoLECCax
(HaUMEHOBaHUE JIMCIUILIIHEI)

Dopma npomedcymouHou ammecmayuil, NPoBepsouas CMeneHb 0C80EHUS.
komnemenyuu OIIK-1

Oopaseln IK3aMEeHAIIMOHHOT0 ONJIeTa

MUHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICHIEI'O OBPA30OBAHM S POCCUMCKOM ®EEPALTUNA
OEJNEPAJIbHOE I'OCYJAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OBPA3OBATEJIbHOE YUYPEX/IEHUE BBICHIEI'O

OBPA30BAHUA

«MOCKOBCKHI HOJII/ITEXHICI‘IECKI/IIX YHUBEPCHUTET»
(MOCKOBCKHH NOJIUTEX)

®dakynpTeT 0a30BBIX KOMITETCHIINH, Kadenpa « Du3ukay
Huctunmmaa «Pu3nka B TPON3BOACTBEHHBIX M TEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCAX)
Oo0pa3zoBartenbHas mporpaMMa «MaIlIMHbI U TEXHOJIOTHH 00pa0OTKKU MaTePUAIIOB TaBJICHUEM)

Kypc 2, cemectp 3
IK3amen no pa3c)eﬂy ((Qﬂekmpomaenemusm»
BUJIET Ne 1

1. 3akon Ixxoyns-Jlenuna.
2. Cuna Jlopenna. /[BuxeHne 3apspKeHHBIX YACTHUI] B MATHUTHOM I10J1€
3. PaccrosiHrie Mexay IByMs TOUEUHBIMU 3apsinaMu ( u -5q paBHo 10 cm. Ha kakom paccTosHuu

OT OOJIBIIETO MO MOAYJIO 3aps/ia HAXOAUTCS TOYKA, B KOTOPOH 3eKTpUUYecKas HanpsyKEHHOCTh
paBHa 0?

VY1BepkaeHo Ha 3acefanuu Kadenpsl «Puzuka» 12.05.2025 r., nporokos Ne.9

3aB. kadenpoi /_Crpexanuna JI.M. /
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Bonpocs! AJ1s1 MOATOTOBKH K IK3aMeHY 10 pa3ieny « JeKTPOMarHeTu3m»

ITepBbie Bonpockl OnJietTa
1. Onpenenenue 3MeKTPOCTaTUIECKOTO noJist. Onucanue GU3NIEcKoro 3EKTPOCTaTUIECKOTO
TOJISI C TIOMOIIIBIO BEKTOPHBIX 1osei. [lose anekTpuueckoii HanpspkEHHOCTH. OnpenieneHne
BEKTOPA IEKTPOCTATUYECKOM HANPSHKEHHOCTH C TOMOIIBIO 3aKkoHa KyioHa.
2. [IpyHuMn cyneprno3uiuy nojeil B oTHoleHUH Hanpsok€HHocTH. [lone qunos.
3. Ilonstue TenecHoro yriua. IToHsaTHE NOTOKA AIEKTPOCTATUYECKOM HANPSHKEHHOCTH TOYEYHOTO
UCTOYHUKA B BaKyyMe Yepe3 3aMKHYTYIO IOBEPXHOCTb.
4. Teopema Octporpanckoro-I'aycca B BakyyMe.
5. Teopema Octporpasackoro-I'aycca B Bakyyme U pacué€T moJisi OAHOPOIHO 3apsKEHHOM Chephl.
6. Teopema Octporpanckoro-I'aycca B BaKyyMe ¥ pacu€T MoJIel OJHOPOIHO 3apsyKEHHOU
IJIOCKOCTH M BO3AYIIHOTO KOHIEHCATOPA.
7. Teopema Octporpazckoro-I'aycca B BaKyyMe 1 pacu€T I0JIsl OJTHOPOIHO 3apsKEHHOM HUTH.
8. IloreHnmanbHOCTH 3aeKTpocTaTHueckoro nois. [lonarue norenuuana. Beipaxkenue
CKaJISIPHOTO TIOJIsI TOTEHIMAIIA Yepe3 BEKTOPHOE I0JIe HAaNPsLKEHHOCTH. BeiBoA opmyiibl
NOTEHLIMala TOYEYHOTO0 HCTOYHUKA B BaKyyMe.
9. IloTeHManbHOCTH AIEKTpocTaTHdYecKOro noss. [lonstue norenunana. Belpaxkenne
CKQJIIPHOTO IOJIS MTOTEHIMAJIA Yepe3 BEKTOPHOE IoJie HanpsKEHHOCTH. [1ote moTeHnmana
OJTHOPOJTHO 3apsKEHHOH cepbl B BakyyMe.
10. IloreHnmanbHOCTH 3aEKTpocTaTHuecKoro nojs. [lonstue norenuana. BeipaxeHnue
CKaJIIPHOT'O TOJIS IOTEHIMANIa Yepe3 BEKTOPHOE NoJie HanpshkéHHocTu. [lone norennuana
OJTHOPOJIHO 3apsKEHHOM IUNIOCKOCTH B BaKyyMe.
11. IloTeHIMaNBbHOCTB 2IEKTPOCTATHYECKOrO NOJIs B BakyyMme. [lonsTre noreHnnana.
BrIpaxenue ckasIpHOTo 1oJIs MOTEHIMaja Yepe3 BEKTOPHOE IToJie HanpskEHHOCTH. [1ore
NOTEHLIMAIa OAHOPOJHO 3apsSHKEHHON HUTH B BaKyyMe.
12. TlonsiTe TpasueHTa CKAIIPHON (PYHKIINN HECKOJIBKHUX MIEPEMEHHBIX. Bripaxenne
BEKTOPHOTI'O 0JIS1 HANIPSKEHHOCTHU Yepe3 CKAISIPHOE T0JI€ MOTEHINANIA.
13. PabGoTa 37eKTpoCcTaTHUECKOTO MOJIS 110 TIEpeMENIeHHI0 TPoOHOTO 3apsiaa. [lonsTuie
HaIPSKEHUS.
14. IloreHumanbHas SHEPTUSL CUCTEMbI TOUEUHBIX U HEMPEPBIBHO paclpeIeIEHHbBIX 3aps/I0B.
15. IloHATHE AMAIEKTPUUECKON cpeabl. MeXaHu3M MOJIIpU3alui HETIOISPHOTO IUAJIEKTPHKA.
BexTop nonspusanuu. AusnexkTpruueckas BOCOPUUMUYUBOCTD TUAIEKTPUUECKON CPEIbl.
16. IlonsaTne nuanexTpuueckoit cpeasl. [loTeHnmanbHas sHEPrus 3J€KTPUUECKOr0 JUIMOIBHOIO
MOMEHTA B IEKTPUYECKOM I10J1e. MeXaHu3M MOJSIpU3aluH NOJIIPHOTO JUIEKTPHKA.
JusnexkTpudeckast BOCIPUMMYHUBOCTD IUAJIEKTPHKA.
17. Ilone cBsi3aHHOTO 3aps/ia B MOJISPU30BAHHOM AMAJIEKTpUKe. Teopema OcTporpaackoro-
["aycca B quanekTpuke. BekTopHOE mojie 31eKTpUUecKOi HHAYKIUH (3JIEKTPUYECKOTO
CMEIIEHUS) U €€ CBA3b C MOJIEM JIEKTPUYECKON HANPSHKEHHOCTH.
18. CBs13b MEXIy AJIEKTPUUYECKON HAMPSHKEHHOCTHIO CBOOOIHBIX 3apsi/IOB B BAKYyMe U B
JUDJIEKTPUKE.
19. IloHsATHE pOBOAAILEN Cpebl. DNEKTPOCTATUYECKNI IPOBOHUK. PacnipeneneHue
HECKOMIIEHCUPOBAHHOI'O 3apsja M0 3JIEKTPOCTaTUYECKOMY IPOBOJIHUKY. DJIEKTPOEMKOCTD
YEIUHEHHOTO NPOBOJHUKA.
20. B3anmHuast 31eKTpo€MKOCTb. [110CKHiT KOHIEHCATOP U ero AIEKTPOEMKOCTh. CIIOCOOBI
COCIMHEHUS KOHJIEHCATOPOB.
21. B3aumHuas snektpoémkocts. Chepruieckuil KOHASHCATOP U €ro IEKTPOEMKOCTb.
22. B3auMHas 31eKTpOEMKOCTh. [[unMHapruyecKuii KOHACHCATOP U €r0 AJIEKTPOEMKOCTb.
23. DHeprust yeAUHEHHOTO 3apsDKEHHOT0 IPOBOAHMKA, 3apsHKEHHOTO KOHJICHCATOpa U 00bEMHOM
IUIOTHOCTH YHEPIUH IEKTPOCTATHYECKOTO TOJIS.
24. OCHOBHBIE MOHATUS TEOPUH IEKTPUUECKOT0 TOKA: BEKTOP IUNIOTHOCTH TOKA U CHJIA TOKA.
CBs3b MEX1y HUMU.
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25. 3akon Oma B muddepeHnuanbHol popme.

26. 3akon OMa B HHTETpaJibHON (opMe Ui OTHOPOAHOIO yuyacTka. COlpOTHBIIEHUE yUacTKa.
CrniocoObl coeIMHEHNUS COTIPOTUBIICHUH.

28. 3akon Oma B HHTETpaJibHON (opMe Ui HEOAHOPOAHOTo ydacTka. [lonoxxuTenbHble 1
otrpunarenbubie DJ]C. DHepreTuyecKuil CMbICI MHTErpajIbHOro 3aKoHa OMa.

29. 3akon Oma Ju1st MPOCTOro KOHTypa. 3akoHsl Kupxroda.

30. 3akon Jxoymns-Jlenia.

Bropsie Bonpock OnJieToB
1. BexropHoe npoussenenue. [IpaBuino Moxysst ¥ mpaBUiIo HAIIPABJICHUS.
2. IlonsaTrie MAarHUTHOTO TOJIsl. MarHUTHAsE MHIYKIMS KaK CHJIOBAs XapaKTEPUCTUKA MAarHUTHOTO
noJis. MarHuTHas cocTaBJstonas cuisl JlopeHua.
3. 3axon buo-CaBapa-Jlannaca (bCJI) B BakyyMme.
4. JIBe BEKTOpHbBIE XapaKTEPUCTUKN MarHUTHOTO MOJII B MATHETUKE U CBS3b MEX1Yy HUMU.
Bripaxenust 00bEMHOM MIIOTHOCTUA SHEPTUH MATHUTHOTO TIOJISI B MATHETHKE
5. [lpumenenue 3akoHa bCJI B BakyyMe: MarHuTHasi UHAYKUHUS B LICHTPE BUTKA C TOKOM.
6. Cuna Ammnepa a1 IpOBOJIHMKA C TOKOM 3JIEMEHTAPHON JJIMHBI U JJIs IPSIMOTO MTPOBOJAHUKA C
TOKOM KOHEYHOMU IJINHBI.
7. MarauTHBII MOMEHT U BO3/ICMCTBHE HA HETO MAarHUTHOTO TOJIs. AHAJIOTHUS MEXKTy BUTKOM C
TOKOM U MarHUTHOM CTPEJIKOU.
8. MaruuTHsIii notok. Teopema Octporpaackoro-I'aycca it MarHUTHOTO TIOJISL M BBIBOJBI U3
HEE.
9. Pabota cuiibl AMmiepa B ciiyyae ydacTKa MPOBOJHUKA C TOKOM
10. PaboTa cunbsl AMiiepa B ciydae 3aMKHYTOTO KOHTYpa C TOKOM
11. IloHATHE IUPKYIAUUN BEKTOPHOTO MOJIsI. 3aKOH ITOJIHOTO TOKA B BAKYYME U B MAarHETHKE.
12. [IpumeHeHne 3aK0Ha TOTHOTO TOKA: MarHUTHOE 1M0JIe OECKOHEYHO JJTMHHOTO MPOBOJIA €
TOKOM B BaKyyMe.
13. [IppumeHeHne 3aK0Ha MOJTHOTO TOKA: MarHUTHOE M0JI€ TOHKOTO TOPOUAA U JIIMHHOTO
COJICHOUIA.
14. SABnenue >5ekTpoMarHuTHOM HHAYKIUU. 3akoH Dapanes u npasuio Jlenua. [lonarue
00paTHOH CBsI3U. 3aKOH AIEKTPOMArHUTHOW WHIYKITHH.
15. Ilpuunnasl DC UHAYKIHUKA B ABMKYIIUXCSA MPOBOJHUKAX U B HEM3MEHHBIX KOHTYpax
MIPOBOJIHUKOB B IEPEMEHHOM MarHMTHOM IoJie. BuxpeBoe aeKTpruuecKkoe 1moJjie U BhIpaKeHue
yepes Hero DJIC MHAYKIMK B HEMOABUYKHOM KOHTYpPE MPOBOIHHKA.
16. KonngecTBo 3apsiaa, MPOTEKIIEE B KOHTYPE IPOBOAHMKA IIPU U3MEHEHUH OTOKOCLETIIICHUS
KOHTYpA.
17. SIBnenune camonnaykuuu. Ilonarue naaykrusHocTH KoHTypa. J/1C CaMonHAYyKINH.
18. 3akon OMa Ji71s1 yyacTKa [enu ¢ MHIYKTUBHOCTBIO. DHEPTHUSI MArHUTHOTO TOJISI TPOBOIHUKA
C TOKOM.
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	1. Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине.
	К основным целям освоения дисциплины «Физика» следует отнести:
	– Формирование научного мировоззрения и современного физического мышления;
	– приобретение практических навыков, необходимых для изучения естественнонаучных, общепрофессиональных и специальных дисциплин
	К основным задачам освоения дисциплины «Физика» следует отнести:
	– Изучение общей физики в объёме, соответствующем квалификации специалиста
	В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих компетенций:
	2. Место дисциплины в структуре образовательной программы.
	Дисциплина «Физика» относится к базовому циклу (Б1) основной образовательной программы (ОП).
	«Физика» взаимосвязана логически и содержательно-методически со следующими дисциплинами ОП
	Модуля «Математические и естественно-научные дисциплины»:
	− Линейная алгебра;
	− Математический анализ.
	3. Структура и содержание дисциплины.
	Структура и содержание дисциплины «Физика» по срокам и видам работы отражены в приложении А.
	3.1. Виды учебной работы и трудоемкость
	Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единицы, то есть 288 академических часов (из них 144 часа – самостоятельная работа студентов).
	На первом курсе во втором семестре выделяется 4 зачетные единицы, то есть 144 академических часов (из них 72 часа – самостоятельная работа студентов).
	На втором курсе в третьем семестре выделяется 4 зачетные единицы, то есть 144 академических часов (из них 72 часа – самостоятельная работа студентов).
	3.2. Тематический план изучения дисциплины
	Распределение аудиторных часов по видам занятий производится следующим образом.
	Второй семестр: лекции – 1 час в неделю (18 часов), лабораторные работы – 2 часа в неделю (36 часов), семинары и практические занятия − 1 час в неделю (18 часов), форма контроля – зачёт.
	Третий семестр: лекции – 1 час в неделю (18 часов), лабораторные работы – 2 часа в неделю (36 часов), семинары и практические занятия – 1 час в неделю (18 часов), форма контроля − экзамен.
	Структура и содержание дисциплины «Физика» по срокам и видам работы отражены в приложении А.
	3.3. Содержание дисциплины
	Второй семестр
	Введение. Кинематика поступательного движения
	Роль физики в развитии техники, влияние техники на развитие физики. Математика и физика. Методы физического исследования: гипотеза, эксперимент, теория. Размерность физических величин. Основные единицы СИ. Предмет механики, ее разделы. Материальная то...
	Основные законы динамики поступательного движения
	Закон инерции. Инерциальные системы отсчета. Принцип  относительности Галилея. Масса, импульс. Сила как производная от импульса по времени. Второй закон Ньютона. Преобразования Галилея. Границы применимости законов классической динамики. Понятие состо...
	Категории и виды сил в природе
	Виды и категории сил в природе. Закон Гука для основных видов деформации. Энергия упруго деформированного тела. Сила трения. Основные виды трения: внутреннее, внешнее (сухое, граничное, гидродинамическое).
	Работа и энергия.  Закон сохранения энергии
	Работа переменной силы. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Консервативные силы. Потенциальные поля. Независимость работы от формы пути. Потенциальная энергия материальной точки и ее связь с силой, действующей на эту точку. Закон сохранения м...
	Столкновение частиц
	Применение законов сохранения энергии и импульса для описания столкновения частиц и твердых тел. Упругий и неупругий удар.
	Кинематика вращательного движения
	Элементарный угол поворота и угловая скорость. Связь между элементарным углом поворота и элементарным перемещением. Связь между угловой и линейной скоростями. Угловое ускорение. Касательное и нормальное ускорения во вращательном движении. Вращательное...
	Динамика вращательного движения
	Кинетическая энергия твердого тела, вращающегося вокруг неподвижной оси. Момент инерции тела. Момент силы. Момент импульса материальной точки, момент импульса тела относительно неподвижной оси. Уравнение моментов. Основное уравнение динамики вращатель...
	Гармонические колебания
	Гармонические колебания и их характеристики. Квазиупругие силы. Примеры гармонических колебаний: математический маятник, физический маятник, гармонический осциллятор. Энергия гармонических колебаний. Способы описания гармонических колебаний. Ангармони...
	Затухающие и вынужденные колебания
	Дифференциальное уравнение затухающих колебаний и его решение. Апериодический процесс. Логарифмический декремент затухания. Добротность.
	Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний и его решение. Амплитуда и фаза вынужденных колебаний. Резонанс.
	Третий семестр
	Электрическое поле в вакууме
	Электрические заряды. Закон Кулона. Электростатическое поле. Напряженность поля. Силовые линии. Принцип суперпозиции. Системы заряженных частиц.
	Поток вектора напряженности. Теорема Гаусса, ее применение к расчету полей.
	Потенциал электростатического поля
	Потенциальность электростатического поля. Потенциал как энергетическая характеристика электростатического поля. Связь между напряжённостью и потенциалом. Принцип суперпозиции электростатических полей в применении к потенциалу. Напряжение. Работа элект...
	Диэлектрики и проводники в электрическом поле
	Диэлектрическая среда. Поляризация. Диэлектрическая восприимчивость. Теорема ОГ в диэлектрике. Диэлектрическая проницаемость. Электрическое смещение (индукция). Понятие электростатического проводника. Распределение заряда по его поверхности. Электриче...
	Законы постоянного тока
	Вектор плотности тока. Сила тока. Закон Ома в дифференциальной форме. Удельное сопротивление среды. Закон Ома в интегральной форме. Сопротивление участка цепи. Электродвижущая сила (ЭДС) участка. Закон Джоуля-Ленца в интегральной и в дифференциальной ...
	Магнитное поле в вакууме
	Вектор магнитной индукции.  Магнитный момент кругового тока. Закон       Био – Савара − Лапласа. Принцип суперпозиции. Магнитное поле прямолинейного и кругового тока. Элементы магнитостатики. Циркуляция вектора магнитной индукции. Вихревой характер ма...
	Силовое действие магнитного поля
	Сила Ампера. Определение единицы силы тока. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном полях. Эффект Холла. Рамка с током в магнитном поле. Магнитный поток. Работа  в магнитном поле.
	Магнитное поле в веществе
	Молекулярные токи. Намагниченность. Напряженность магнитного поля. Магнитная восприимчивость и магнитная проницаемость. Понятие о диамагнетизме, парамагнетизме и ферромагнетизме.
	Электромагнитная индукция
	Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея. Правило Ленца. Самоиндукция и взаимоиндукция. Индуктивность. Индуктивность соленоида. Энергия магнитного поля. Плотность энергии магнитного поля.
	Электромагнитное поле
	Ток смещения. Уравнения Максвелла в интегральной и дифференциальной форме. Относительность магнитных и электрических полей. Материальные уравнения.
	3.4. Тематика семинарских/практических и лабораторных занятий
	См. Приложения 1, 2.
	3.5. Тематика курсовых проектов (курсовых работ)
	См. Приложения 1, 2.
	4. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины.
	4.1. Нормативные документы и ГОСТы
	1. Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
	4.2. Основная литература:
	1. Трофимова Т.И. Курс физики.− М.: «Академия», 2020.
	2. Савельев И.В. Курс общей физики. Т.1. Механика. Молекулярная    физика. − СПб: «Лань», 2023.
	3. Савельев И.В. Курс общей физики. Т.2. Электричество и магнетизм. − СПб: «Лань», 2022.
	4. Чертов А.Г., Воробьев А.А. Задачник по физике.−М.: «Физматлит», 2009.
	5. Гасников Н.К., Копылов С.В., Корячко М.В., Союстова С.И.
	«Механика1. Практикум.− М.: Московский Политех. 2019.
	6. Союстова С.И., Корячко М.В., Копылов С.В., Гасников Н.К.
	«Механика 2. Практикум».− М.: Московский Политех. 2019.
	7. Нижегородов В.В., Кузнецова Н.М., Волкова Л.В. Электромагнетизм. Часть I. Лабораторный практикум. – М.: Московский Политех. 2019.
	8. Нижегородов В.В., Кузнецова Н.М., Волкова Л.В. Электромагнетизм. Часть 1. Лабораторный практикум. – М.: Московский Политех. 2019.
	9. Нижегородов В.В., Кузнецова Н.М., Волкова Л.В. Электромагнетизм. Часть 2. Лабораторный практикум. – М.: Московский Политех. 2021.
	10. Красин В.П., Ерохин К.М., Сонин А.А. Электромагнетизм. Часть 3. Лабораторный практикум. – М.: Московский Политех. 2021.
	11. Нижегородов В.В., Казанцев С.Ю., Кузнецова Н.М. Электромагнетизм. Часть 3. Лабораторный практикум. – М.: Московский Политех. 2021.
	12. Нижегородов В.В., Копылов  С.В., Волкова Л.В. Электромагнетизм. Часть 5. Лабораторный практикум. – М.: Московский Политех. 2022.
	4.3. Дополнительная литература:
	1. Н.П. Калашников, М.А. Смондырев «Основы физики». В двух томах, − М.:  Бином. Лаборатория знаний, 2017.
	2. В.П. Красин, А.Ю Музычка Введение в общую физику. Часть 1: Механика. − М.: Московский Политех, 2018.
	3. А.А. Детлаф, Б М. Яворский. Курс физики. − М.: «Академия», 2015.
	4. Орир Джей. Физика. Полный курс. − М.: Издательство КДУ, 2019.
	4.4. Электронные образовательные ресурсы:
	4.5. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение
	4.6. Современные профессиональные базы данных и информационно справочные системы
	Полезные учебно-методические и информационные материалы представлены на сайте:
	https://lms.mospolytech.ru/local/crw/category.php?cid=49&crws
	1. Т.И.Трофимова, «Курс физики», 2012.
	2. А.Г.Чертов, А.А.Воробьёв, «Задачник по физике», 2008.
	5. Материально-техническое обеспечение дисциплины.
	● Специализированная учебная лаборатория кафедры «Физика» по механике: Ауд. ПК 332, оснащенная, в том числе, используемыми в данной рабочей программе лабораторными установками: «Измерение базовых величин», «Изучение баллистического маятника», «Изучени...
	●  Специализированная учебная лаборатория кафедры «Физика» по электромагнетизму: ауд. ПК 331, оснащенная, в том числе, используемыми в данной рабочей программе лабораторными установками: «Изучение мостовой схемы», «Измерение составляющих магнитного по...
	6. Методические рекомендации
	6.1. Методические рекомендации для преподавателя по организации обучения
	Самостоятельная работа является одним из видов учебных занятий. Цель самостоятельной работы – практическое усвоение студентами вопросов метрологии, стандартизации и сертификации, рассматриваемых в процессе изучения дисциплины.
	Аудиторная самостоятельная работа по дисциплине выполняется на учебных занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию.
	Внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.
	Задачи самостоятельной работы студента:
	- развитие навыков самостоятельной учебной работы;
	- освоение содержания дисциплины;
	- углубление содержания и осознание основных понятий дисциплины;
	- использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятельных занятий для эффективной подготовки к дифференцированному зачету и экзамену.
	Виды внеаудиторной самостоятельной работы:
	- самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины;
	- подготовка к лекционным занятиям;
	- подготовка к лабораторным работам;
	- выполнение домашних заданий по закреплению тем;
	-выполнение домашних заданий по решению типичных задач и упражнений;
	- научно-исследовательская работа студентов;
	- участие в тематических дискуссиях, олимпиадах.
	Для выполнения любого вида самостоятельной работы необходимо пройти следующие этапы:
	- определение цели самостоятельной работы;
	- конкретизация познавательной задачи;
	- самооценка готовности к самостоятельной работе;
	- выбор адекватного способа действия, ведущего к решению задачи;
	- планирование работы (самостоятельной или с помощью преподавателя) над заданием;
	- осуществление в процессе выполнения самостоятельной работы самоконтроля (промежуточного и конечного) результатов работы и корректировка выполнения работы.
	6.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	Тема 1. «Введение. Кинематика поступательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	Тема 2. «Основные законы динамики поступательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 3. «Категории и виды сил в природе».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к тестированию и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 4. «Работа и энергия.  Закон сохранения энергии».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения.
	Тема 5. «Столкновение частиц».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 6. «Кинематика вращательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 7. «Динамика вращательного движения».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 8. «Гармонические колебания».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 9. «Затухающие и вынужденные колебания».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 10. «Электрическое поле в вакууме».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	Тема 11. «Потенциал электростатического поля».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к тестированию и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 12. «Диэлектрики и проводники в электрическом поле».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 13. «Законы постоянного тока».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 14. «Магнитное поле в вакууме».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	Тема 15. «Силовое действие магнитного поля».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к тестированию и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 16. «Магнитное поле в веществе».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	Тема 17. «Электромагнитная индукция».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения, а также подготовиться к контрольной работе и к выполнению и защите лабораторной работы.
	Тема 18. «Электромагнитное поле».
	Студент должен подготовиться к устному опросу и решить задачи, предлагаемые на семинарских занятиях для самостоятельного решения. Подготовиться к выполнению лабораторной работы.
	7. Фонд оценочных средств
	7.1. Методы контроля и оценивания результатов обучения.
	Методика преподавания дисциплины «Физика» предусматривает использование различных форм проведения групповых и индивидуальных аудиторных занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков студентов.
	1) Изложение лекционного материала по ряду разделов сопровождается презентациями Microsoft Office Power Point, включающими использование текстов, фотоснимков, рисунков, схем, моделей, виртуальных экспериментов.
	2) В ходе лекций проводятся демонстрационные эксперименты с использованием экспериментальной базы кафедры.
	3) Студенты выполняют лабораторные работы физического практикума в лабораториях кафедры «Физика». Учебные материалы для самостоятельной работы по подготовке к допуску и к защите лабораторных работ студенты могут получать дистанционно с сайта кафедры.
	4) Проверка результатов внеаудиторной работы студентов осуществляется с помощью проведения контрольных работ, опроса, защиты лабораторных работ, а также приёма экзаменов.
	При проведении занятий по дисциплине применяется система СДО - lms.mospolytech.ru. На платформе СДО по дисциплине могут быть размещены учебные, методические и иные материалы, способствующие освоению дисциплины студентами.
	При проведении занятий также могут быть реализованы такие формы как вебинары (на платформе ZOOM, Webinar, Webex), онлайн тестирование, промежуточная аттестация с применением электронных средств.
	Проверка результатов внеаудиторной работы студентов осуществляется с помощью проведения тестов, контрольных работ, защиты лабораторных работ путем применения, в том числе электронной системы LMS.
	Для всех видов занятий применяются следующие цифровые инструменты: Webinar, LMS; цифровые технологии IOT (электронные доски и интерактивные проекторы).
	7.1.1. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.
	В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной работы студентов, оценочные средства текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций:
	Во втором семестре
	− выполнение и защита 6 лабораторных работ по механике;
	− выполнение двух  контрольных работ;
	−  проведение онлайн тестирования в системе LMS Московского Политеха;
	− регулярное проведение устных опросов;
	− зачёт по разделу «Механика».
	В третьем  семестре
	− выполнение и защита 6  лабораторных работ по электромагнетизму;
	− выполнение двух контрольных работ;
	−  проведение онлайн тестирования в системе LMS Московского Политеха;
	− регулярное проведение устных опросов;
	− экзамен по разделу «Электромагнетизм»
	Образцы заданий для проведения текущего контроля: контрольных работ, вопросов для устного опроса, вопросов для экзаменов, а также билетов для экзаменов приведены в приложении 2.
	7.1.2. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю).
	Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы.
	В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции:
	В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том числе их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающимися дисциплин (модулей), практик в соответствии с учебным планом и календарным графиком учебного проце...
	7.1.3 Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал оценивания
	Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования является достижение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю).
	7.2 Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание:
	Форма промежуточной аттестации: зачет.
	Промежуточная аттестация обучающихся в форме зачёта проводится по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течение ...
	К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Физика» (успешно выполнившие и защитившие все лабораторные работы)
	Форма промежуточной аттестации: экзамен.
	Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по результатам выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисциплине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течени...
	К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Физика» (успешно написавшие контрольные работы, выполнившие и защитившие лабораторные работы)
	7.3. Оценочные средства
	Фонд оценочных средств представлен в приложениях 1 и 2 к рабочей программе.
	Приложение А.
	Структура и содержание дисциплины «Физика в производственных и технологических процессах»
	по направлению подготовки
	15.03.01 «Машиностроение»
	Профиль подготовки
	«Машины и технологии обработки материалов давлением»
	(бакалавр)
	Очная форма обучения
	Заведующий кафедрой «Физика»                                                                   /Стрекалина Д.М./
	Аннотация программы дисциплины: «Физика в производственных и технологических процессах»
	для направления подготовки 15.03.01,
	профиль: «Машины и технологии обработки материалов давлением»
	1. Цели, задачи и планируемые результаты обучения по дисциплине.
	К основным целям освоения дисциплины «Физика» следует отнести:
	– Формирование научного мировоззрения и современного физического мышления;
	– приобретение практических навыков, необходимых для изучения естественнонаучных, общепрофессиональных и специальных дисциплин
	К основным задачам освоения дисциплины «Физика» следует отнести:
	– Изучение общей физики в объёме, соответствующем квалификации специалиста
	В результате освоения дисциплины (модуля) у обучающихся формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие результаты обучения как этап формирования соответствующих компетенций:
	2. Место дисциплины в структуре образовательной программы.
	Дисциплина «Физика» относится к базовому циклу (Б1) основной образовательной программы (ОП).
	«Физика» взаимосвязана логически и содержательно-методически со следующими дисциплинами ОП
	Модуля «Математические и естественно-научные дисциплины»:
	− Линейная алгебра;
	− Математический анализ.
	3.Объём дисциплины и виды учебной работы
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	ОСНОВЫ МЕХАНИКИ
	Вариант 1.
	1. Сплошной цилиндр массой m = 4 кг катится без скольжения по горизонтальной поверхности. Линейная скорость оси цилиндра равна 1 м/с. Определите полную кинетическую энергию цилиндра.
	2. На цилиндр, который может вращаться около горизонтальной оси, намотана нить.              К концу нити привязан грузик массой m = 0.1 кг, который может свободно опускаться. Считая момент инерции цилиндра равным  0.02 кг⋅м2, определите ускорение гру...
	Вариант 2.
	1. Автомобиль массой m = 5 т  движется со скоростью v = 10 м/с по выпуклому мосту. Определить силу F давления автомобиля на мост в его верхней части, если радиус R кривизны моста равен 50 м.
	2. Грузик массой m = 250 г, подвешенный к пружине, колеблется по вертикали с периодом   Т = 1 с. Определить жесткость k пружины.
	Вариант 3.
	1. Материальная точка массой m = 2 кг движется под действием некоторой силы F согласно уравнению x = A+ Bt + Ct2 + Dt3, где С = 1 м/с2, D = − 0,2 м/с3. Найти значения этой силы в моменты времени t1= 2 с и  t2 = 5 с. В какой момент времени сила равна н...
	2. Гиря, подвешенная к пружине, колеблется по вертикали с амплитудой A = 4 см. Определить полную энергию Е  колебаний гири, если жесткость k  пружины равна 1 кН/м.
	Вариант 4.
	1. За время t = 8 мин  амплитуда затухающих колебаний маятника уменьшилась в три раза. Определить коэффициент затухания δ.
	2. Определить линейную скорость v центра шара, скатившегося без скольжения с наклонной плоскости высотой h = l м.
	Вариант 5.
	1. Якорь мотора вращается с частотой n = 1500 мин−1. Определить вращающий момент М, если мотор развивает мощность N = 500 Вт.
	2. Шайба, пущенная по поверхности льда с начальной скоростью V0 = 20 м/с, остановилась через время t = 40 с. Чему равен коэффициент трения μ шайбы о лед.
	ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ
	Вариант 1.
	1. Сила тока в проводнике равномерно нарастает от I0 = 0 до I = 3 А в течение времени    t = 10 с. Определить количество электричества q, протекающего через поперечное сечение проводника за это время.
	2. Расстояние между точечными зарядами q1=8⋅10-9 Кл и q2= −5,3⋅10-9 Кл равна 40 см. Вычислить напряженность поля E в точке, лежащей посередине между зарядами.
	Вариант 2.
	1. Найти количество теплоты, выделяющееся ежесекундно в единице объема медного проводника при плотности тока j = 50 А/см2 (ρ =1,7⋅10-8 Ом⋅м).
	2. В однородном поле с индукцией  B = 0,01 Тл   находится прямой провод длиной    L = 8 см, расположенный перпендикулярно линиям индукции. По проводу течет ток силой I = 2А. Под действием сил поля провод переместился на расстояние  r = 5 см.          ...
	Вариант 3.
	1. Пылинка, обладающая зарядом q = 2,2⋅10-10 Кл, находится в равновесии в поле горизонтального, плоского конденсатора. Найти разность потенциалов между пластинами, если масса пылинки m = 0,01 г и расстояние между пластинками          d = 5 см.
	2. Вычислить радиус дуги окружности, которую описывает протон в магнитном поле с индукцией В = 1,5 ⋅10-2 Тл, если скорость протона равна v = 2 ⋅106 м/с. Масса протона mp=1,67 ⋅10-27 кг,  заряд е+ = 1,6 ⋅10-19 Кл.
	Вариант 4.
	1. Заряженная частица, с энергией 2 ⋅10-3 эВ, движется в магнитном поле по окружности радиуса R = 1 см. Найти силу, действующую на частицу со стороны магнитного поля.
	2. Конденсаторы электроемкостями C1= 1⋅10-6 Ф, C2 = 2 ⋅10-6 Ф, C3 = 3⋅10-6 Ф, включены в цепь с напряжением U = 1,1⋅103 В. Определить энергию каждого конденсатора в случае параллельного включения конденсаторов.
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	Вопросы для устного опроса
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	Форма текущего контроля, проверяющая степень освоения компетенции ОПК-1
	ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕХАНИКИ
	1. Что изучает механика?
	2. Что такое механическое движение?
	3. Механическое движение абсолютно или относительно?
	4. Что понимают под материальной точкой?
	5. Какое движение тела называют поступательным?
	6. Что входит в понятие система отсчета?
	7. Что такое тело отсчета?
	8. Что такое координата?
	9. Что понимают в физике под часами?
	10. Что такое система координат?
	11. Как построена декартова система координат?
	12. Что такое инерциальная система отсчёта?
	13. Сформулируйте законы Ньютона.
	14. Что такое сила и масса? Как их измерить?
	15. Сформулируйте принцип относительности Галилея.
	16. Сформулируйте закон сложения скоростей.
	17. Сформулируйте закон всемирного тяготения и принцип суперпозиции.
	18. Дайте определения работы и потенциальной энергии. Приведите примеры  консервативных и неконсервативных сил.
	19. Дайте определение кинетической энергии.
	20. Сформулируйте теорему о связи работы и кинетической энергии.
	21. Что такое внутренние и внешние силы? Приведите примеры.
	22. Сформулируйте закон сохранения импульса.
	23. Какая система тел называется замкнутой?
	24. Сформулируйте закон сохранения механической энергии.
	25. Сформулируйте понятие абсолютно твердого тела.
	26. Какое движение тела называют вращательным движением?
	27. Что называется угловой скоростью?
	28. Что называется угловым ускорением?
	29. Как связаны между собой угловые и линейные скорости и ускорения?
	30. Что называется моментом импульса материальной точки?
	31. Что называется моментом импульса твердого тела относительно оси?
	32. Что называется моментом силы материальной точки?
	33. Что называется моментом инерции материальной точки? Твердого тела?
	34. Сформулируйте теорему моментов?
	35. Сформулируйте основное уравнение динамики вращательного движения.
	36. Сформулируйте закон сохранения момента импульса.
	37. Что такое число степеней свободы механической системы? Приведите примеры.
	38. Сформулируйте выражение для элементарной работы во вращательном движении.
	39. Сформулируйте выражение для кинетической энергии абсолютно твёрдого тела, вращающегося относительно закреплённой оси.
	40. Какое движение тела называется колебательным движением?
	41. Запишите уравнение гармонических колебаний.
	42. Какие колебания называются гармоническими?
	43. Сформулируйте понятие фазы колебаний.
	44. Сформулируйте понятие амплитуды колебаний.
	45. Сформулируйте понятие периода колебаний.
	46. Что такое частота колебаний?
	47. Как связаны между собой период и частота колебаний?
	48. Что такое циклическая частота?
	49. Напишите дифференциальное уравнение гармонических колебаний.
	50. Что такое гармонический осциллятор?
	51. Напишите выражение для возвращающей силы.
	52. Напишите уравнение гармонических затухающих колебаний.
	53. По какому закону изменяется амплитуда гармонических затухающих колебаний.
	54. Что такое добротность колебательной системы?
	55. Что такое апериодический процесс?
	56. Напишите уравнение вынужденных гармонических колебаний.
	57. Что такое резонанс?
	ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ
	1. Дайте определение точечного заряда.
	2. Что такое электростатическое поле?
	3. Что такое пробный заряд по отношению к данному электрическому полю?
	4. Опишите свойства силовых линий электростатического поля.
	5. В каком случае применяется принцип суперпозиции электрических полей?
	6. Что такое электрический диполь?
	7. Сформулируйте теорему Гаусса для электрического поля в вакууме.
	8. Запишите выражение для напряженности поля однородно заряженной бесконечной плоскости.
	9. Запишите выражение для напряженности поля однородно заряженной бесконечной прямой нити.
	10. Сформулируйте понятие потенциала электрического поля.
	11. Почему электростатическое поле является потенциальным?
	12. Чему равна потенциальная энергия единичного положительного пробного заряда в электростатическом поле?
	13. Какая существует связь между напряженностью и потенциалом?
	14. Что такое напряжение, и как оно связано с работой электростатических сил?
	15. Что такое диэлектрики и проводники?
	16. Что такое поляризация диэлектрика?
	17. Что такое диэлектрическая восприимчивость диэлектрика?
	18. Дайте определение электрической индукции.
	19. Какая существует связь между вектором электрической индукцией и вектором напряжённости электрического поля?
	20. Что такое диэлектрическая проницаемость среды?
	21. Что такое электрическая ёмкость уединённого проводника? Чем она определяется?
	22. Напишите выражение для электроёмкости уединённой сферы.
	23. Напишите выражение для энергии уединённого проводника.
	24. Что такое конденсатор?
	25. Дать определение электроёмкости конденсатора
	26. Напишите выражение для объёмной плотности энергии электрического поля.
	27. Что такое плотность электрического тока и сила тока? Какова связь между ними?
	28. Дайте определение сторонних сил.
	29. Сформулируйте закон Ома в дифференциальной форме.
	30. От чего зависит сопротивление проводника?
	31. Какой участок цепи называют однородным?
	32. Дайте определение ЭДС сторонних сил?
	33. Какой участок цепи называют неоднородным?
	34. Напишите интегральный закон Ома для участка цепи.
	35. Напишите интегральный закон Ома для замкнутого контура.
	36. Сформулируйте закон Джоуля-Ленца в интегральной форме.
	37. Сформулируйте закон Джоуля-Ленца в дифференциальной форме.
	38. Как называется силовая характеристика магнитного поля?
	39. Напишите выражение для силы Лоренца.
	40. Как будет двигаться заряженная частица, влетевшая в однородное магнитное поле?
	41. Напишите выражение для силы Ампера.
	42. Что такое магнитный момент контура с током?
	43. Сформулируйте закон Био-Савара-Лапласа.
	44. Что такое вектор напряжённости магнитного поля?
	45. Что такое магнетик?
	46. Что такое магнитная восприимчивость и магнитная проницаемость?
	47. Какие существуют виды магнетиков?
	48. Что такое температура Кюри?
	49. Сформулируйте теорему Гаусса для магнитного поля в вакууме.
	50. Сформулируйте закон полного тока в вакууме и в магнетике.
	51. В чем заключается суть явления электромагнитной индукции?
	52. Сформулируйте закон Фарадея−Ленца.
	53. Сформулируйте правило Ленца.
	54. Что такое индуктивность контура?
	55. В чем заключается суть явления самоиндукции?
	56. Напишите выражение для ЭДС самоиндукции.
	57. На что тратится энергия источника при его работе против ЭДС самоиндукции в переходном процессе после замыкания контура?
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	Фонд тестовых заданий
	по дисциплине             физика           .
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	Форма текущего контроля, проверяющая степень освоения компетенции ОПК-1
	ПРИМЕРЫ ТЕСТОВЫХ ЗАДАНИЙ ПО ОСНОВЫМ МЕХАНИКИ
	1. Задание
	Тело массой 3 кг движется со скоростью 4 м/с и ударяется абсолютно неупруго о неподвижное тело такой же массы. При ударе во внутреннюю энергию перешло ...
	☑ 12 Дж      ⬜ 9 Дж       ⬜ 3 Дж     ⬜ 62 Дж      ⬜ 15 Дж
	2. Задание
	Каково отношение начальной кинетической энергии материальной точки к конечной, если ее импульс увеличился в 3 раза.
	☑  0,11     ⬜  0,25      ⬜  0,21      ⬜  0,93      ⬜  2,25
	3. Задание
	Полная механическая энергия твердого тела равна ...
	⬜  произведению кинетической и потенциальной энергий твердого тела.
	⬜  разности потенциальной и кинетической энергий твердого тела.
	☑  сумме потенциальной и кинетической энергий твердого тела.
	⬜  отношению потенциальной энергии к кинетической энергии твердого тела.
	⬜  отношению кинетической энергии к потенциальной энергии
	⬜  работе силы трения
	4. Задание
	Полную механическую энергию произвольной механической системы при отсутствии диссипативных сил, можно изменить ...
	⬜  работой внешних и внутренних сил, действующих на тела системы.
	☑  работой только внешних сил, действующих на тела системы.
	⬜  работой только внутренних сил механической системы.
	⬜  изменить нельзя.
	⬜  охлаждением тел системы
	⬜  нагреванием тел системы
	5. Задание
	Работа внутренних сил механической системы равна:
	⬜  Векторной сумме работ всех внутренних сил, действующих на тела системы
	⬜  Арифметической сумме модулей работ всех внутренних сил
	☑  0
	⬜  Произведению работ всех внутренних сил
	⬜  работе внешних сил
	6. Задание
	Частица из состояния покоя начала двигаться по дуге окружности радиуса R = 1м с постоянным угловым ускорением  ε = 2 с-2. Отношение нормального ускорения к тангенциальному через одну секунду равно…
	⬜ 4          ⬜ 16       ⬜ 8         ⬜ 1/2       ☑ 2
	7. Задание
	Резиновый мяч массой 0,08 кг выпускают из рук с высоты 3,2 м, и после удара о пол он поднимается на ту же высоту. Считая, что мяч соприкасался с полом в течение 0,04 с, определить среднюю силу, с которой пол действовал на мяч…
	⬜ 16Н      ☑  32Н       ⬜ 64Н       ⬜ 8Н       ⬜  36Н
	8. Задание
	При механическом движении всегда одинаковое направление имеют величины…
	⬜  сила и перемещение     ⬜  сила и скорость
	☑  сила и ускорение          ⬜   Скорость и ускорение
	9. Задание
	На горизонтальной дороге автомобиль делает разворот по дуге радиусом    9 м. Коэффициент трения шин автомобиля об асфальт равен 0.4. Чтобы автомобиль не занесло, его скорость при развороте не должна превышать…
	⬜ 36 м/с       ⬜ 18 м/с           ⬜ 3,6 м/с         ☑ 6 м/с         ⬜ 0,6 м/с
	10. Задание
	Стенка движется со скоростью V. Навстречу ей со скоростью u движется шарик. С какой скоростью отскочит шарик в результате абсолютно упругого столкновения со стенкой:
	⬜ 2u + V         ⬜ u + V          ☑ u + 2V       ⬜ 2u + 2V       ⬜ 2V
	11. Задание
	Движение тела массой 3 кг описывается уравнением  x = 3+4t+2t2. Проекция импульса тела на ось ОХ в момент времени  t = 3c  будет равна…
	⬜ 16 кг м/с     ☑ 48 кг м/с            ⬜  96 кг м/с        ⬜ 36 кг м/с        ⬜ 54 кг м/с
	12. Задание
	Автомобиль, массой 5 т  движется со скоростью V = 10 м/с по выпуклому мосту. Радиус кривизны моста равен 50 м. Сила давления автомобиля на мост в верхней его части равна…
	☑ 39 кН       ⬜ 10 кН       ⬜ 59 кН       ⬜  25 кН      ⬜ 125 кН
	13. Задание
	Сила трения, действующая в точке опоры механического волчка, приводит к…
	⬜ прецессии оси волчка        ⬜ параметрическому движению волчка
	⬜ нутации оси                        ☑ поднятию оси волчка
	14. Задание
	Две материальные точки одинаковой массы движутся с одинаковой угловой скоростью по окружностям R1 = 2R2. При этом отношение моментов импульса точек L1/L2  равно…
	⬜ 2        ⬜ 1/4          ⬜  16          ☑ 4           ⬜ 1/2
	15. Задание
	Тело обладает кинетической энергией 100 Дж  и импульсом 40 кг⋅м/c. Масса тела равна…
	⬜  0.4  кг      ⬜ 40 кг     ⬜ 5 кг      ⬜ 20 кг     ☑ 8 кг
	ПРИМЕРЫ ТЕСТОВЫХ ЗАДАНИЙ  ПО ТЕМЕ  «ЭЛКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ»
	1. Задание
	Проволочная рамка площадью 0,01 м2 находится в однородном магнитном поле с индукцией 0,5 Тл. Плоскость рамки параллельна линиям индукции.   Магнитный поток, пронизывающий рамку, если увеличить индукцию поля до 0,6 Тл, изменится …
	☑  не изменится    ⬜ увеличится на 1,7 мВб     ⬜  уменьшится на 0,67 мВб
	⬜  уменьшится на 4,7  мкВб       ⬜ увеличится на 1,7 мкВб
	2. Задание
	Теорема о циркуляции вектора напряженности электростатического поля  для единичного электрического заряда (здесь  − элементарное перемещение) означает, что
	⬜  поле напряженности  является потенциальным;
	⬜  работа по перемещению электрического заряда по замкнутому контуру равна
	нулю;
	☑  оба ответа правильные
	⬜  правильного ответа нет
	3. Задание
	Стержень длиной  l = 10 см  движется со скоростью  v = 20 м/с   в магнитном поле с индукцией  В = 2 Тл  в плоскости, перпендикулярной индукции магнитного поля  В.
	ЭДС индукции на концах стержня равна…
	⬜ 0,01 В ⬜ 1 В  ⬜ 2 B  ☑ 4 B        ⬜ 0,04 В
	4. Задание
	Проводник длиной 0,4 м, по которому течет ток 2 А, расположен горизонтально в вертикальном однородном магнитном поле с индукцией 0,05Тл. Проводник перемещают поступательно  в магнитном поле на расстояние 0,1м. Работа силы Ампера при этом равна нулю. У...
	☑  0          ⬜ π/6           ⬜ π/4       ⬜  π/3     ⬜  π/2
	5. Задание
	Прямолинейный  проводник длиной  0,1 м  с током  3 А  находится в однородном магнитном поле с индукцией  В = 4 Тл  и расположен под углом  300 к вектору индукции магнитного поля.  Сила, действующая на проводник с током равна …
	⬜ 2,4 Н       ⬜ 1,2 Н       ☑ 0,6 Н        ⬜ 6 Н     ⬜  0,24 Н
	6. Задание
	Если при неизменных размерах и температуре проводника плотность тока возросла  в 2 раза, то во сколько раз увеличилось напряжение на концах этого проводника …
	☑ в 2 раза     ⬜ в 4 раза     ⬜ не изменилась   ⬜ в 8 раз
	7. Задание
	Если номинальная мощность лампочки Р рассчитана на напряжение U, то ее сопротивление   равно …
	⬜ Р/U           ⬜ РU        ⬜ Р/U2         ☑ U2/P      ⬜ U/P
	8. Задание
	Сила тока короткого замыкания источника тока  2А,  ЭДС источника  4В. Внутреннее сопротивление  этого источника равно …
	⬜ 4 Ом              ☑ 2 Ом             ⬜ 0.5 Ом       ⬜ 8 Ом        ⬜ 6 Ом
	9. Задание
	Плоский воздушный конденсатор зарядили и отключили от источника тока. При этом энергия его электрического поля равна  W.  При уменьшении расстояния между  пластинами конденсатора в 2 раза энергия электростатического поля станет равной …
	⬜ 4W        ⬜ W/4       ⬜ 2W       ⬜ 8W       ☑ W/2
	10. Задание
	Разность потенциалов между двумя точками, лежащими на одной силовой линии на расстоянии   r =3 cм  друг от друга,  равна ∆φ =12 В.  Напряженность  Е  электрического поля …
	⬜ 36 В/м     ⬜ 0,36 В/м      ☑ 400  В/м       ⬜ 40 В/м     ⬜ 360 В/м
	11. Задание
	Потенциал электростатического поля в точке А  равен 100В, а в точке В равен 200В.  Работа сил электростатического поля по перемещению заряда 5мКл из точки А в точку В равна …
	⬜ 0,5 Дж         ☑ −0,5 Дж          ⬜ 0,05 Дж        ⬜ 0,15 Дж          ⬜ 0.1 Дж
	12. Задание
	Сила, действующая на заряд 4мкКл в электростатическом поле с напряженностью 2мВ/м
	равна…
	☑ 810-9 Н      ⬜ 810-3 Н      ⬜ 210-9 Н    ⬜ 210-6 Н
	13. Задание
	Напряженность  электростатического поля, создаваемого точечным зарядом на расстоянии 10 см от него, по отношению к напряженности E0 этого заряда на расстоянии 20 см, равно…
	⬜ 2E0           ⬜ E0/2        ⬜ E0/4       ⬜ 2E0            ☑ 4E0
	14. Задание
	Два заряда взаимодействуют между собой с силой  F0. При увеличении одного из зарядов в 2 раза при одновременном уменьшении расстояния между ними в 2 раза сила взаимодействия между ними будет равна …
	⬜ F0          ⬜ 2F0          ☑ 8F0         ⬜ 4F0       ⬜ F0/4
	15. Задание
	Явление гистерезиса, т.е. запаздывания изменения вектора магнитной индукции в  веществе от изменения напряженности внешнего магнитного поля имеет место…
	⬜ в любых магнетиках  ⬜ в парамагнетиках  ⬜ в диамагнетиках
	☑ в ферромагнетиках
	16. Задание
	Частица с массой  m  и зарядом  Q  со скоростью   v  влетает в однородное магнитное поле с индукцией  В  (vB)  и движется по окружности, радиус которой равен…
	⬜ QB/(mv)      ☑  mv/(QB)      ⬜ QB/(mv2)      ⬜ mv2/(QB)
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	Форма текущего контроля, проверяющая степень освоения компетенции ОПК-1
	Лабораторная работа  М.01  «Определение плотности твердых тел»
	1. Что значит измерить какую-либо физическую величину?
	2. Какие измерения называются прямыми?
	3. Что такое абсолютная погрешность прямых измерений?
	4. Что такое относительная погрешность?
	5. Является ли приборная погрешность систематической?
	6. Может ли проявиться случайная погрешность в одном измерении?
	7. Что такое косвенное измерение?
	8. Как определить погрешность при измерении грубым прибором?
	Лабораторная работа  М.02 «Определение ускорения  свободного падения и момента инерции физического маятника
	1. Что такое физический маятник, приведенная длина, центр качаний?
	2. Какие колебания называются гармоническими?
	3. Что называется амплитудой, фазой, частотой, циклической частотой, периодом колебаний?
	4. Вывести уравнение колебаний физического маятника.
	5. Вывести формулу для периода колебаний физического маятника.
	6. Как экспериментально в данной работе определяется приведенная длина физического маятника?
	7. Что называется моментом инерции твердого тела?
	Лабораторная работа  М.03  «Изучение законов динамики поступательного
	и вращательного движения»
	1. Какое движение тела называется поступательным?
	2. Какое движение тела называется вращательным?
	3. Напишите второй закон Ньютона для грузов, движущихся поступательно.
	4. В каких системах отсчёта выполняется второй закон Ньютона?
	5. Почему грузы в машине Атвуда имеют одинаковые по модулю ускорения?
	6. Напишите основной закон динамики вращательного движения для блока, вращающегося вокруг неподвижной горизонтальной оси.
	7. Запишите  формулы,  связывающие между  собой линейные и угловые скорости и ускорения (v и ω,   a  и  ε).
	8. Что называется моментом силы?
	9. Как направлен момент  силы трения, приложенный к оси вращения блока?
	10. Как определяется сила трения и момент силы трения в  данной работе?
	Лабораторная работа  М.04 «Определение моментов инерции твердых тел»
	Лабораторная работа  М.05   «Проверка основного  закона вращательного движения на маятнике Обербека»
	1. Сформулируйте определение твердого тела.
	2. Что называется вращательным движением твердого тела?
	3. Что называется моментом силы относительно точки О?
	4. Что называется моментом силы относительно оси?
	5. Что называется моментом инерции материальной точки?
	6. Что называется моментом инерции твердого тела?
	7. От чего зависит момент инерции твердого тела?
	8. Сформулируйте основной закон динамики вращательного движения.
	Лабораторная работа  М.07     «Определение скорости полета пули с помощью крутильного маятника»
	1. Что называется моментом импульса материальной точки, моментом импульса тела?
	2. Сформулируйте закон сохранения момента импульса. Запишите его применительно к данной лабораторной работе.
	3. Почему систему тел в момент удара можно считать замкнутой?
	4. Выведите формулу для определения периода колебаний крутильного маятника.
	5. Сформулируйте закон сохранения механической энергии. Запишите его применительно к данной лабораторной работе.
	6. Выведите расчетную формулу для определения скорости полета пули.
	Лабораторная работа  М.08  «Определение момента инерции тела с помощью маятника Максвелла»
	1. Что называется моментом инерции  тела  относительно  оси вращения? В каких единицах он измеряется?
	2. Сформулируйте теорему Штейнера.
	3. Выведите выражение для  момента инерции однородного диска относительно оси, проходящей через его центр перпендикулярно его плоскости
	4. Дайте выражение элементарной работы во вращательном движении
	5. Что из себя представляет маятник Максвелла?
	6. Выведите  расчетную формулу для определения момента инерции тела на маятнике Максвелла.
	7. Напишите выражение для кинетической энергии абсолютно твёрдого тела, вращающегося относительно закреплённой оси.
	8. Сформулируйте закон сохранения механической энергии.
	ЭЛЕКТРИЧЕСТВО  И  МАГНЕТИЗМ
	Лабораторная работа  Э.01  «Изучение  электростатического поля»
	1. Какое поле называется  электростатическим?
	2. Назовите основные характеристики электростатического поля и дайте их определение.
	3. Что такое линия напряженности и эквипотенциальная поверхность?
	4. Что такое градиент скалярного поля?
	5. Какая существует связь между напряженностью электростатического поля и потенциалом?
	6. Почему электростатическое поле является потенциальным?
	7. Докажите, что силовые линии электростатического поля перпендикулярны к эквипотенциальным поверхностям.
	8. Расскажите об экспериментальном методе исследования электростатических полей, применяемом в данной работе.
	Лабораторная работа  Э.02  «Определение емкости конденсатора баллистическим методом»
	1. От чего зависит электроемкость уединенного проводника? Выведите формулу для расчета емкости уединенной проводящей сферы.
	2. В чем суть явления электрической индукции.
	3. Почему наличие вблизи проводника других тел изменяет его электроемкость?
	4. Почему электроемкость конденсатора практически не зависит от наличия вблизи него других тел?
	5. Что называется электроемкостью конденсатора и от чего она зависит?
	6. Выведете формулу для расчета емкости плоского конденсатора.
	7. Чему равна емкость батареи конденсатора при параллельном и последовательном их соединении?
	8. Расскажите  об устройстве и принципе действия баллистического гальванометра.
	Лабораторная работа  Э.04  «Изучение законов постоянного тока»
	1. Какой ток называется постоянным?
	2. Что называется электрическим током, силой тока, плотностью тока?
	3. Какой ток называется постоянным?
	4. Сформулируйте закон Ома для участка цепи.
	5. Какой участок цепи называется однородным?
	6. Какие силы называются сторонними силами?
	7. От чего зависит сопротивление проводника?
	8. Сформулируйте закон Ома в дифференциальной форме.
	9. Что называется удельной электропроводностью проводника и от чего она зависит?
	Лабораторная работа  Э.06  «Определение горизонтальной составляющей вектора
	индукции магнитного поля Земли»
	1. Что такое магнитное поле?
	2. Дайте определение  вектора магнитной индукции.
	3. Запишите закон Био−Савара−Лапласа в векторной и скалярной форме.
	4. Какие силы действуют на стрелку тангенс−гальванометра?
	5. Как найти направление вектора  в данной точке пространства, если известно направление тока в проводнике?
	6. Что такое магнитный момент контура с током?
	7. Используя закон Био−Савара−Лапласа получить формулу (3).
	8. Чему равна магнитная индукция в воздухе в центре плоской катушки радиуса R из N витков, по которым течёт ток I.
	Лабораторная работа  № 2.08  «Определение индуктивности соленоида»
	1. Сформулируйте закон электромагнитной индукции и правило Ленца.
	2. Дайте определение явления самоиндукции.
	3. От чего зависит величина ЭДС самоиндукции?
	4. Дайте определение индуктивности проводника и единице ее измерения.
	5. Какова роль индуктивности и сопротивления в цепи переменного тока?
	6. Как определяется величина индуктивного сопротивления, емкостного сопротивления, полного сопротивления в цепи переменного тока?
	7. По результатам выполненной работы сделайте вывод о влиянии ферромагнитного сердечника на индуктивность соленоида.
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	1. Положение и его относительность.
	2. Аналогия между поступательным и вращательным движениями
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