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1.  Цели освоения дисциплины. 
К основным целям освоения дисциплины «Гидропневмоавтоматика и гидропривод» 

следует отнести: 
 – формирование знаний о законах и современных математических зависимостях, опи-

сывающих физические процессы, происходящие в потоках жидкостей и газов и использование 
этих законов и зависимостей для решения технических задач; 

– подготовка студентов к деятельности в соответствии с квалификационной характери-
стикой бакалавра по направлению, в том числе формирование умений применения исследова-
тельских методов гидромеханики в практической деятельности. 

К основным задачам освоения дисциплины «Гидропневмоавтоматика и гидропривод» 
следует отнести: 

– изучение законов равновесия и движения жидкостей и газов, а также расчетных зави-
симостей практической гидравлики и пневматики; 

– освоение на базе этих законов и эмпирических зависимостей  методов расчета движе-
ния жидкости через элементы технических устройств; 

– применение полученных знаний для анализа физических процессов, происходящих в 
потоках жидкостей и газов.  

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине соотнесены с установлен-
ными в ОПОП ВО индикаторами достижения компетенций. 

В результате освоения дисциплины «Гидропневмоавтоматика и гидропривод» у обуча-
ющихся формируются следующие компетенции и должны быть достигнуты следующие ре-
зультаты обучения как этап формирования соответствующих компетенций: 

Код ком-
петенции 

В результате освоения об-
разовательной программы 
обучающийся должен быть 

Код и содержание индикатора достижения 
компетенции 

ОПК-1 способен применять есте-
ственнонаучные и общеинже-
нерные знания, методы мате-
матического анализа и моде-
лирования в профессиональ-
ной деятельности 

ИОПК-1.1. Знает области и основные законы 
естественнонаучных и общеинженерных зна-
ний, методы математического анализа и моде-
лирования, используемые в профессиональной 
деятельности. 
ИОПК-1.2. Умеет применять естественнонауч-
ные и общеинженерные знания, методы мате-
матического анализа и моделирования при ре-
шении профессиональных задач. 
ИОПК-1.3. Владеет умениями применять есте-
ственнонаучные и общеинженерные знания, 
методы математического анализа и моделиро-
вания при решении профессиональных задач. 

 

2.  Место дисциплины в структуре образовательной программы (ОП). 

Дисциплина «Гидропневмоавтоматика и гидропривод» является одной из общетехниче-
ских дисциплин и относится к обязательной части, формируемой участниками образователь-
ных отношений блока Б1 «Дисциплины (модули)». 

Дисциплина «Гидропневмоавтоматика и гидропривод» взаимосвязана логически и содер-
жательно-методически со следующими дисциплинами ОП. 
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В обязательной части блока Б.1: 
– Модуль «Математические и естественно-научные дисциплины»;  
– Основы программирования и алгоритмизации в машиностроении;  
– Теоретическая механика; 
– Сопротивление материалов; 
– Основы проектирования деталей и узлов машин; 
– Основы математического моделирования технологических процессов; 
– Основы теоретических и экспериментальных исследований; 
– Основы роботизации и автоматизации процессов обработки давлением. 

В части, формируемой участниками образовательных отношений блока Б.1.2: 
– Проектная деятельность; 
– Приводы кузнечнопрессовых машин и автоматов; 
– Основы проектирования и организации участков заготовительных производств.  

3.  Структура и содержание дисциплины. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, т.е. 72 академиче-
ских часа (из них 36 часов аудиторных занятий и 36 часов самостоятельной работы студентов).  

3.1 Виды учебной работы и трудоемкость (по формам обучения) 
 
3.1.1. Очная форма обучения 

 
3.2 Тематический план изучения дисциплины (по формам обучения) 
3.2.1. Очная форма обучения 
 

№ 
п/п 

Разделы/темы дисциплины 

Трудоемкость, час 

В
се
го

 

Аудиторная работа 

С
ам

ос
то
ят
ел
ьн
ая

 
р
аб
от
а 

Л
ек
ци
и 

С
ем
ин
ар
ск
ие

/ 
пр
ак
ти
че
ск
ие

 
за
ня
ти
я 

Л
аб
ор
ат
ор
ны

е 
за
ня
ти
я 

П
ра
кт
ич
ес
ка
я 

по
дг
от
ов
ка

 

1 Введение. 8 2  2  4 
2 Гидростатика. 8 2  2  4 
3 Основные законы кинематики и 

динамики жидкости. 
16 4  4  8 

4 Гидравлические сопротивления. 16 4  4  8 
5 Гидравлические системы. 24 6  6  12 
Итого 72 18  18  36 

 
3.3 Содержание дисциплины 

Введение. 

Гидравлика – прикладная часть механики жидкости и газа. Силы, действующие в жид-
кости и газе. Гидростатическое давление. Свойства жидкостей и газов. 

Б.1.22 Четвертый семестр Зачет   Часы 

Б.1.22 Четвертый семестр Лекции 18,00 Часы 

Б.1.22 Четвертый семестр Лабораторные работы 18,00 Часы 

Б.1.22 Четвертый семестр СРС 36,00 Часы 
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Гидростатика. 

Свойства гидростатического давления. Основной закон гидростатики. Способы изме-
рения давления. Сила, действующая на стенки. 

Основные законы кинематики и динамики жидкости. 

Основные понятия и определения. Уравнение расходов Уравнение Бернулли для иде-
альной жидкости. Способы измерения напоров. Уравнение Бернулли для реальной жидкости. 
Гидродинамическое подобие потоков жидкости. Режимы течения. Гидравлический удар. 

Гидравлические сопротивления. 

Ламинарное течение в круглых и некруглых трубах. Основные сведения о турбулент-
ном течении в гладких и шероховатых трубах. Местные сопротивления. Квадратичные и ли-
нейные сопротивления. Истечение. Истечение в атмосферу. Истечение под уровень. 

Гидравлические системы. 

Расчет трубопроводов. Основные сведения о гидравлических машинах. Основные све-
дения о гидравлических приводах.  

 
3.4 Тематика семинарских/практических и лабораторных занятий 
 
3.4.2. Лабораторные занятия 
Список лабораторных работ дисциплины (модуля):  

№ Шифр Название лабораторной работы 

1 Г-1 
Демонстрация уравнения Бернулли. Построение  пьезометрической линии и 
линии полного напора 

2 Г-2 Режимы течения жидкости 

3 Г-3 
Определение потерь напора на трение по длине и в местных гидравлических 
сопротивлениях 

4 Г-4 
Определение коэффициента потерь в местном  гидравлическом сопротивле-
нии  при нормальном и кавитационном течении 

5 Г-5 
Определение коэффициента расхода при истечении через отверстие и 
насадки 

6 Г-6 Гидравлический удар в трубопроводе 

7 ГМ-1 Испытание центробежного насоса 

8 ГМ-2 Испытание шестеренного насоса с переливным клапаном 

9 ГМ-3 Испытание регулируемого насоса с автоматическим регулятором подачи 

 

4. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

4.1 Основная литература: 

1. Лепешкин А.В., Михайлин А.А., Шейпак А.А. Гидравлика и гидропневмопривод. Гидрав-
лика. Учебник. Под ред. проф. А.В. Лепешкина. – М.: ИНФРА-М, 2023. 319 с. DOI: 
10.12737/958917. 

2. Лепешкин А.В., Михайлин А.А., Шейпак А.А. Гидравлика и гидропневмопривод. Гидрав-
лические машины и гидропневмопривод. Учебник. 6-ое изд., испр. и доп. – М.: ИНФРА-
М, 2017. 446 с. DOI: 10.12737/21024 
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3. Беленкова Ю.А., Лепешкин А.В., Михайлин А.А. Гидравлика и гидропневмопривод. 
Учебник.  – М.: издательский дом «БАСТЕТ», 2013. 406 с. 

4. Беленков Ю.А., Лепешкин А.В. и др. Задачник по гидравлике и гидропневмоприводу. Под 
ред. Ю.А. Беленкова. – М.: Издательство «Экзамен», 2009. – 286с. 

5. Михайлин А.А., Пхакадзе С. Д., Курмаев Р.Х., Строков П.А. Расчет элементов автомо-
бильных гидросистем. Учебное пособие для студентов вузов. Под ред. Лепешкина А.В. 
– М., изд. МАМИ, 2012. – 87 с. 

6. Беленкова Ю.А., Лепешкин А.В., Михайлин А.А., Суздальцев В.Е. Лабораторные работы 
по курсу «Гидравлика», выполняемые на ПЭВМ. Методическое пособие для студентов 
высших учебных заведений машиностроительных специальностей. Под ред. Лепешкина 
А.В. – М., МАМИ, 2014 (в электронном виде). – 37 с. 

7. Беленкова Ю.А., Лепешкин А.В., Михайлин А.А., Суздальцев В.Е. Лабораторные работы 
по курсу «Гидравлические машины», выполняемые на ПЭВМ. Методическое пособие 
для студентов высших учебных заведений машиностроительных специальностей. Под 
ред. Лепешкина А.В. – М., Университет машиностроения, 2016 (в электронном виде). – 
26 с. 

4.2 Дополнительная литература: 

1. Лепешкин А.В., Михайлин А.А. Гидравлика машиностроительных гидросистем. Учебник. 
– М.: изд. ЦКТ, 2013. 280 с. 

2. Лепешкин А.В., Михайлин А.А. Под ред. Беленкова Ю.А. Гидравлические и пневмати-
ческие системы. 7-ое издание. Учебник. – М.: изд. “Академия”, 2013. 336 с. 

3. Шейпак А.А. Гидравлика и гидропневмопривод. Основы механики жидкости и газа. Учеб-
ник. 6-ое изд., испр. и доп. – М.: ИНФРА-М, 2017. 272 с. 

4. Лепешкин А.В., Михайлин А.А., Пхакадзе С.Д. Расчет сложных трубопроводов. Учебное 
пособие для студентов вузов. Под ред. Лепешкина А.В. – М., изд. МАМИ, 2016 (в элек-
тронном виде). – 42 с. 

4.3 Электронные образовательные ресурсы: 

Разработана программа моделирования лабораторных работ на ЭВМ, дублирующих 
натурные лабораторные работы кафедры. 

Интернет-ресурсы включают учебники, учебно-методические пособия и презентации. 

На сайте университета в разделе: библиотека представлены методические пособия, 
приведенные в данной программы.  

Проведение занятий и аттестаций возможно в дистанционном формате с применением 
системы дистанционного обучения университета (СДО-LMS) на основе разработанных ка-
федрой электронных образовательных ресурсов (ЭОР) по всем разделам программы  

https://online.mospolytech.ru/course/view.php?id=10513 

Все учебники и учебные пособия, приведенные в подразделе, основная литература 
данной программы, имеются на различных сайтах Интернета. 

Полезные учебно-методические и информационные материалы по дисциплине пред-
ставлены на сайтах:   

yandex/ru/yandsearch?texst=гидрогазодинамика&lr=213  
yandex/ru/yandsearch?texst=гидравлика+лекции&lr=213 
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5. Материально-техническое обеспечение 

Специализированная лаборатория для выполнения лабораторных работ с 
соответствующими стендами, оборудованием и приборами (ауд. АВ-1101). 

Специализированные компьютерные классы (ауд. АВ-1406 и АВ-1407), 
оснащенные персональными компьютерами (в каждой по шесть) с установлен-
ным программным обеспечением, необходимым для выполнения лабораторных 
работ по дисциплине. 

 

6. Методические рекомендации  

Образовательные технологии 

Методика преподавания дисциплины и реализация компетентностного под-
хода в изложении и восприятии материала предусматривает использование сле-
дующих активных и интерактивных форм проведения групповых, индивидуаль-
ных, аудиторных и внеаудиторных занятий:  

– индивидуальное обсуждение хода выполнение лабораторных работ и анализ 
полученных экспериментальных результатов;    

– использования интернет-презентаций, разработанных кафедрой, во внеа-
удиторной работе; 

– индивидуальные консультации и защита выполняемых заданий; 
– обсуждение и защита рефератов по дисциплине, разработанных отдельными 
студентами (по желанию); 

– использование текущего контроля в форме бланкового тестирования (разра-
ботана серия бланковых тестов, утвержденных на заседаниях кафедры). 
Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определен 

важной целью образовательной программы, и в целом по дисциплине составляет 
50% аудиторных занятий. Занятия лекционного типа составляют 50% от объема 
аудиторных занятий. 

 

6.1 Методические рекомендации для преподавателя по организации 
обучения 

При подготовке преподавания данной дисциплины рекомендуется исполь-
зовать литературу, приведенную в пункте 4 данной рабочей программы. 

При подготовке к  чтению лекций в качестве базового учебника целесооб-
разно использовать учебники [1, 2, 3] подпункта 4.1 данной рабочей программы. 

При отработке умения проводить практические расчеты целесообразно ис-
пользовать задачник [4, 5] подпункта 4.1 данной рабочей программы. 

Для проведения лабораторных работ следует использовать методические 
разработки [6, 7], указанные в подпункте 4.1. 

При организации самостоятельной работы студентов рекомендуется ис-
пользовать методическое пособие [5], указанные в подпункте 4.1. 
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Для проведения заключительного экзамена по итогам четвертого семестра 
следует использовать вопросы, приведенные в Приложении 3. 

 

6.2 Методические рекомендации для обучающихся по освоению дис-
циплины 

При подготовке к лабораторным работам, а также при обработке и анализе 
результатов экспериментальных исследований, студентам рекомендуется ис-
пользовать следующие методические разработки кафедры, указанные в под-
пункте 4.1 данной рабочей программы: 
 для лабораторных работ по гидравлике методическое пособие [6]; 
 для лабораторных работ по гидравлическим машинам методические пособия 

[7]. 
При выполнении домашних расчетно-графических работ студентам реко-

мендуется использовать методическую разработку кафедры [5], указанную в 
подпункте 4.1 данной рабочей программы. 

 
7. Фонд оценочных средств 

 
7.1. Методы контроля и оценивания результатов обучения 

Контроль успеваемости и качества подготовки проводится в соответствии 
с требованиями «Положения об организации образовательного процесса в мос-
ковском политехническом университете». 

Для контроля успеваемости и качества освоения дисциплины настоящей 
программой предусмотрены следующие виды контроля: 

- контроль текущей успеваемости (текущий контроль); 
- промежуточная аттестация. 

 
В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие 

компетенции: 

Код компе-
тенции 

В результате освоения образовательной программы обучающийся 
должен быть 

ОПК-1 способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 
методы математического анализа и моделирования в профессиональ-
ной деятельности 

В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в 
том числе их отдельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения 
обучающимися дисциплины (модуля), в соответствии с и календарным графи-
ком учебного процесса. 
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Описание показателей и критериев оценивания компетенций, 
формируемых по итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал 

оценивания 
Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формиро-

вания является достижение обучающимися планируемых результатов обучения 
дисциплине (модулю).  

Показатель 

Критерии оценивания 

Неудовлетвори-
тельно 

Удовлетвори-
тельно 

Хорошо Отлично 

ОПК-1 ─ способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы мате-
матического анализа и моделирования в профессиональной деятельности 

ИОПК-1.1. 
Знает обла-
сти и основ-
ные законы 
естественно-
научных и 
общеинже-
нерных зна-
ний, методы 
математиче-
ского ана-
лиза и моде-
лирования, 
используе-
мые в про-
фессиональ-
ной деятель-
ности  

Обучающийся 
демонстрирует 
полное отсут-
ствие знания или 
недостаточное 
знание основных 
законов равнове-
сия и движения 
жидкостей и га-
зов, использую-
щиеся при иссле-
довании совре-
менных и пер-
спективных гид-
равлических и 
пневматических 
систем.  

Обучающийся 
демонстрирует 
неполное знание 
основных зако-
нов равновесия и 
движения жидко-
стей и газов, ис-
пользующиеся 
при исследова-
нии современных 
и перспективных 
гидравлических и 
пневматических 
систем, допус-
кает значитель-
ные ошибки в их 
определении. 

Обучающийся 
демонстрирует 
знание основных 
законов равнове-
сия и движения 
жидкостей и га-
зов, использую-
щиеся при иссле-
довании совре-
менных и пер-
спективных гид-
равлических и 
пневматических 
систем, но допус-
кает незначитель-
ные ошибки и не-
точности в их 
определении. 

Обучающийся 
демонстрирует 
полное и глубо-
кое знание основ-
ных законов рав-
новесия и движе-
ния жидкостей и 
газов, использу-
ющиеся при ис-
следовании со-
временных и пер-
спективных гид-
равлических и 
пневматических 
систем. 

ИОПК-1.2. 
Умеет при-
менять есте-
ственнонауч-
ные и об-
щеинженер-
ные знания, 
методы мате-
матического 
анализа и мо-
делирования 
при решении 
профессио-
нальных за-
дач 

Обучающийся не 
умеет или в недо-
статочной сте-
пени умеет про-
водить расчеты 
элементов гид-
равлических и 
пневматических 
систем, аппара-
тов и других 
устройств. 

Обучающийся де-
монстрирует не-
полное умение 
проводить рас-
четы элементов 
гидравлических и 
пневматических 
систем, аппаратов 
и других 
устройств, допус-
кает значитель-
ные ошибки при 
выполнении рас-
четов этих 
устройств. 

Обучающийся 
демонстрирует 
умение прово-
дить расчеты эле-
ментов гидравли-
ческих и пневма-
тических систем, 
аппаратов и дру-
гих устройств, но 
допускает незна-
чительные 
ошибки и неточ-
ности при прове-
дении расчетов 
этих устройств. 

Обучающийся в 
полном объеме 
демонстрирует 
умение прово-
дить расчеты эле-
ментов гидравли-
ческих и пневма-
тических систем, 
аппаратов и дру-
гих устройств. 
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ИОПК-1.3. 
Владеет уме-
ниями при-
менять есте-
ственнонауч-
ные и об-
щеинженер-
ные знания, 
методы мате-
матического 
анализа и мо-
делирования 
при решении 
профессио-
нальных за-
дач 

Обучающийся не 
владеет или в не-
достаточной сте-
пени владеет ме-
тодами теорети-
ческого и экспе-
риментального 
исследования, 
применяемыми в 
механике жидко-
сти и газа для 
оценки эффек-
тивности функ-
ционирования 
технических си-
стем. 
 

Обучающийся в 
неполном объеме 
владеет методами 
теоретического и 
эксперименталь-
ного исследова-
ния, в применяе-
мыми в механике 
жидкости и газа 
для оценки эф-
фективности 
функционирова-
ния технических 
систем, допускает 
значительные 
ошибки при ис-
пользовании этих 
методов исследо-
вания. 

Обучающийся 
владеет мето-
дами теоретиче-
ского и экспери-
ментального ис-
следования, при-
меняемыми в ме-
ханике жидкости 
и газа для оценки 
эффективности 
функционирова-
ния технических 
систем, но допус-
кает незначитель-
ные ошибки при 
использовании 
этих методов ис-
следования.  

Обучающийся в 
полном объеме 
владеет мето-
дами теоретиче-
ского и экспери-
ментального ис-
следования, при-
меняемыми в ме-
ханике жидкости 
и газа для оценки 
эффективности 
функционирова-
ния технических 
систем, свободно 
применяет полу-
ченные навыки в 
ситуациях повы-
шенной сложно-
сти. 

 

7.2 Шкала и критерии оценивания результатов обучения 
Паспорт  ФОС по дисциплине «Гидропневмоавтоматика и гидропривод» 

 
Код 
компе-
тенции 

Код и содержа-
ние индикатора 
достижения ком-
петенции 

Контролируемые 
модули, разделы 
(темы) дисци-
плины по  рабо-
чей программе 

Перио-
дич-
ность 
кон-
троля 

Виды 
кон-
троля 

Спо-
собы 
кон-
троля 

Сред-
ства 
кон-
троля 

1 2 3 4 5 6 7 
ОПК-1 ИОПК-1.1. Знает 

области и основ-
ные законы есте-
ственнонаучных 
и общеинженер-
ных знаний, ме-
тоды математи-
ческого анализа 
и моделирова-
ния, используе-
мые в професси-
ональной дея-
тельности. 

Гидростатика. Ос-
новные законы 
кинематики и ди-
намики жидкости. 
Гидравлические 
сопротивления. 

ТЕК, 
ПА 

Тест, 
 З 

Устно, 
П, 
КТ 

Тест, 
билет 

ИОПК-1.2. 
Умеет приме-
нять естествен-
нонаучные и об-
щеинженерные 
знания, методы 
математического 

Гидравлический 
расчет простых 
трубопроводов и 
их соединений. 
Расчет парамет-
ров, характеризу-

ТЕК, 
ПА 

Тест, 
Защита 
л.р., За-
щита 
РГР, 
 З 

Устно,  
П 

Тест, 
Журнал 
л.р., 
РГР, 
билет 
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анализа и моде-
лирования при 
решении про-
фессиональных 
задач. 

ющих работу гид-
равлических 
устройств.  
 

ИОПК-1.3. Вла-
деет умениями 
применять есте-
ственнонаучные 
и общеинженер-
ные знания, ме-
тоды математи-
ческого анализа 
и моделирования 
при решении 
профессиональ-
ных задач. 

Теоретические и 
эмпирические за-
висимости, ме-
тоды измерений. 
Графоаналитиче-
ский метод рас-
чета сложного 
трубопровода с 
насосной пода-
чей. 

ТЕК Тест, 
Защита 
л.р., За-
щита 
РГР 

Устно,  
П 

Тест, 
Журнал 
л.р., 
РГР. 

 
Перечень оценочных средств 

№ 
п/п 

Наименование 
оценочного сред-

ства 

Краткая характеристика оценочного 
средства 

Представление оце-
ночного средства в 

ФОС  
1 Тест (Т) Система стандартизованных знаний, 

позволяющая автоматизировать проце-
дуру измерения уровня знаний и умений 
обучающегося 

Фонд тестовых за-
даний Г-1, Г-2 и ГМ 

2 Расчетно-графи-
ческая работа 
(РГР) 

Средство проверки умений применять 
полученные знания по заранее опреде-
ленной методике для решения задач или 
заданий по модулю или дисциплине в 
целом.  

Комплект заданий 
для выполнения рас-
четно-графической 
работы  
Шкала оценивания и 
процедура примене-
ния 

3 Журнал лабора-
торных работ 

Средство проверки навыков выполнения 
конкретных приёмов работы на учебно-
лабораторном, исследовательском обору-
довании, контрольно-измерительном 
оснащении, тренажёрах, симуляторах, 
компьютерах. 

Темы лабораторных 
работ. Образец жур-
нала л.р. 
Шкала оценивания и 
процедура примене-
ния 

4 Билеты для сдачи 
зачета 

Средство проверки знаний, умений, навы-
ков. Может включать комплекс теорети-
ческих вопросов, задач, практических за-
даний. 

Билеты для сдачи за-
чета. 
Шкала оценивания и 
процедура примене-
ния. 

Форма аттестации: зачет (по итогам четвертого семестра). 
Зачет является итоговой промежуточной аттестацией по дисциплине 

«Гидропневмоавтоматика и гидропривод». Она проводится по результатам вы-
полнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом и ра-
бочей программой по дисциплине, при этом учитываются результаты текущего 
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контроля успеваемости в течение семестра. Оценка степени достижения обуча-
ющимися планируемых результатов обучения по дисциплине проводится препо-
давателем, ведущим занятия по дисциплине методом экспертной оценки. По 
итогам зачета выставляется оценка «зачтено» или «не зачтено».  

К аттестации (зачету) допускаются студенты, выполнившие все виды 
учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине (мо-
дулю) «Гидропневмоавтоматика и гидропривод». К обязательным видам учеб-
ной работы относятся: 
 лабораторные работы, выполняемые в течение четвертого семестра; 

 бланковые тестирования по итогам проведения лабораторных работ; 

 расчетно-графические работы, выполняемые в течение четвертого семестра.  

Шкала оценивания Описание 

Зачтено 

Выполнены все виды учебной работы, предусмотрен-
ные рабочей программой по дисциплине (модулю). Сту-
дент демонстрирует знания, умения, навыки, приведен-
ные в таблице показателей (не ниже, чем для критерия 
«удовлетворительно»), оперирует приобретенными зна-
ниями, умениями, навыками, применяет их для решения 
практических задач. При этом могут быть допущены не-
значительные ошибки, неточности, затруднения при 
аналитических операциях, переносе знаний и умений на 
новые, нестандартные ситуации. 

Не зачтено 

Не выполнен один или более обязательных видов учеб-
ной работы, предусмотренных рабочей программой по 
дисциплине (модулю). Студент демонстрирует непол-
ное соответствие знаний, умений, навыков, приведен-
ным в таблице показателей (в том числе, для критерия 
«удовлетворительно»), допускает значительные 
ошибки, проявляет отсутствие знаний, умений, навыков 
по ряду показателей. При этом студент испытывает зна-
чительные затруднения при оперировании знаниями и 
умениями при их переносе на новые ситуации. 

 
7.3. Оценочные средства 
7.3.1. Текущий контроль 

Для проведения текущего контроля применяются следующие формы:  

1. Бланковые тестирования по итогам проведения лабораторных работ учебного 
курса и оформления отчетов по ним в требуемой форме. Для данной дисци-
плины рекомендуются тесты циклов Г-1, Г-2 и ГМ. 
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2. Защита трех расчетно-графических работ, выполненных студентом самостоя-
тельно, по следующим темам: 

– статические расчеты элементов гидравлических устройств (варианты за-
даний приведены в пособии, представленном в разделе 4.1, пункт 5 (глава 
1)); 

– расчеты элементов гидравлических устройств с использованием  уравне-
ния Бернулли (варианты заданий приведены в пособии, представленном в 
разделе 4.1, пункт 5 (главы 2 и 4)); 

– расчеты элементов гидравлических устройств с использованием  формул 
истечения (варианты заданий приведены в пособии, представленном в 
разделе 4.1, пункт 5 (глава 3)). 

Для самостоятельной работы студентов используется методические указа-
ния, приведенные в разделе 4 настоящей программы, разработанные кафедрой, 
и презентации по разделам дисциплины, размещенные на сайте кафедры. 

Сроки выполнения текущего контроля и критерии оценивания 
результатов 

Сроки выполнения текущего контроля: 

1. Бланковые тестирования по итогам проведения лабораторных работ прово-
дятся на последнем практическом занятии в соответствии с расписанием. 

2. Защита расчетно-графических работ, выполненных студентом самостоя-
тельно, проводятся по мере их выполнения студентом в личной беседе с пре-
подавателем. 

Критерии оценивания результатов изложены в приложении к рабочей про-
грамме "Фонд оценочных средств" (Приложение 4). 

 
7.3.2. Промежуточная аттестация.  
По итогам учебного курса дисциплины (модуля) сдается зачет. Список 

теоретических вопросов для зачета представлен в Приложении 3. 
Промежуточная аттестация проводится в сроки, установленные утвер-

жденным расписанием зачётноэкзаменационной сессии. 
До даты проведения промежуточной аттестации студент должен выпол-

нить все работы, предусмотренные настоящей рабочей программой дисци-
плины.  

Перечень обязательных работ и форма отчетности по ним представлены в 
таблице: 
Вид работы Форма отчетности и текущего контроля 
Лабораторные работы (перечень лабора-
торных работ в приложении В) 

Оформленные отчеты (журнал) лабораторных 
работ, предусмотренных рабочей программой 
дисциплины с отметкой преподавателя «за-
чтено», если выполнены и оформлены все ра-
боты. 

Бланковые тестирования по итогам про-
ведения лабораторных работ 

Тест считается сданным, если в результате в 
нем имеется не более одного неверного от-
вета. 
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Три расчетно-графические работы, вы-
полненные студентом самостоятельно 

Оформленный отчет по каждой работе, преду-
смотренной рабочей программой дисци-
плины, с отметкой преподавателя «зачтено», 
если выполнены и оформлены все работы. 

*Если не выполнен один или более видов учебной работы, указанных в таблице, преподава-
тель имеет право выставить неудовлетворительную оценку по итогам промежуточной атте-
стации. 

Организация и порядок проведения промежуточной аттестации 
Промежуточная аттестация – зачет – проводится по билетам. Ответ гото-

вится в письменной форме и обсуждается в форме собеседования с преподавате-
лем. 

Регламент проведения аттестации – время для подготовки ответа на во-
просы не более 40 мин. 

Содержание билета – 2 теоретических вопроса и задача.  
Билеты хранятся на кафедре.  

Список вопросов для зачета  

по дисциплине «Гидропневмоавтоматика и гидропривод» 
1. Основные физические свойства капельных жидкостей. 
2. Силы, действующие на жидкость. Давление, системы измерения и системы 

отсчета. Гидростатическое давление и его свойства.  
3. Основной закон гидростатики. Устройства для измерения давления. 
4. Сила давления жидкости на плоскую стенку.  
5. Силы давления жидкости на криволинейные стенки. Закон Архимеда. 
6. Равновесие жидкости, находящейся в относительном покое. 
7. Основные понятия, использующиеся при рассмотрении кинематики и дина-

мики жидкости. Расход жидкости. Уравнение расхода. 
8. Идеальная жидкость. Вывод уравнения Бернулли для элементарной струйки 

идеальной несжимаемой жидкости. Геометрический и энергетический смысл 
уравнения и его членов. 

9. Уравнение Бернулли для реального потока. Общие сведения о гидравличе-
ских потерях. 

10. Основы гидродинамического подобия. Ламинарный и турбулентный режимы 
течения. Кавитация. 

11. Теория ламинарного течения. Особые случаи. 
12. Турбулентное течение в гладких и шероховатых трубах. 
13. Определение потерь в простейших местных гидравлических сопротивлениях. 
14. Истечение жидкости через отверстия и насадки. 
15. Гидравлический удар в упругом трубопроводе с капельной жидкостью. 
16. Гидравлические системы. Назначение, принцип действия, основные эле-

менты. Нерегулируемые объемные гидроприводы. 
17. Гидравлический расчет простого трубопровода. Возможные задачи. 
18. Соединения простых трубопроводов.  
19. Расчет трубопровода, содержащего гидродвигатель. 
20. Расчет трубопровода с насосной подачей. Графоаналитический метод расчета 

сложного трубопровода с насосной подачей. 









21. Энергопреобразователи. Гидромашины, их общая классификация и основные 
параметры. 

22. Центробежный насос, его основное уравнение. Характеристика центробеж-
ного насоса и ее пересчет на другие числа оборотов. 

23. Объемные насосы, классификация, общие свойства. Насосы возвратно-посту-
пательные. Диаграмма подачи.  

24. Роторные насосы. Классификация, общие свойства, характеристики. 
25. Насосные установки, способы регулирования подачи, характеристики. 


