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1. Цели освоения дисциплины 

К основным целям освоения дисциплины «Электронные устройства печатных средств 

информации» следует отнести: 

 теоретическая и практическая подготовка бакалавров в области электронных устройств в 

такой степени, чтобы они могли выбрать электротехнические, электронные, электроизмери-

тельные устройства полиграфического оборудования, уметь их правильно эксплуатировать и 

диагностировать 

К основным задачам освоения дисциплины «Электронные устройства печатных средств 

информации» следует отнести: 

 освоение теории и методов расчета электронных цепей и устройств; 

 освоение принципов действий электронных устройств контроля и управления техноло-

гическими процессами полиграфического оборудования; 

 освоение технологий изготовления электронных устройств; 

 умение спланировать и реализовать экспериментальные исследования с обработкой по-

лученных результатов. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП бакалавриата 

Настоящая дисциплина «Электронные устройства печатных средств информации» относится к 

профессиональному циклу дисциплин и составляет его базовую часть по подготовке бакалавров по 

направлению 15.03.02 «Технологические машины и оборудование» по профилю: «Оборудование 

упаковочного и полиграфического производства» 
 

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах, прохождении 

 практик:  

 Печатное оборудование; 

 Электромеханические системы; 

 Средства автоматизации технических систем отрасли. 

 

Для освоения учебной дисциплины обучающиеся должны на достаточном уровне овладеть 

знаниями и компетенциями по: 

 Математике; 

 Физике; 

 Знаниями, достаточными для профессиональной деятельности, для работы с персональ-

ным компьютером (ОПК-2); 

 знанием основных методов, способов и средств получения, хранения, переработки ин-

формации, умением использовать для решения коммуникативных задач современные техниче-

ские средства и информационные технологии с использованием традиционных носителей ин-

формации, распределенных баз знаний, а также информации в глобальных компьютерных сетях 

(ОПК-3); 

 способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе 

информационной и библиографической культуры с применением информационно-

коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасно-

сти (ОПК-5); 

Основные положения дисциплины используются в дальнейшем при изучении следующих 

дисциплин и освоении элементов образовательной программы: 

  Автоматизация технологических процессов в полиграфии;  

 Преддипломная практика;  
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  Государственная итоговая аттестация. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (моду-

лю), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

В результате освоения ООП бакалавриата обучающийся должен овладеть следующими ре-

зультатами обучения по дисциплине «Электронные устройства печатных средств информации»: 

 

Код компе-

тенции 

В результате освоения об-

разовательной программы 

обучающийся должен об-

ладать: 

Перечень планируемых результатов обучения 

по дисциплине 

ПК-11 

 
- способностью проектиро-

вать техническое оснащение 

рабочих  мест с размещением 

технологического оборудова-

ния, умением осваивать вво-

димое оборудование . 

 

 

знать: 

 современное состояние отечественных и зару-

бежных  сырьевых, энергетических и других ви-

дов ресурсов, методы проектирования рабочих 

мест разработчиков технологического оборудо-

вания; 

методы расчета параметров электронных систем 

автоматизации технологических процессов; 

уметь: 

 работать со справочными материалами и други-

ми источниками информации по методам разра-

ботки технологических линий производства. 

 

владеть: 

  навыками постановки задач по разработке авто-

матизированных систем управления технологи-

ческими процессами; 

- методами разработки структурных, функцио-

нальных и принципиальных схем  электронных 

устройств систем автоматизации технологиче-

ских процессов. 

ПК-16 

 
умением применять методы 

стандартных испытаний по 

определению физико-

механических свойств и тех-

нологических показателей 

используемых материалов и 

готовых изделий 

знать: 

  современное состояние отечественных и зару-

бежных  сырьевых, энергетических и других ви-

дов ресурсов; методы испытаний элементной ба-

зы электронных устройств. 

уметь: 

  работать со справочными материалами и други-

ми источниками информации по методам испы-

таний физико-механических свойств материалов 

и готовых изделий. 

владеть:  

  навыками экспериментальных исследований по 

определению технологических показателей и фи-

зико-механических свойств электронных 

устройств. 
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4. Структура и содержание дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы, т.е. 144 академических 

часа (из них 45 часов – самостоятельная работа студентов).  

Дисциплина изучается на четвертом курсе в седьмом семестре: лекции – 1 час в неделю 

(18 часов), лабораторные работы – 1,5 часа в неделю (27 часов), практические занятия – 1 час в 

неделю (18 часов), форма контроля – экзамен. 

Структура и содержание дисциплины «Электронные устройства печатных средств инфор-

мации»  по срокам и видам работы отражены в приложении 1. 
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Экз. 

 

Содержание разделов дисциплины 

Электронная техника в системах управления полиграфическим оборудованием 

Введение. Предмет и значение дисциплины. История развития электронных устройств по-

лиграфического оборудования. Типовая структура САР ПО.  

Типовые характеристики элементов и устройств. 

 

Аналоговые датчики полиграфических устройств 

Резистивные датчики. Индуктивные датчики. Емкостные датчики. Генераторные датчики. 

Оптоэлектронные датчики. Фотоэлементы, фототранзисторы, фототиристоры, фотоэлектрон-

ные умножители. 

 

Оптоэлектронные источники некогерентного оптического излучения 

Взаимодействие фотонов и электронов. Излучающие диоды. 

Линейки и матрицы излучающих диодов. 

 

Оптопары и оптронные датчики 

Оптопары с закрытым и открытым оптическим каналом. Оптопары в преобразователях уг-

ловых и линейных перемещений. Оптопары в оптоволоконных устройствах и оптических лини-

ях связи. 

 

Лазерные устройства 

Лазеры. Физические принципы лазерного излучения. Функциональные и технические воз-

можности лазеров. Оптоэлектронное обрамление лазеров. 

 

Устройства контроля и управления полиграфического оборудования 

Электронные устройства допечатного оборудования. Электронные устройства печатных 

машин. Устройства контроля и регулирования подачи краски, увлажняющего раствора и при-

водки. 
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Электронные устройства брошюровочно-переплетного и упаковочного оборудования 

Автоматизированная система логистики. Лазерное устройство считывания штрих-кодов. 

Устройства печатной электроники. Электроника отделочных линий. 

 

5. Образовательные технологии 

Методика преподавания дисциплины «Электронные устройства печатных средств инфор-

мации» и реализация компетентностного подхода в изложении и восприятии материала преду-

сматривает использование следующих активных и интерактивных форм проведения групповых, 

индивидуальных, аудиторных занятий в сочетании с внеаудиторной работой с целью формиро-

вания и развития профессиональных навыков обучающихся: 

  проведение занятий лекционного типа; 

  подготовка и выполнение лабораторных работ в лабораториях вуза; 

  защита лабораторных работ;  

  подготовка и выполнение практических работ; 

  организация и проведение текущего контроля знаний студентов в форме тестирования; 

  контрольная работа. 

Занятия лекционного типа оставляют 30% от объема аудиторных занятий. 

При проведении лекционных, практических и лабораторных занятий, промежуточной и 

итоговой аттестации по дисциплине «Электронные устройства печатных средств информации» 

целесообразно использовать следующих образовательные технологии: 

1.  На лабораторных и практических занятиях использовать современное оборудование для 

изучения принципов функционирования электронных устройств полиграфических машин. 

2.  Процедуры промежуточного/итогового контроля по дисциплине допускается проводить 

в форме бланочного или компьютерного тестирования в системе АСТ. 

3.  В течение семестра в рамках самостоятельной работы обучающиеся выполняют задание, 

состоящее из теоретической и практической частей. 

4.  Проведение ряда лекционных занятий, содержащих таблицы и рисунки в качестве ил-

люстраций рассматриваемого материала, необходимо осуществлять с использованием слайдов, 

подготовленных в программе Microsoft PowerPoint. 

 

6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежу-

точной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое 

обеспечение самостоятельной работы студентов 

В процессе обучения используются следующие оценочные формы самостоятельной работы 

студентов: оценочные средства текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций, 

подготовка к выполнению лабораторных работ и их оформление, подготовка к практическим 

занятиям и их выполнение. 

Оценочные средства текущего контроля успеваемости включают контрольные вопросы и 

задания в форме тестирования, для контроля освоения обучающимися разделов дисциплины, 

защиты лабораторных работ, подготовка и выполнение теоретической и практической частей 

творческого задания, решение контрольных работ. Образцы тестовых заданий, контрольных 

вопросов и заданий для проведения текущего контроля, экзаменационных билетов, приведены в 

приложении 2. 

 

6.1. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающих-

ся по дисциплине (модулю) 

6.1.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы 

В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции: 
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Код компе-

тенции 

В результате освоения образовательной программы обучающийся 

должен обладать 

ПК-11 способностью проектировать техническое оснащение рабочих мест с раз-

мещением технологического оборудования, умением осваивать вводимое 

оборудование. 

ПК-16 умением применять методы стандартных испытаний по определению фи-

зико-механических свойств и технологических показателей используемых 

материалов и готовых изделий  

 

В процессе освоения образовательной программы данные компетенции, в том числе их от-

дельные компоненты, формируются поэтапно в ходе освоения обучающимися дисциплин (моду-

лей), практик в соответствии с учебным планом и календарным графиком учебного процесса. 

 

6.1.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, формируемых по 

итогам освоения дисциплины (модуля), описание шкал оценивания 

Показателем оценивания компетенций на различных этапах их формирования является дости-

жение обучающимися планируемых результатов обучения по дисциплине. 

 

ПК-11 -способность проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением технологического 

оборудования, умением осваивать вводимое оборудование. 

Показатель 
Критерии оценивания 

2 3 4 5 

знать: 

современное состоя-

ние отечественных и 

зарубежных  сырье-

вых, энергетических и 

других видов ресур-

сов, методы проекти-

рования рабочих мест 

разработчиков техно-

логического оборудо-

вания; 

методы расчета пара-

метров электронных 

систем автоматизации 

технологических про-

цессов; 

 

 

 

Обучающийся демон-

стрирует полное от-

сутствие или недоста-

точное соответствие 

следующих знаний: 

современное состоя-

ние отечественных и 

зарубежных сырье-

вых, энергетических и 

других видов ресур-

сов, методы проекти-

рования рабочих мест 

разработчиков техно-

логического оборудо-

вания, 
методы расчета пара-

метров электронных 

систем автоматизации 

технологических про-

цессов; 

 

Обучающийся демон-

стрирует неполное 

соответствие следую-

щих знаний: совре-

менное состояние оте-

чественных и зару-

бежных сырьевых, 

энергетических и дру-

гих видов ресурсов, 

методы проектирова-

ния рабочих мест раз-

работчиков техноло-

гического оборудова-

ния; 

методы расчета пара-

метров электронных 

систем автоматизации 

технологических про-

цессов, 

 но допускаются зна-

чительные ошибки, 

проявляется недоста-

точность знаний, по 

ряду показателей, 

обучающийся испы-

тывает значительные 

затруднения при их 

переносе на новые 

Обучающийся демон-

стрирует частичное 

соответствие следую-

щих знаний: совре-

менное состояние оте-

чественных и зару-

бежных сырьевых, 

энергетических и дру-

гих видов ресурсов, 

методы проектирова-

ния рабочих мест раз-

работчиков техноло-

гического оборудова-

ния; 

методы расчета пара-

метров электронных 

систем автоматизации 

технологических про-

цессов    

, но допускаются не-

значительные ошибки, 

неточности, затрудне-

ния при аналитиче-

ских операциях. 

 

Обучающийся демон-

стрирует полное соот-

ветствие следующих 

знаний: современное 

состояние отечествен-

ных и зарубежных 

сырьевых, энергетиче-

ских и других видов 

ресурсов, методы про-

ектирования рабочих 

мест разработчиков 

технологического 

оборудования; 

методы расчета пара-

метров электронных 

систем автоматизации 

технологических про-

цессов. 

Обучающийся сво-

бодно оперирует при-

обретёнными знания-

ми.  
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ситуации. 

уметь: 

 работать со спра-

вочными материа-

лами и другими ис-

точниками инфор-

мации по методам 

разработки техноло-

гических линий про-

изводства. 

 
 

   Обучающийся не уме-

ет или в недостаточной 

степени умеет 

работать со справоч-

ными материалами и 

другими источниками 

информации по мето-

дам разработки тех-

нологических линий 

производства. 

 
 

  Обучающийся де-

монстрирует неполное 

соответствие следую-

щих умений: рабо-

тать со справочными 

материалами и дру-

гими источниками 

информации по ме-

тодам разработки 

технологических 

линий производства.   
Допускаются значи-

тельные ошибки, про-

является недостаточ-

ность умений, по ряду 

показателей, обучаю-

щийся испытывает 

значительные затруд-

нения при оперирова-

нии умениями при их 

переносе на новые 

ситуации. 

Обучающийся демон-

стрирует частичное 

соответствие следую-

щих умений: 

работать со спра-

вочными материа-

лами и другими ис-

точниками инфор-

мации по методам 

разработки техноло-

гических линий 

производства. 

Умения освоены, но 

допускаются незначи-

тельные ошибки, не-

точности, затруднения 

при аналитических 

операциях, переносе 

умений на новые, не-

стандартные ситуа-

ции. 

 

   Обучающийся де-

монстрирует полное 

соответствие следую-

щих умений: рабо-

тать со справочными 

материалами и дру-

гими источниками 

информации по ме-

тодам разработки 

технологических 

линий производства. 
Обучающийся сво-

бодно оперирует при-

обретенными умения-

ми, применяет их в 

ситуациях повышен-

ной сложности. 

 

владеть: 

. навыками поста-

новки задач по раз-

работке автоматизи-

рованных систем 

управления техноло-

гическими процес-

сами; - методами 

разработки струк-

турных, функцио-

нальных и принци-

пиальных схем  

электронных 

устройств систем 

автоматизации тех-

нологических про-

цессов. 

Обучающийся не владе-

ет или в недостаточной 

степени владеет навы-

ками постановки за-

дач по разработке ав-

томатизированных 

систем управления 

технологическими 

процессами; 

- методами разработки 

структурных, функ-

циональных и прин-

ципиальных схем 

электронных 

устройств систем ав-

томатизации техноло-

гических процессов. 
 

Обучающийся владеет 

навыками постанов-

ки задач по разра-

ботке автоматизиро-

ванных систем 

управления техно-

логическими про-

цессами; 

- методами разра-

ботки структурных, 

функциональных и 

принципиальных 

схем электронных 

устройств систем 

автоматизации тех-

нологических про-

цессов.   в неполном 

объеме, допускаются 

значительные ошибки, 

проявляется недоста-

точность владения 

навыками по ряду по-

казателей. Обучаю-

щийся испытывает 

значительные затруд-

нения при примене-

нии навыков в новых 

ситуациях. 

Обучающийся ча-

стично владеет навы-

ками постановки за-

дач по разработке 

автоматизированных 

систем управления 

технологическими 

процессами; 

- методами разра-

ботки структурных, 

функциональных и 

принципиальных 

схем электронных 

устройств систем 

автоматизации тех-

нологических про-

цессов.   
, навыки освоены, но 

допускаются незначи-

тельные ошибки, не-

точности, затруднения 

при аналитических 

операциях, переносе 

умений на новые, не-

стандартные ситуа-

ции. 

 

Обучающийся в пол-

ном объеме владеет 

навыками постанов-

ки задач по разра-

ботке автоматизиро-

ванных систем 

управления техно-

логическими про-

цессами; 

- методами разра-

ботки структурных, 

функциональных и 

принципиальных 

схем электронных 

устройств систем 

автоматизации тех-

нологических про-

цессов, свободно 

применяет получен-

ные навыки в ситуа-

циях повышенной 

сложности. 

 

ПК-16 - умением применять методы стандартных испытаний по определению физико-механических свойств и 
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технологических показателей используемых материалов и готовых изделий 

Показатель 
Критерии оценивания 

2 3 4 5 

знать: 

  современное со-

стояние отече-

ственных и зару-

бежных сырьевых, 

энергетических и 

других видов ре-

сурсов; методы ис-

пытаний элемент-

ной базы электрон-

ных устройств. 

 

Обучающийся де-

монстрирует пол-

ное отсутствие или 

недостаточное со-

ответствие следу-

ющих знаний: со-

временного состо-

яния отечествен-

ных и зарубежных 

сырьевых, энерге-

тических и других 

видов ресурсов; 

методов испытаний 

элементной базы 

электронных 

устройств. 

 

Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следующих 

знаний современного 

состояния отечествен-

ных и зарубежных сы-

рьевых, энергетиче-

ских и других видов 

ресурсов; методов ис-

пытаний элементной 

базы электронных 

устройств, но допус-

каются значительные 

ошибки, проявляется 

недостаточность зна-

ний, по ряду показате-

лей, обучающийся ис-

пытывает значитель-

ные затруднения при 

их переносе на новые 

ситуации. 

Обучающийся демон-

стрирует частичное 

соответствие следу-

ющих знаний: совре-

менного состояния 

отечественных и за-

рубежных сырьевых, 

энергетических и 

других видов ресур-

сов; методов испыта-

ний элементной базы 

электронных 

устройств, но допус-

каются незначитель-

ные ошибки, неточ-

ности, затруднения 

при аналитических 

операциях. 

 

Обучающийся де-

монстрирует полное 

соответствие следу-

ющих знаний: со-

временного состоя-

ния отечественных и 

зарубежных сырье-

вых, энергетических 

и других видов ре-

сурсов; методов ис-

пытаний элементной 

базы электронных 

устройств. 

 

Обучающийся сво-

бодно оперирует 

приобретёнными 

знаниями.  

 

уметь: 
работать со спра-

вочными материа-

лами и другими ис-

точниками инфор-

мации по методам 

испытаний физико-

механических 

свойств материалов 

и готовых изделий. 

  

   Обучающийся не 

умеет или в недо-

статочной степени 

умеет работать со 

справочными мате-

риалами и другими 

источниками ин-

формации по мето-

дам испытаний фи-

зико-механических 

свойств материалов 

и готовых изделий. 

 

 

  Обучающийся демон-

стрирует неполное со-

ответствие следующих 

умений работать со 

справочными материа-

лами и другими источ-

никами информации 

по методам испытаний 

физико-механических 

свойств материалов и 

готовых изделий. До-

пускаются значитель-

ные  

 ошибки, проявляется 

недостаточность уме-

ний, по ряду показате-

лей, обучающийся ис-

пытывает значитель-

ные затруднения при 

оперировании умения-

ми при их переносе на 

новые ситуации. 

Обучающийся демон-

стрирует частичное 

соответствие следу-

ющих умений: рабо-

тать со справочными 

материалами и дру-

гими источниками 

информации по мето-

дам испытаний физи-

ко-механических 

свойств материалов и 

готовых изделий. 

 

Умения освоены, но 

допускаются незна-

чительные ошибки, 

неточности, затруд-

нения при аналитиче-

ских операциях, пе-

реносе умений на но-

вые, нестандартные 

ситуации. 

 

   Обучающийся де-

монстрирует полное 

соответствие следу-

ющих умений рабо-

тать со справочными 

материалами и дру-

гими источниками 

информации по ме-

тодам испытаний 

физико-

механических 

свойств материалов 

и готовых изделий. 

 

Обучающийся сво-

бодно оперирует 

приобретенными 

умениями, применя-

ет их в ситуациях 

повышенной слож-

ности. 

 

владеть: 
навыками экспери-

Обучающийся не 

владеет или в недо-

Обучающийся владеет 

навыками эксперимен-

Обучающийся ча-

стично владеет 

Обучающийся в 

полном объеме вла-
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Шкалы оценивания результатов промежуточной аттестации и их описание: 

 

Форма промежуточной аттестации: экзамен.  
Промежуточная аттестация обучающихся в форме экзамена проводится по результатам 

выполнения всех видов учебной работы, предусмотренных учебным планом по данной дисци-

плине (модулю), при этом учитываются результаты текущего контроля успеваемости в течение 

семестра. Оценка степени достижения обучающимися планируемых результатов обучения по 

дисциплине (модулю) проводится преподавателем, ведущим занятия по дисциплине (модулю) 

методом экспертной оценки. По итогам промежуточной аттестации по дисциплине (модулю) 

выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» или «неудовлетворительно». 

К промежуточной аттестации допускаются только студенты, выполнившие все виды 

учебной работы, предусмотренные рабочей программой по дисциплине «Электронные устрой-

ства печатных средств информации» (указывается что именно – прошли промежуточный 

контроль, выполнили лабораторные работы, выступили с докладом и т.д.) 

 

Шкала оценивания Описание 

Отлично  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 

планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, умений, навы-

ков приведенным в таблицах показателей, оперирует приобретенны-

ми знаниями, умениями, навыками, применяет их в ситуациях повы-

шенной сложности. При этом могут быть допущены незначительные 

ошибки, неточности, затруднения при аналитических операциях, пе-

реносе знаний и умений на новые, нестандартные ситуации.  

Хорошо  

Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 

планом. Студент демонстрирует неполное, правильное соответствие 

знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показателей, либо 

если при этом были допущены 2-3 несущественные ошибки. 

Удовлетворительно  
Выполнены все виды учебной работы, предусмотренные учебным 

планом. Студент демонстрирует соответствие знаний, в котором 

ментальных иссле-

дований по опреде-

лению технологи-

ческих показателей 

и физико-

механических 

свойств электрон-

ных устройств. 

 

статочной степени 

владеет навыками 

экспериментальных 

исследований по 

определению тех-

нологических пока-

зателей и физико-

механических 

свойств электрон-

ных устройств. 

  

тальных исследований 

по определению тех-

нологических показа-

телей и физико-

механических свойств 

электронных 

устройств. 

  в неполном объеме, 

допускаются значи-

тельные ошибки, про-

является недостаточ-

ность владения навы-

ками по ряду показате-

лей. Обучающийся ис-

пытывает значитель-

ные затруднения при 

применении навыков в 

новых ситуациях. 

  навыками экспери-

ментальных исследо-

ваний по определе-

нию технологических 

показателей и физи-

ко-механических 

свойств электронных 

устройств, навыки 

освоены, но допуска-

ются незначительные 

ошибки, неточности, 

затруднения при ана-

литических операци-

ях, переносе умений 

на новые, нестан-

дартные ситуации. 

 

деет навыками экс-

периментальных ис-

следований по опре-

делению технологи-

ческих показателей 

и физико-

механических 

свойств электрон-

ных устройств, сво-

бодно применяет 

полученные навыки 

в ситуациях повы-

шенной сложности. 
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Шкала оценивания Описание 

освещена основная, наиболее важная часть материала, но при этом 

допущена одна значительная ошибка или неточность. 

Неудовлетворительно 

Не выполнен один или более видов учебной работы, предусмотрен-

ных учебным планом. Студент демонстрирует неполное соответ-

ствие знаний, умений, навыков приведенным в таблицах показате-

лей, допускаются значительные ошибки, проявляется отсутствие 

знаний, умений, навыков по ряду показателей, студент испытывает 

значительные затруднения при оперировании знаниями и умениями 

при их переносе на новые ситуации. 

 

Фонды оценочных средств представлены в Приложении 1 к рабочей программе. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1. Основная литература 

1. Вартанян, С.П. Электронные устройства полиграфического оборудования: учебное по-

собие для вузов по спец.: 150407.65, 220301.65 / С.П. Вартанян; М-во образования и науки РФ; 

Федер. агентство по образованию; МГУП. - М.: МГУП, 2009. – 258 с. 

2. Вартанян, С.П. Электронные устройства полиграфического оборудования, задания и 

методические указания по выполнению курсовой, расчетно-графической и контрольной работы 

по спец.: 220301.65, 150407.65; М., МГУП,2010. – 70 с.  

3. Ромаш, Э.М. Электронные устройства полиграфического оборудования, Методические 

указания по выполнению лабораторно-практических работ для студентов высш. учеб. заведе-

ний, обучающихся по направлениям: 220700.62 - Автоматизация технологических процессов и 

производств (полиграфия); 151000.62 - Технологические машины и оборудование; М., МГУП 

имени Ивана Федорова, 2013. – 51 с. 

4. Марченко, А.Л. Лабораторный практикум по электротехнике и электронике в среде 

MULTISIM: учебное пособие для вузов / А.Л. Марченко, С.В. Освальд. - М.: ДМК Пресс, 2014. 

- 448 с. : ил. 

 

 

7.2. Дополнительная литература  

1.Новожилов, О.П. Электротехника и электроника: учебник для бакалавров/ О.П. Новожи-

лов. – 2-е изд., исправ. и доп.- М.: Издательство Юрайт, 2013.-653 с.- Серия : 

Бакалавр. Базовый курс. 

 

7.3. Программное обеспечение    

1. Программа Multisim Academic Edition 25 User Lic.; 

2. Операционная система Windows (лицензия Мосполитеха); 

3. LibreOffice 5.0 Бесплатная версия; 

4. Adobe Acrobat Reader; 

5. Microsoft Office Стандартный 2007 (Word, Excel, PowerPoint). 

 

7.4. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

Библиотека электронных компонентов Electronics Workbench.  

 

7.5. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет». 
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8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 

1.  Для выполнения расчетов и контроля используется инструментальный пакет анализа и 

синтеза электрических и электронных цепей ElectronicsWorkbench. Для выполнения расчетов 

используются математические пакеты MATCHAD, MATLAB. 

2.  Для тестирования знаний обучающихся разработаны тестовые задания по изучаемой 

дисциплине. 

3.  Лабораторно-практические занятия проводятся в лабораториях, оснащенных 

персональными компьютерами и мультимедиа проекторами. 

4.  Специализированная лаборатория (аудитория 2815А) оснащена стендами для 

проведения лабораторных работ по электронным устройствам полиграфических машин. 

 

9.  Методические рекомендации для самостоятельной работы студентов 
Рабочим учебным планом предусмотрено изучение дисциплины «Электронные устройства 

печатных средств информации» в 7 семестре при очной форме обучения (4-й год обучения). По 

дисциплине проводятся лекционные, лабораторные и практические занятия. 

Лекционные занятия проводятся в соответствии с содержанием настоящей рабочей про-

граммы и представляют собой изложение теоретических основ электроники, современного со-

стояния и перспектив развития электронных устройств полиграфического оборудования.  

Посещение лекционных занятий является обязательным. Пропуск лекционных занятий без 

уважительных причин и согласования с руководством Института принтмедиа и информацион-

ных технологий в объеме более 40% от общего количества предусмотренных учебным планом 

на семестр лекций влечет за собой невозможность аттестации по дисциплине по итогам семест-

ра, так как студент не набирает минимально допустимого для получения итоговой аттестации 

по дисциплине количества баллов за посещение лекционных занятий. 

Допускается конспектирование лекционного материала рукописным  и компьютерным спо-

собом.  

Регулярное повторение материала конспектов лекций по каждому разделу в рамках подго-

товки к промежуточным и итоговым формам аттестации по дисциплине является одним из 

важнейших видов самостоятельной работы студента в течение семестра, необходимой для каче-

ственной подготовки к промежуточной и итоговой аттестации по дисциплине. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проходит в форме экзамена. Экзаменационный 

билет по дисциплине состоит из 2 вопросов теоретического характера и 1 задачи. Примерный 

перечень вопросов к экзамену по дисциплине приведен в приложении 2 к настоящей рабочей 

программе, а критерии оценки ответа студента на экзамене – в п. 6 настоящей рабочей про-

граммы. 

 

10. Методические рекомендации для преподавателя 
Дисциплина «Электронные устройства печатных средств информации» является дисци-

плиной профессионального цикла и обеспечивает завершение формирования представлений о 

принципах построения электронных устройств визуализации полиграфических машин, в тесной 

связи с важнейшими дисциплинами профиля и дисциплинами профессионального цикла в це-

лом. 

В условиях конструирования образовательных систем на принципах компетентностного 

подхода концептуальная роль преподавателя наряду с традиционной ролью носителя знания – 

функция организатора научно-поисковой работы студента, консультанта в процедурах выбора, 

обработки и интерпретации информации, необходимой для практического действия и дальней-

шего развития. Это обязательно должно учитываться при проведении лекционных и практиче-

ских занятий. 

Преподавание теоретического (лекционного) материала по дисциплине осуществляется после-

довательно по схеме на основе ОП и рабочего учебного плана по направлению 15.03.02 – «Тех-

нологические машины и оборудование». 
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Рекомендуемые образовательные технологии: лекции и практические занятия, самостоя-

тельная работа студентов (в том числе выполнение индивидуального задания, расчетно-

графической работы), тестирование, контрольные работы. 

Подробное содержание отдельных разделов дисциплины представлено в п. 4 рабочей про-

граммы. 

Структура и последовательность проведения практических занятий по дисциплине пред-

ставлена в приложении 1 к настоящей рабочей программы.  

Перечень основной и дополнительной литературы и нормативных документов, необходи-

мых в ходе преподавания дисциплины «Электронные устройства печатных средств информа-

ции», приведен в настоящей рабочей программе. Преподавателю следует ориентировать сту-

дентов на использование, при подготовке к промежуточной и итоговой аттестации по дисци-

плине, работу с конспектом лекций которая формирует у студента навыки самостоятельной ра-

боты. 

Программа разработана в соответствии с: 

 Федеральным государственным образовательным стандартом высшего профессионального 

образования по направлению подготовки 15.03.02 «Технологические машины и оборудо-

вание» (квалификация (степень) «бакалавр»), утвержденным приказом Министерства об-

разования и науки Российской Федерации от «20» октября 2015 г. № 1170; 

 Образовательной программой высшего образования по направлению подготовки 15.03.02 

«Технологические машины и оборудование» (профиль подготовки — Оборудование упа-

ковочного и полиграфического производства).  
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Приложение 1 

  

Структура и содержание дисциплины «Электронные устройства печатных 

средств информации» 

по направлению подготовки  

15.03.02 «Технологические машины и оборудование»  (бакалавр) 

 

 

 

 

n/n 

Раздел 

С
ем

е
ст

р
 

Н
ед

ел
я

 

се
м

е
ст

р
а

 
Виды учебной работы, 

включая самостоя-

тельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в ча-

сах 

Виды самостоятельной ра-

боты 

студентов 

Формы 

аттестации 

Л П/C Лаб СРС КСР К.Р. К.П. РГР Реферат К/p Э З 

1.  

Электронная тех-

ника в системах 

управления поли-

графическим обо-

рудованием 

Введение. Предмет 

и значение дисци-

плины. История раз-

вития электронных 

устройств полигра-

фического оборудо-

вания. Типовая 

структура САР ПО.  

Типовые характери-

стики элементов и 

устройств. 

7 1,2 2   3 1        

2.  

Аналоговые дат-

чики полиграфиче-

ских устройств 

Резистивные датчи-

ки. Индуктивные 

датчики. Емкостные 

датчики. Генератор-

ные датчики. Опто-

электронные датчи-

ки. Фотоэлементы, 

фототранзисторы, 

фототиристоры, фо-

тоэлектронные 

умножители. 

7  3-5 2   3 1        

3.  Оптоэлектронные 7   6-8 4   3 1        
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n/n 

Раздел 

С
ем

е
ст

р
 

Н
ед

ел
я

 

се
м

е
ст

р
а

 

Виды учебной работы, 

включая самостоя-

тельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в ча-

сах 

Виды самостоятельной ра-

боты 

студентов 

Формы 

аттестации 

Л П/C Лаб СРС КСР К.Р. К.П. РГР Реферат К/p Э З 

источники некоге-

рентного оптиче-

ского излучения 

Взаимодействие фо-

тонов и электронов. 

Излучающие диоды. 

Линейки и матрицы 

излучающих диодов. 

 

 

 

7 

4.  

Оптопары и оп-

тронные датчики 

Оптопары с закры-

тым и открытым оп-

тическим каналом. 

Оптопары в преоб-

разователях угловых 

и линейных пере-

мещений. Оптопары 

в оптоволоконных 

устройствах и опти-

ческих линиях свя-

зи. 

7 9-11 4   3 1        

5.  

Лазерные устрой-

ства 

Лазеры. Физические 

принципы лазерного 

излучения. Функци-

ональные и техниче-

ские возможности 

лазеров. Оптико-

электронное обрам-

ление лазеров. 

7 12-14 2   3 1        

6.  

Устройства кон-

троля и управления 

полиграфического 

оборудования 

Электронные 

устройства допечат-

ного оборудования. 

Электронные 

устройства печат-

ных машин. Устрой-

ства контроля и ре-

7 15,16 2   3 1        
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n/n 

Раздел 

С
ем

е
ст

р
 

Н
ед

ел
я

 

се
м

е
ст

р
а

 

Виды учебной работы, 

включая самостоя-

тельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в ча-

сах 

Виды самостоятельной ра-

боты 

студентов 

Формы 

аттестации 

Л П/C Лаб СРС КСР К.Р. К.П. РГР Реферат К/p Э З 

гулирования подачи 

краски, увлажняю-

щего раствора и 

приводки. 

7.  

Электронные 

устройства бро-

шюровочно-

переплетного и 

упаковочного обо-

рудования 

Автоматизированная 

система логистики. 

Лазерное устройство 

считывания штрих-

кодов. Устройства 

пчатной электрони-

ки. Электроника от-

делочных линий. 

7 
 

17,18 
2   3 1        

8.  

Лабораторная рабо-

та - №1(25) Элек-

тронные устройства 

на операционных 

усилителях 

7 1,2   4 3 1        

9.  

Лабораторная рабо-

та - №2(26) Анало-

говые компараторы 

напряжения 

7 3,4   4 2 2        

10.  

Лабораторная работа 

- №8(28) Генераторы 

синусоидальных 

напряжений 

7 5,6   3 2 2        

11.  

Лабораторная рабо-

та - №7(27) Испыта-

ние мультивибрато-

ров 

7 7-9   4 2 2        

12.  

Лабораторная работа 

- №11 (36) Аналого-

воцифровой преобра-

зователь 

7 10,11   3 2 2        

13.  Лабораторная рабо- 7 12-14   3 2 2        
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n/n 

Раздел 

С
ем

е
ст

р
 

Н
ед

ел
я

 

се
м

е
ст

р
а

 

Виды учебной работы, 

включая самостоя-

тельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в ча-

сах 

Виды самостоятельной ра-

боты 

студентов 

Формы 

аттестации 

Л П/C Лаб СРС КСР К.Р. К.П. РГР Реферат К/p Э З 

та - №12(34) Цифро-

вые счетчики 

14.  

Лабораторная рабо-

та - №9(29) Логиче-

ские элементы и 

схемы 

7 15,16   3 2 2        

15.  

Лабораторная рабо-

та - №10 (35) Циф-

роаналоговый пре-

образователь 

7 17,18   3 2 2        

16.  

Практическое заня-

тие - Аналоговые 

компараторы 

напряжения 

7 1,2  2  2 1        

17.  
Практическое заня-

тие - Испытание 

мультивибраторов 

7 3,4  2  2 1        

18.  
Практическое заня-

тие -  Логические 

элементы и схемы. 

7 5,6  2  2 2        

19.  

Практическое заня-

тие - генераторы си-

нусоидальных 

напряжений. 

7 7-9  2  2 2        

20.  

Практическое заня-

тие - Электронные 

устройства на опе-

рационных усилите-

лях.  

7 10,11  3  2 2        

21.  

Практическое заня-

тие - Цифроаналого-

вый, аналоговоциф-

ровой преобразова-

тели. 

7 12-14  2  2 2        

22.  
Практическое заня-

тии - цифровые 

счетчики. 

7 15,16  3  2 2        

23.  
Практическое заня-

тие – Мультивибра-
7 17,18  2  2 2        
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n/n 

Раздел 

С
ем

е
ст

р
 

Н
ед

ел
я

 

се
м

е
ст

р
а

 

Виды учебной работы, 

включая самостоя-

тельную 

работу студентов, 

и трудоемкость в ча-

сах 

Виды самостоятельной ра-

боты 

студентов 

Формы 

аттестации 

Л П/C Лаб СРС КСР К.Р. К.П. РГР Реферат К/p Э З 

торы. 

 
Форма аттеста-

ции 
7 18           Экз.  

 Всего часов    18 18 27 45 36    
 

   



 

19 

Приложение 2. 

 

.МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ» 

(МОСКОВСКИЙ ПОЛИТЕХ) 

 

Направление подготовки: 

15.03.02 «Технологические машины и оборудование» 

Профиль подготовки: «Оборудование упаковочного и полиграфического 

производства» 

 

 

 

Форма обучения: очная 

Вид профессиональной деятельности:   

проектно-конструкторская, научно-исследовательская, производственно-

технологическая. 

Кафедра: Автоматизации полиграфического производства 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

«Электронные устройства печатных средств информации» 

                                       

Состав: 

1. Паспорт оценочных средств 

2. Показатель уровня сформированных компетенций 

3. Примерный перечень оценочных средств 

4. Описание оценочных средств 

 

 

 

Составитель:  

профессор, к.т.н., доцент, Артыков Э.С. 

 

 

Москва, 2020 год 
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1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 

«Электронные устройства печатных средств информации» 

 

№ 

п/п 
Контролируемые разделы дисциплины 

Код 

контролируемой 

компетенции 

Наименование 

оценочного 

средства 

1 
Электронная техника в системах управления по-

лиграфическим оборудованием 
    ПК-11, ПК-16 

  УО,КР,Т. 

2 Аналоговые датчики полиграфических устройств     ПК-11, ПК-16 УО,КР,Т. 

3 
Оптоэлектронные источники некогерентного оп-

тического излучения 

 

    ПК-11, ПК-16 

УО,КР,Т. 

4 
Оптопары и оптронные датчики.  Лазерные 

устройства 

 

    ПК-11, ПК-16 

УО,КР,Т. 

5 
Устройства контроля и управления полиграфиче-

ского оборудования 

 

    ПК-11, ПК-16 

УО,КР,Т. 

6 
Электронные устройства брошюровочно-

переплетного и упаковочного оборудования 

 

    ПК-11, ПК-16 

УО,КР,Т. 
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2.  ПОКАЗАТЕЛЬ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Дисциплина: «Электронные устройства печатных средств информации» 

ФГОС ВО 15.03.02 «Технологические машины и оборудование»  

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие профессиональные компетенции: 

КОМПЕТЕНЦИИ Перечень компонентов Технология 

формирования 

компетенций 

Форма 

оценочного 

средства** 

Степени уровней освоения ком-

петенций 
ИН- 

ДЕКС 

ФОРМУЛИРОВКА 

ПК-11 -способность проектиро-

вать техническое осна-

щение рабочих  мест с 

размещением технологи-

ческого оборудования, 

умением осваивать вво-

димое оборудование. 

знать: 

современное состояние отече-

ственных и зарубежных  сырье-

вых, энергетических и других ви-

дов ресурсов, методы проектиро-

вания рабочих мест разработчиков 

технологического оборудования; 

методы расчета параметров элек-

тронных систем автоматизации 

технологических процессов; 

 

уметь: 

работать со справочными мате-

риалами и другими источника-

ми информации по методам 

разработки технологических 

линий производства. 
владеть: 

  навыками постановки задач по 

разработке автоматизирован-

ных систем управления техно-

логическими процессами; 

- методами разработки 

структурных, функциональных 

лекция, лабора-

торная работа, 

практическое за-

нятие, самостоя-

тельная работа 

УО, 

К/Р, 

Т. 

Базовый уровень: 

  -  cпособен аккумулировать научно-

техническую информацию, отече-

ственную и зарубежную по использова-

нию технологического оборудования от-

расли. 

 

Повышенный уровень: 

  - cпособен аккумулировать научно-

техническую информацию, отече-

ственную и зарубежную по использова-

нию технологического оборудования от-

расли; разработать проект размещения 

технологического оборудования и  

 введение его в эксплуатацию.  
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и принципиальных схем  элек-

тронных устройств систем ав-

томатизации технологических 

процессов. 
 

 

ПК-16 умением применять 

методы стандартных 

испытаний по опреде-

лению физико-

механических свойств 

и технологических по-

казателей используе-

мых материалов и го-

товых изделий 

знать: 

  современное состояние отече-

ственных и зарубежных  сырь-

евых, энергетических и других 

видов ресурсов; методы испы-

таний элементной базы элек-

тронных устройств. 

уметь: 

  работать со справочными ма-

териалами и другими источни-

ками информации по методам 

испытаний физико-

механических свойств матери-

алов и готовых изделий. 

владеть:  

  навыками экспериментальных 

исследований по определению 

технологических показателей и 

физико-механических свойств 

электронных устройств. 
 

лекция, лабора-

торная работа, 

практическое за-

нятие, самостоя-

тельная работа 

УО, 

К/Р, 

 Т. 

Базовый уровень: 

  - cпособен применять методы стан-

дартных испытаний по определению 

физико-механических свойств и техно-

логических показателей используемых 

материалов и готовых изделий. 

 

Повышенный уровень: 

  - cпособен применять, оптимальные 

по технико-экономическим показате-

лям, методы испытаний по определе-

нию физико-механических свойств и 

технологических показателей исполь-

зуемых материалов и готовых изделий. 

 

 

 

**- Сокращения форм оценочных средств см. в приложении 2 к РП. 
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3. Перечень оценочных средств по дисциплине 

«Электронные устройства печатных средств информации» 

 

№ 

ОС 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

Краткая характеристика оценочного 

средства 

Представление оценоч-

ного средства в ФОС 

1 Контрольная рабо-

та 

(К/Р) 

Средство проверки умений применять 

полученные знания для решения задач 

определенного типа по теме или  разделу 

Комплект контрольных 

заданий по вариантам 

2 Устный опрос со-

беседование, 

(УО) 

Средство контроля, организованное как 

специальная беседа педагогического ра-

ботника с обучающимся на темы, свя-

занные с изучаемой дисциплиной, и рас-

считанное на выяснение объема знаний 

обучающегося по определенному разде-

лу, теме, проблеме и т.п. 

Вопросы по 

темам/разделам дисци-

плины 

3 Тест 

(Т) 

Система стандартизированных заданий, 

позволяющая автоматизировать проце-

дуру измерения уровня знаний и умений 

обучающегося. 

Фонд тестовых заданий 

 

4. Описание оценочных средств 

4.1  Вопросы для оценки качества освоения дисциплины 

1. Сферы применения электронных устройств в полиграфии.      

2. Задающие устройства. 

3. Чувствительные элементы и датчики. 

4. Элементы сравнения. 

5. Преобразовательные устройства. 

6. Усилительные устройства.  

7. Корректирующие устройства. 

8. Исполнительные устройства. 

9. Точностные характеристики электронных элементов и устройств. 

10. Динамические характеристики электронных элементов и устройств. 

11. Статические характеристики электронных элементов и устройств. 

12. Эксплуатационные характеристики электронных элементов и устройств. 

13. Экономические характеристики электронных элементов и устройств.    

14. Резистивные датчики (потенциометрические, тензометрические, терморезисторы). 

15. Индуктивные датчики (с переменным коэффициентом самоиндукции, дифференци-

альные, трансформаторные). 

16. Емкостные датчики (с изменяемой площадью, диэлектрической проницаемостью, 

расстоянием, дифференциальные). 

17. Генераторные датчики (термоэлектрические, пьезоэлектрические, тахогенераторы). 

18. Поляризаторы, анализаторы, электрооптические затворы. 

19. Оптоэлектронные чувствительные элементы: фоторезисторы, фототиристоры.   

20. Оптоэлектронные чувствительные элементы: фотодиоды, фотоэлементы. 

21. Оптоэлектронные чувствительные элементы: фототранзисторы, фотоумножители. 
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22. Фотодиодные линейки и матрицы (принцип действия, примеры использования в по-

лиграфии). 

23. Фоточувствительные приборы с зарядовой связью (принцип действия, примеры ис-

пользования в полиграфии). 

24. Виды оптопар (резистивные, диодные, транзисторные, тиристорные) и примеры их 

применения в полиграфии. 

25. Оптопары с закрытым и открытым оптическим каналом. 

26. Плазменные и люминесцентные индикаторы и панели. 

27. Оптоэлектронные датчики, работающие на просвет и на отражение. 

28. Дискретизация, квантование и кодирование аналоговых информационных сигналов. 

29. Устройства накопления и хранения цифровой информации. 

30. Дистанционная передача цифровой информации. 

31. Роль электроники и компьютерной техники в развитии полиграфии. 

32. Принцип действия аналого-цифровых и цифро-аналоговых преобразователей. 

33. Перспективы развития электронных способов печати. 

 

4.2 Экзаменационные билеты по дисциплине 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

 

1. Сферы применения электронных устройств в полиграфии  

2. Генераторные датчики (термоэлектрические, пьезоэлектрические, тахогенераторы). 

3. Выполнить тестовое задание № 1.  

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2 
 

1. Задающие устройства. 

2. Оптоэлектронные чувствительные элементы: фоторезисторы, фототиристоры. 

3. Выполнить тестовое задание № 2.  

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3 

 

1.  Чувствительные элементы и датчики. 

2. Оптоэлектронные чувствительные элементы: фотодиоды, фотоэлементы. 

3. Выполнить тестовое задание № 3. 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4 

 

1. Элементы сравнения. 

2. Оптоэлектронные чувствительные элементы: фототранзисторы, фотоумножители. 

3. Выполнить тестовое задание №4  

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5 

1. Преобразовательные устройства. 

2. Фотодиодные линейки и матрицы (принцип действия, примеры использования  

     в полиграфии). 

3. Выполнить тестовое задание № 5.  

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6 

 

1. Усилительные устройства. 

2. Фоточувствительные приборы с зарядовой связью (принцип действия, примеры использова-

ния в полиграфии). 
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3. Выполнить тестовое задание № 6.  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7 

 

1. Корректирующие устройства. 

2. Виды оптопар (резистивные, диодные, транзисторные, тиристорные) и примеры их примене-

ния в полиграфии. 

3. Выполнить тестовое задание № 7.  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8 

 

1. Исполнительные устройства. 

2. Оптопары с закрытым и открытым оптическим каналом. 

3. Выполнить тестовое задание № 8.  

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9 

 

1.  Точностные характеристики электронных элементов и устройств.  

2. Плазменные и люминесцентные индикаторы и панели. 

3. Выполнить тестовое задание № 9.  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10 

 

1. Динамические характеристики электронных элементов и устройств.  

2. Оптэлектронные датчики, работающие на просвет и на отражение.  

3. Выполнить тестовое задание № 10.  

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11 

 

1.  Статические характеристики электронных элементов и устройств. 

2. Дискретизация, квантование и кодирование аналоговых информационных сигналов. 

3. Выполнить тестовое задание № 11.  

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12 

 

1.  Эксплуатационные характеристики электронных элементов и устройств. 

2. Принцип действия аналого-цифровых и цифро-аналоговых преобразователей. 

3. Выполнить тестовое задание № 12. 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13 
1. Экономические характеристики электронных элементов и устройств.                

2. Устройства накопления и хранения цифровой информации.                   

3. Выполнить тестовое задание № 13.  

 

4.3. Примеры тестовых заданий 

      Комплект заданий №1 
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                              Комплект заданий №2 

 

 

 

 


