[loKyMeHT NoAnucaH NpoCToil 3NeKTPOHHOM NOANMUCHI0
NHbopmaums o Bnagenbue:
OWO: Makcnmos Anekceit bopsdHICTEPCTBO HAYKU 1 BBICIIIET'O OBPA3OBAHMS POCCUMCKOM ®EJIEPALTNA

ﬁo’”‘(HOCTb: ﬂw“%%fgg%%{fﬁf?%;ﬁgd@ﬂ%ﬁﬁﬁ%%@ﬂ@%&o MHOE OBPA30BATEJIbHOE VUPEXIEHUE BBICIIETO OBPA3OBAHUSA
aTa noanucanus: 23.05. 53 " .
Vit nporpavisui ko «MOCKOBCKHI NOJTMTEXHMYECKHMIA YHUBEPCHTET

8db180d1a3f02ac9e60521a5672742735¢18b1d6 (MOCIFOBCKHFI HOJIUTEX)

CDaKy.TH)TGT XUMHAYECKOM TEXHOJIOTMU U OMOTEXHOJIOTHHI

VTBEPKJIAIO

0 o

&
I,
%
L

5k /A.C. CoxomnoB /

gbelpaax 2024,

PABOYAS ITPOT'PAMMA JTUCHUITJIMHBI
MareMaTn4yecKoe IJIAHUPOBAHHME IKCIIEPMMEHTOB U NMPUKJIATHASA CTATHCTHKA
Hanpasnenue noarotroBku
19.03.01 BuorexuoJiorus
[Tpodunn
BuorexHnoJiorus
KBamuduxanuys

bakanasp

dopmbl 00yUueHUs
Ounas

Mocksa, 2024



Pa3padoTunk(m):

Houent xadhenpet THT, kana. TexH. HAyK, JOIECHT

CoraacoBano:
3aBemyronuii kadeapoit A
«Xumbuorex», k.0.H. —

/11.B.3y60B/

/JL.A. CanutpuHHUK/



NN ON DN R W=

Conepxanue
. lenu, 3a1auu ¥ MIIAaHUPYEMBIEC PE3YIIBTATHI OOYUCHUS 11O JUCIIMIIIIHE ....vvvvverreeeessiniiinneneeeaeesnnns 4
. MecTo JUCUMIUIMHBI B CTPYKTYPE 00Pa30BATEIBHOMN IPOTPAMMDBI ....vveenerreieeiirreeeassinneeeesnnnneeenns 5}
. CTpYKTYpa U COAECPIKAHNE JTUCIIUTIITHTHBL .....eveeiasireeeesstneeeesssnnneeeasssnneeessssnneeeesannneeeesnnnneeesnnnneeenas 5}
. Y4eOHO-MEeTOIMUECKOE U MHPOPMALTMOHHOE OOCCTICUCHHUE .......vvvvenrrieeirieesireeennneeenineeensneeennnnas 10
. MaTepranbHO-TEXHUUECKOE OOCCTICUCHHUE . ........urvreeierreeeessnreeeesssreeeesssnneeeessnnneeesannnneeesannneeenns 11
. METOTMUECKIE PEKOMEHIALIHH ......eeeeeeeeeeeesaeeaaeaeeaaeeaeaeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 11

. DOH] OLIEHOUHBIX CPEIICTB ..tttvteeeessaauuutsnneeraaeesssaaasssssseeesasassaaassssssseeeeaeessaansstssseaeeeeesssasssnssneeeeas 12



1. He.]'[l/l, 3a/1a4Y4 U IVIAHUPYEMBIC PE3YyJbTAThI oﬁyqennﬂ o JTMCHUIIJIMHE

Measio
OHMOTEXHOJIOTUYECKUMHU nmponeccammn» ABJISACTCA

OCBOCHUA JAUCIUITIIMHBI ((ABTOMaTI/I3I/IpOBaHHBIe CHUCTCEMbI YHPpaBJICHHUA
— INOJIYYCHHEC MPEACTABJIICHHUA O TCOPCTUYCCKHUX OCHOBAX INNIAHUPOBAHUA W OpPraHu3allMy HAYYHBIX

OKCIIEPUMEHTOB W  COBPEMEHHBIX METOJax MaTEeMaTHYECKOW O0OpabOTKH  pPe3yJIbTaTOB
9KCIIEPUMEHTOB.

K ocHOBHBIM 3agayaM OCBOCHHUs JUCHMIUIMHBI «MaTeMaTuyeckoe IUIaHUPOBAHUE
3KCHepI/IMeHTOB nu HpI/IKJIaIIHaﬂ CTAaTUCTHUKA» cneayeT OTHECTHU.

— MOJIyYeHUE TIPEJICTABIICHUS OO0 OCHOBHBIX METOJaX TMOCTPOCHHUS HKCIIEPUMEHTAIBHBIX
MOJIeNEH;

— IpUOOpEeTeHNE HAaBBIKOB IOCTPOEHUS HKCHEPUMEHTAIbHBIX MOJIENEeH M aHauu3a HuX
HpI/IMeHI/IMOCTI/I;

— IIOJIly4YeHUE TPEJCTABICHHUS O COBPEMEHHBIX NPOrpaMMHBIX @akeTax o00paboTku

MaTEMaTHYCCKUX NTaHHBIX.

OO6ydenue no aucuuIuIMHe « MaTemMaTuyeckoe IIaHUPOBaHUE SKCIIEPUMEHTOB U PUKJIaIHaAs
CTaTHCTHKa» HalpaBlieHO Ha (JOPMUPOBAHKE y O0YUAIOMIMNXCS CIETYIOINX KOMITETEHIIUH:

Koa u HamMeHoBaHue
KOMIIEeTeHI M ii

NHaukaTopbl J0CTHKEHUS KOMIIETEHIIUN

IIK-1 CriocoGeH nmpoBOAUTH
paboThI IO 00paboTKE U
aHaJIM3y HAyYHO-TEXHHUYECKOU
nH(pOpPMAIIUU U PE3YIIHTATOB
HUCCIIEIOBAHUU

NIIK-1. 3HaeT MeTOIbI TIJITAHUPOBAHUS U OPTaHU3ALUHI
MCCJICIOBAHMM M pa3pabOTOK, METO/IbI aHAJIM3A H
0000IIIeHHS] OTEUYECTBEHHOTO U MEKTyHAPOIHOTO OIbITa B
CBO€EH 00J1aCTH HUCCJIEIOBAHUIA.

NIIK-2. YMeer npuMEHSITh HOPMATUBHYIO JOKYMEHTAIIUIO B
COOTBETCTBYIOIIEH 001aCTH 3HAaHUN, OOPMIIATH
pPe3yIbTaThI

Hay4YHO-UCCIIEIOBATEIBLCKUX U ONBITHO-KOHCTPYKTOPCKUX
paboT, MPUMEHSATH METObl aHATN3a HAYYHO-TEXHUIECKOM
uHpopmaruu

HNIIK-3. CnocoGeH aHaJIM3UPOBAaTh HAYYHO-TEXHUUYECKON
uH(pOpMaIu, TPOBOIUTh IKCIIEPUMEHTHI, 00padaThIBaTh U
000011aTh MOJTYyYEHHbIC JAHHbBIE

VK-1. Cnocoben
OCYIECTBIIATH TIOUCK,
KPUTHUYCCKHI aHAJIU3 U CHHTE3
nH(pOpMaLIUU, TPUMEHSTh
CHCTEMHBIHN MOIXO0M IS
pEIIeHUs TOCTaBIEHHBIX
3a1a4

NYK-1.1. AnanusupyeT 3amady, BbLIEIsSIS €€ 0a30BbIe
COCTaBIISIOLINE

NYK-1.2. OcyuiecTBasieT MOUCK, KPUTUYECKU OLICHUBAET,
00001112eT, CUCTEMATU3UPYET U paHXUPYyeT HH(OPMAITHIO,
TpeOyeMyto JUIs pelIeHHs TOCTaBICHHOM 3a1a4un

NVYK-1.3. PaccMaTpuBaeT u npeajaraeT palioHaIbHbIE
BAPUAHTHI PELLICHUS TOCTABICHHOM 3a]a4uM, UCTIOJb3YS
CHUCTEMHBIN OJIX0/l, KPUTUUYECKH OLIEHUBAET UX

JOCTOMHCTBA M HCJOCTATKH

2. MecTo JUCHHMILVINHBI B CTPYKTYpe 00pa30BaTe/bHON NPOrpaMMbl

I[I/ICLII/IHJ]I/IHB. «Marematuueckoe IJIaHUPOBAHUEC SKCIICPUMCEHTOB U IMPUKIIAJHASA CTATUCTHUKA

OTHOCHTCS TUCIMIIIMHAM TI0 BBIOOPY OCHOBHOI 00pa30BaTeNIbHOM MporpaMmbl OakanaBpuara.




«MaremaTH4eckoe  IUIAaHHPOBAaHME  OKCHEPUMEHTOB UM  MPUKIAJAHAs  CTATUCTHKa»
B3aMMOCBS3aHa JIOTUYECKH U COJIEP’KATEIbHO-METOJUYECKU CO CIEAYIONIMMHU TUCLUIUIMHAMU U
npaktukamu OOIT:

- «BrIicmas MmaTeMaTHKa;

- «Duznkay.

OcCHOBHbBIE MOJIOKEHUSI JUCUUIUIMHBI JIOJKHBI ObITh HCIIOJIB30BAHBI B JAJIbHEHILEM MpU
M3YUYCHUHU CIEAYIOMMNX AUCIUTUINH (TIPAKTHK):

— b2.2.2 «[IpousBojcTBeHHAs NpaKTUKA (IIPEIUILIIOMHAN )»;
— b.3.1 «BeinmyckHas kBanudukaonHas padbotay.

3. CTpyKkTypa M colep:kaHMe QHCHUIITHHBI
OO611ast TpyA0EMKOCTh AUCHHUILIIMHBI COCTABIISET 2 3a4eTHBIE eIMHULIBI (72 yaca).

3.1 Buapl yueOHO# padoThl M TPYA0EMKOCTH
(o hopmam oOyueHus)

3.1.1. Ounas popma oOyueHus

Ne B GHoii DG Koanuectso | CemecTpsl
w/n U/ y4eOHOi padoThI qacoB E
1 | AyauropHble 3aHsSITHS 36 36
B ToMm uucne:
1.1 | Jlexuuu 18 18
1.2 | CemmuHapCcKue/TPaKTUUECKUEC 3aHATHUS 18 18
1.3 | JlaGopatopHbIe 3aHATHS
2 | CamocrosiTesibHAsi paboTa 36 36
B Tom yuce:
2.1 | IIpopaboTKa JEKIIMOHHOTO MaTepuaa 18 18
2.2 | IlogroroBka Kk ceMUHapaM 18 18
3 | Ilpome:kyTouHasi aTTecTANMS
3auer 3ayer 3ayer
Hroro 72 72

3.2 TemaTru4yeckuii NIaH M3y4YeHUS TUCHUNIHMHBI
(mo popmam oOyueHus)

3.2.1. Ounas ¢popma 0OyueHus
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OCHOBBI IOCTPOEHHUS
JKCIIEPUMEHTAIIBHBIX MOJIEIICH.
TpeboBanust, npeabaBiIsieMble K
MaTeMaTHYECKUM MOJEIISIM. DTaIlbl
IIOCTPOEHHUSI MOJIEIEH.
DKcrepuMeHTAIIbHBIE,
HKCTIEPUMEHTATBHO-aHAIUTHIECKIE
MOJIETU, UX OCOOEHHOCTH,
MIPEUMYLIECTBA U HEAOCTATKH.
Mertpuku KadyecTBa MOJEIN.

1.2

MeToa HAUMEHbIIMX KBAIPaTOB.
[TapameTrpudeckast uaeHTU(UKAITHS.
MeToa HaMMEHBITUX KBAJPATOB.
Perpeccronnsblii aHanus, OCHOBHBIE
nonyienus. Onpenenenye napaMmeTpos
JMHEWHOTO YPaBHEHUS PErPeccuu
METOJIOM HAMMEHBIITNX KBAPATOB.
Onpenenenue napameTpoB JIUHEWUHOTO
YPaBHEHUS PETPECCUU C
WCIIOJIb30BAHUEM CTATHCTHYECKHUX
xapaktepucTtuk. OnpeaeneHue
[apaMeTpoOB JINHEWHOI'O YPaBHEHUS
perpeccur B MaTpUIHOH (hopme.
Tabnuia nucnepcuoHHOTO aHaIK3a.
Onpenenenyue HAIMYKUS PErPECCUOHHOMN
3aBUCHUMOCTH C UCIIOJIb30BaHUEM F -
otHomeHus. [1DD. [[poOHbrit
(aKTOpPHBII KCIIEPUMEHT.

16

1.3

CrpykTypHast UIEHTU(PUKALISL
MaTeMaTUYECKUX MOJENIEH

MeTtoapl 1OCIIE0BATEIBHOTO
YTOYHEHHMSI CTPYKTYPBI PErPECCHOHHOTO
YPaBHEHHUs: METOJl BKJIFOUEHUH, METO]L
UCKJIIOYEHHH, METOJI IIOIIarOBON
perpeccuu. [IpoBepka 3HaUMMOCTH
rapamMeTpoB. MHOXXeCTBEHHbIN

ko3 puument koppenauuu. [lonsrue o
4acTHOM K03(ppuiimeHTe Koppensium.
Omnpenenenne ero 3Ha4NMOCTH.

16

1.4

HpOBepKa aJICKBATHOCTH
MaTeMaTUYECKUX MOJeIIe U
3HAYMMOCTH [MapaMCTpOB MOJCIN
Cxema MMPOBCPKU CTATUCTHYCCKUX
runotes. IloHsaTHe 0 3akoHax
pacnpeaAciiCHUA CquaﬁHbIX BCINYHH.

16




Kpurepuit ®umepa. Kpurepuit
CThIO/ICHTA.

F-ornomenue. [IpoBepka 3HaunmMocTu
rapaMeTpoB MaTEMaTUYECKON MOJIEIH,
MPOBEPKa aJCeKBATHOCTHU
MaTeMaTUIECKON MOJCIIH.

1.5 | [locTpoeHue SIKCIEPUMEHTATBHBIX 16 4 4 8
MOJEJIEN C UCIIOIB30BAHUEM
MIPOrPaMMHBIX CPEJICTB

[TocTpoeHne MaTeMaTH4ECKUX MOJIENIEN
B cpene MS Excel, Matcad.
[IpencraBnenue pe3yabTaToB
JKcrepuMeHTOoB. [IporpamMmHuas
(bunbTpanus U CriakuBaHue

BPEMEHHBIX PSIJIOB.

Hroro 72 18 18 36

3.3 Coaep:xaHue JUCHUNIHHBI

Tema 1. OCHOBBI HOCTPOEHHUS IKCIIEPUMEHTAIBHBIX MOEIEH

TpeGoBanusi, MpeabsABIsiEMble K MAaTEMAaTUYECKUM MOJEINISAM. DTallbl MOCTPOSHUSI MOJENIEH.
DKCIIepUMEHTANIbHBIE,  AKCIEPUMEHTAIbHO-aHAIUTUYECKUE  MOJENH, HX  OCOOEHHOCTH,
MIPEUMYIIECTBA U HEAOCTATKH. METpUKH KauecTBa MOJIEIH.

Tema 2. Meroa HauMeHbITUX KBaapaToB. [lapamerpudeckas nacHTUUKAITUS.

Meron HauMEHBIIMX KBagpaToB. PerpecCMoHHbI aHaau3, OCHOBHBIE JOIYLICHUS.
Onpenenenre napameTpoB JIMHEWHOIO YPAaBHEHUS] PErPECCHM METOJOM HAMMEHBIINX KBaJpPaTOB.
Onpenenenre nmapaMeTpoB JUHEHHOTO YPAaBHEHUSI PETPECCUU C HUCIIOJIb30BAHUEM CTAaTUCTUYECKUX
xapaktepuctuk. OnpezeneHue napaMeTpoB JIMHEHHOTO YpaBHEHHs pErPECCHH B MaTpUUHOU popme.
Tabnuna nucnepcuoHHoro aHanuza. OmnpeleneHue HaIU4YUs PErpecCUMOHHON 3aBUCHMOCTU C
ucnoinb3oBanueM F -otHomenus. [1D3. [Ipobublit pakTOpHBINA SKCIIEPUMEHT.

Tema 3. CTpykTypHas UASHTHPHUKAIIUS MATEMAaTUIECKUX MOJIEeH

Mertoabl MOCIEAOBATEIBHOIO YTOYHEHHUS! CTPYKTYpPbl PErpECCUOHHOTO YPAaBHEHUS: METO]
BKJIOYEHUM, METOJ HCKIIOYEHHUH, MeToja mnowmaroBo perpeccuu. IlpoBepka 3HauMMocTH
napameTpoB. MHOkecTBeHHbIN Kod(pduument koppensuuu. [lonsTre o yactHoMm kodhduirenTe
Koppessauuu. OnpeneneHue ero 3HaYuMOCTH.

Tema 4. IIpoBepka al€KBaTHOCTM MaTEMAaTHYECKUX MOJENIEH M 3HAYMMOCTH MapaMeTpoB
MOJEIIH

Cxema npoBEPKH CTaTUCTUYECKUX runores3. [IoHsTne o 3aKkoHax pacrpeneneHust cirydyaiHbIxX
BenuuuH. Kpurepunii @umepa. Kpurepunii CrerozneHTa.

F-orHomenue. [IpoBepka 3HAYMMOCTH MapaMeTpPOB MaTeMaTHUECKOW MOJENH, MpPOBEpKa
aIEKBaTHOCTU MaTEMaTHYECKON MOJEIIN.

Tema 5. IlocTpoeHne SKCHEPHMEHTANbHBIX MOJENEH C HMCIOJIb30BAaHUEM IPOrPAMMHBIX
CPEICTB

ITocTtpoenne maremarnyeckux mojeneit B cpene MS Excel, Matcad. IlpeacraBnenue
pe3yabTaToOB dKCIIepUMEHTOB. [IporpaMmHuas puiabTpanus U CriaKuBaHHE BPEMEHHBIX PSI0B.

3.4 TemaTnka ceMHHAPCKUX/MPAKTHYECKHX U JA00OPATOPHBIX 3aHATHIA




3.4.1. CemuHapckue/IpakTUYECKUE 3aHATUS

Tema 1. OCHOBBI NOCTPOEHUS SKCIIEPUMEHTAJIBHBIX MOJIEIEH

Tema 2. Meron HanMeHbIINX KBaapaToB. [lapameTpudeckas uaeHTHPHUKALINSA.

Tema 3. CtpykTypHas HACHTUPUKALUS MAaTEMATHYECKUX MOJIeen

Tema 4. IIpoBepka aJeKBaTHOCTH MaTeMaTUYECKUX MOJEJNEed M 3HAUMMOCTH MapaMeTpoB
MOZEIHU

Tema 5. IlocTpoeHHE HSKCIIEPUMEHTANBHBIX MOJEIEH C HCIIOJIB30BAHUEM IIPOIPAMMHBIX
CPEICTB

3.4.2. JJabopaTopHbI€ 3aHATUSA

Jlabopamopuvie 3ansamus ne npedycmompeHtul.

3.5 TemaTnka KypcoBbIX IPOEKTOB (KYpPCOBBIX pador)

Kypcosvie npoexmui u Kypcogvie pabomel ne npedycmompenbi.

4, Y4yedHo-MeToAMYeCcKOE U NH(OPMALIMOHHOE o0ecrieyeHmne
4.1 HopmatuBHble 10KyMeHTHI 1 OCThbI

1. TOCT P 59793-2021 UadopmanmoHHbie TeXHOIOTHH. KOMIIIIEKC cTaHIapTOB HA
aBTOMAaTU3UPOBAHHBIE CUCTEMBI. ABTOMATU3UPOBaHHbIE ccTeMbl. CTaluu CO3/1aHus

2. TOCT 21.408-2013 Cucrema npoeKTHON JOKYMEHTAIUU ISl CTpoUTENbCTRa. [IpaBuia
BBITIOJIHEHUS paboyeil TOKyMEHTAllud aBTOMATHU3allM1 TEXHOIOTMYECKUX TIPOIIECCOB

3. T'OCT 21.208—2013 Cucrema npoeKTHOM IOKYMEHTALUH JIJI1 CTPOUTEIbCTBA.
ABTOMAaTH3aIUs TEXHOJIOTUYECKUX npoieccoB. OO03HaUEHHUS YCIIOBHBIE TPUOOPOB U CPEACTB
aBTOMAaTHU3aIMH B CXeMax

4.2 OcHoBHas JUTepaTypa

1. Cunnses, H.M. Cratuctudeckuii aHainu3 ¥ TeOpUs TUIAHUPOBAHUS SKCIIEPUMEHTA :
Meronndeckue ykazanus / H.M. CugnsieB. — Mocksa : MI'TY um. H.D. baymana, 2017. — 200 c.
— ISBN 978-5-7038-4707-7. — TekcT : 37eKTpOHHBIN // DNEKTPOHHO-ONOINOTEYHAs CCTEMA
«Jlanbpy : [caiit]. — URL.: https://e.lanbook.com/book/103275.

4.3 JlomoaHMTE/IbHAA JUTEPATypa

1. I'puropses, 10./1. MeToabl ONTUMaIbHOTO MJIAHUPOBAHUS SKCIIEPUMEHTA: JTUHEHHbIE
Mozenu : yueOHoe nocodue / FO.J1. I'puropreB. — Cankr-IlerepOypr : Jlanp, 2015. — 320 c. —
ISBN 978-5-8114-1937-1. — TekKcT : 3J1eKTpOHHBIH // DNEeKTpOHHO-OMOIMOTE Has cucTeMa
«Jlanby : [caiit]. — URL.: https://e.lanbook.com/book/65949.

4.4  JjaexkTpoHHBIE 00pa30BaTe/IbHbIE PECyPChI
30P He pa3paboTaH.


file:///C:/home/ermlv/Dropbox/fclt/УчПроцесс/ООП2023/19.03.01/Б1.2.ЭД.6%20РПД%202023%20АСУБП%20с%20оглавлением.DOCX

4.5 JIMueH3WOHHOEe | CB00OIHO pacnpocTpaHsieMoe  NPOrpaMMHOe
obecmeyenue

1. IIporpammsr makera Microsoft Office (Word, Excel, PowerPoint).

4.6 CoBpeMeHHble TIpodeccHOHATIbHBIE 0a3bl JAHHBIX U UH(OPMAIHOHHBIE
CIIPAaBOYHbIE CHCTEMbI

Her.

5. MarepuajibHO-TeXHUYECKOe ofecnevyeHne

Kiace 6a30Bbix mH(MOpMaIMOHHBIX TIpolieccoB u TexHoyoruit AB4403: yuyeOHnas mebenb,
nocka. [lepcoHanbHble KOMIBIOTEPHI, 00bETUHEHHBIE B KOPIIOPATUBHYIO BBIUUCIUTEIbHYIO CETh U
HMerolue BBIX01 B ceTh «IHTEepHET».

JlexnmoHnHas ayautopus: ydyeOHas MeOenb, MYJbTUMEIUNHBIA MPOEKTOp, HOYTOYK.
MynbeTuMeauitHass HHTEpakTHUBHAs Aocka ScreenMedia.

Peanuszanus 006pa3zoBaTesbHON IporpaMmbl 00eCIIeYMBaAETCs JOCTYIIOM KaXI0ro CTy/I€HTa K
nH(}OPMALIMOHHBIM pecypcaM — 6ubnuoTeuHomMy GoHAy U ceTeBbIM pecypcaM VHTepHeT.

6. MeToanyeckue peKoOMeHIaIHUU

6.1 Meroanyeckne peKOMeHAANUM /ISl IPeNoAaBaTes N0 OPraHNu3auNu
00y4eHus

OcCHOBHBIM TpeOOBaHHUEM K NPENOJABAHUIO TUCIUILIIMHBI SBJISETCS TBOPUYECKUH, TPOOIEMHO-
JIMAJI0rOBbII MHTEPAKTUBHBIM OX0/1, TO3BOJIAIOIINN OBBICUTh HHTEPEC CTYACHTOB K COJEPIKAHUIO
y4eOHOro Marepuana.

OcHoBHas (opMa U3ydeHUs U 3aKpeNIeHUs 3HAaHUH 10 3TOW JAUCLUIIIIMHE — MPAaKTHYECcKasl.
[IpenonaBaTens JOKEH MOCIEOBATEIBHO IIPOBECTH PSIJL IPAKTUYECKUX 3aHATHH, B X0J1e KOTOPBIX
ClIEyeT COCPEOTOYMTh BHHMAHUE Ha KIIOYEBBIX MOMEHTAaX KOHKPETHOI'O TEOPETUYECKOro
MaTepualia, a TakKe OpraHu30BaTh IMPOBEIEHHE CEMHUHAPCKUX 3aHATUH TakuM 00pa3oM, 4TOOBI
aKTUBU3UPOBATh MBIIUIEHUE CTYAEHTOB, CTHUMYJUPOBaTh CAMOCTOSITEIbHOE U3BJICUCHHE HMU
HE0O0X0MMOW HMHGPOPMALMU W3 PA3JIMYHBIX MCTOYHHMKOB, CPAaBHUTEIbHBI aHAJIN3 METO/0B
pELIeHHH, COMOCTaBJICHUE IOJYYEHHBIX pPE3yJbTaToB, (OPMYIMPOBKY M apryMEHTALHIO
COOCTBEHHBIX B3IJIZI0B HA MHOTHE CIIOPHBIE MPOOJIEMBI.

OcHOBY y4eOHBIX 3aHATUH IO AUCLUILIMHE COCTABIIAIOT IPAaKTUUECKUe 3aHATus. B npouecce
0o0y4YeHHs CTYAEHTOB HCHOJb3YIOTCS pa3jMyHble BHUIbl YYEOHBIX 3aHATHH (ayAUTOpPHBIX U
BHEAYJUTOPHBIX): CEMUHAPCKUE 3aHATHSA, KOHCYJIbTallMM U T.0. Ha mepBoM 3aHATUM 1O JaHHOMN
y4eOHOM AMCLUIUIMHE HEOOXOIMMO O3HAKOMHUTH CTY/AEHTOB C MOPSAAKOM €€ M3Y4YEHHUs, PacKpbITh
MECTO M POJIb JIUCLUUIUIMHBI B CUCTEME HAyK, €€ NPAaKTUYECKOE 3HAUYEHUE, JOBECTU O CTYACHTOB
TpeOoBaHuUs KadeIpbl, OTBETUTh Ha BOIPOCHI.

[Ipu moAroToBKe K MPAKTHUECKUM 3aHATHSIM MO Kypey «MHpOpMalnoHHbIE TEXHOJIOTHUH B
OMOTEXHOJIOIMH U OMOWH)KEHEPUN» HE00X0IMMO NPOLyMaTh IUIaH UX MPOBEIACHUS, 03HAKOMHTHCS C
HOBMHKaMM y4e€OHOM M METOJMUYECKOW JUTepaTyphl, MyOIMKALUAMU MEPUOJUUECKON IMedaTH Mo
TEeMe MPAKTUYECKOrO 3aHATHS, ONPEAETUTh CPEACTBAa MaTepHaIbHO-TEXHHUYECKOrOo OOeCTeYeHuUs
3aHSATHS U OPSAJOK MX UCIOIb30BaHUS.

B xoze npakTHueckoro 3aHATHs MpenojaBareib J0JDKEH Ha3BaTh TeMY, yuyeOHbIe BOIIPOCHI,
03HAaKOMUTbH CTYACHTOB C IEPEYHEM OCHOBHOM U JIOTIOJIHUTEIBHON JIUTEPATYPBI 11O TEME 3aHATUS.
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Bo Bpems mepBoro 3aHATHS OOOCHOBaTH MECTO W pOJb H3y4aeMOW TEeMbl B Y4eOHOMH
JUCLMIUIMHE, PAcKpbITh €€ IPaKTUUYECKOE 3HAUEHUE, B IOCIEAYIOLIUX 3aHATUAX HE0O0XOANMO
yBSI3aTh €€ TEMY C IPEAbLAYIINMH, HE HapyIIas JIOTUKU M3JI0KEHUsI YIeOHOTO MaTepuaia. 3aHsaTue
CIIelyeT HAaYWHATh, TOJIBKO YETKO 0003HAUMB €€ XapaKTep, TEMY U KpYyT T€X BOIPOCOB, KOTOPHIE B €€
xoJie OyIyT pacCCMOTPEHBI.

B 3axitounTenbHON YacTH 3aHATHS HEOOXOIMMO CPOPMYIMPOBAThH OOIINE BHIBOIBI 110 TEME,
PacKpbIBAIOIINE COJEP)KAHUE BCEX IIOCTaBJIEHHBIX BOIPOCOB. OOBABUTH IJIAH OYEPEAHOIO
CEMUHAPCKOI0 3aHATUSA, AaTh KPATKUE PEKOMEHALUU 110 MIOJArOTOBKE CTYJACHTOB K CEMUHAPY.

[Ipu sTOM BO BCeX YacTAX 3aHATHS HEOOXOJMMO BECTU AMAJIOr CO CTYJEHTAMM U J1aBaTh
CTYJEHTaM BO3MOXHOCTb JUCKYTHPOBATh MEXIY COOOM.

Lenp npakTuyeckux 3aHATHH OOECHEUNTh KOHTPOJIb YCBOEHHsS Y4eOHOro MmaTepuana
CTYJEHTaMM, paclIUpeHHe U YriyOjeHue 3HaHWW, MOJIYYEHHBIX UMU B XOJE CaMOCTOSTEIbHOMN
pabotsl. [ToBbimenne 3(h(eKTUBHOCTH MPAKTUYECKUX 3aHATHH JOCTUTAETCS TOCPEACTBOM CO3/AaHUS
TBOPUYECKON 0OCTaHOBKHM, Pacloyiararouieil CTyIeHTOB K BBICKAa3bIBaHHIO COOCTBEHHBIX B3TJISA0B U
CYKJEHUH M0 00Cy’K1aeMbIM BOIIPOCAM, JKEJIaHUIO y CTYAEHTOB OpaboTaTh Y JOCKH MPHU PELICHUU
3az1ad.

[Tocne kaxI0ro MPaKTUYECKOTO 3aHATHSA CHIEJaTh COOTBETCTBYIOIIYIO 3aIMCh B JKypHAJIAX
ydyeTa MOCEIaeMOCTH 3aHATUN CTYJEHTaMH, BBISICHUTH Yy CTApoOCT Y4YEOHBIX TPYII HPUYUHBI
OTCYTCTBMS CTYJEHTOB Ha 3aHATHUAX. [IpOBOIWTH IpyNIIOBbIE M WHJIWBUAYaJIbHbIE KOHCYJbTALUU
CTYJICHTOB II0 BOIPOCAaM, BO3HHUKAIOUIIMM Y CTYAEHTOB B XOJI€ MX IMOJArOTOBKM K TEKyLIEHd H
MIPOMEXYTOYHOM aTTeCTallMd MO Y4eOHON MUCHMILIMHE, PEKOMEHJO0BaTh B MOMOIIb Y4eOHblEe U
JpyTHe MaTepHallbl, a TAKKE CIIPABOYHYIO JINTEPATYPY.

B mnpakThueckux HEOOXOAMMO BECTH AMAIOr €O CTYACHTaMH M JaBaTh CTYAEHTam
BO3MOKHOCTb IUCKYTHPOBATh MEXAY COOOIA.

6.2 MeroanuecKue yKazaHHs JJsl 00y4aIOMUXCsl M0 OCBOEHU IO THUCHMILIUHBI

VYcmennoe u3ydyeHHE Kypca TpeOyeT MOCEIICHHS W aKTUBHON pabOThl HA CEMHUHAPCKUX
3aHATHUSAX, BBIMOJHEHUS BCEX Yy4YeOHBIX 3aJlaHUM TPENojaBaTelisi, 03HAKOMJICHHS C OCHOBHOHW H
JOTIOJTHUTEIBHON JuTepaTypoil. OOydaromemMycsi He0OXOUMO PETyJIIpHO OTBOIUTH BpPEMs IS
MMOBTOPEHUS IIPOKIEHHOT'O MaTepuasa, MpoBEPsisi CBOM 3HAHMS, YMEHHS M HABBIKU 110 KOHTPOJIbHBIM
BOIIPOCaM.

Kaxxnpiii CTyIeHT JO/DKEH caM IJIaHUPOBATh CBOIO CaMOCTOSITEIBHYIO padoTy, UCXOIS M3
CBOMX BO3MOKHOCTEH M IPHOPUTETOB. DTO CTUMYJHMPYET BBIIOJHEHHE PabOThI, CO31aeT Ooliee
CHOKOWHYI0 0OCTaHOBKY, YTO B UTOTE MOJOKHUTEIHFHO CKa3bIBACTCS Ha YCBOGHUH MaTepHuaa.

Baxxno mosHee yyecTb 00CTOATEILCTBA CBOCH pabOThI, YACHUTH, UTO SIBJIIETCS TJIaBHBIM Ha
JTAHHOM JTare, KaKkylo MOCJIeI0BaTeIbHOCTh pabOThl BHIOPATh, YTOOBI BHIOJHUTH €€ JIy4YIle U C
HaWMCHBIIIMMHU 3aTpaTaMu BPEMEHHU M SHEPTHUH.

Jlnst 1100 TBOpHOM paboThl HEMAJIOBWKHOE 3HAYEHHWE HMMEET OOCTaHOBKA, OpraHM3alIus
pabouero mecta. Hy)HO A0OHTBCS, 4TOOBI MECTO pabOThl MO BO3MOKHOCTH OBLIO MOCTOSHHBIM.
PaGota Ha mpUBBIYHOM MecCTe JieaeT ee Oojee mIoA0TBOPHOM. [IpoIyKTHBHOCTH pabOThI 3aBHCHUT OT
MPaBWJIBHOTO YepeloBaHUA Tpylda U oTAbixa. [losTomMy Kakaple 4ac WM J1Ba CJeIyeT Jenarh
nepepsiB Ha 10-15 MuHyT.

[Ipu camocrosTenbHOM TpopabOTKE AOMAIIHHMX 33aJaHUil W HAMUCaHUS WHAWBHIYaTbHBIX
paboT CTyIeHTaM PEKOMEHTy€eTCsl MOJIb30BaThCsl OMOIMOTEYHBIM (POHIOM TUTEPATYPHI (YdeOHUKaMHU
U TEpPUOAMYECKUMHU U3JaHHMSIMH), a TakkKe METOAMYECKHMHU YKa3aHUSIMHU TIO BBITIOJHEHHUIO
CaMOCTOSITENILHBIX PaboT.

7. DoH/1 OLIECHOYHBIX CPeICTB
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7.1  Meroabl KOHTPOJISA U OLICHNBAHUSA Pe3yIbTATOB 00yUeHHS

CdopMHUpOBaHHOCTH KOMIIETCHIIUH IIPH U3yUYESHUH TUCIUIUINHBI ONIPEIEISAETCS IOCPEICTBOM
OLICHKH COOTBETCTBMS OTBETOB W/WJIM BBIIOJIHEHMS 33JaHUN 3asBJICHHBIM MHAMKATOPaM B paMKax
MEPONPUATHI TEKYLEro KOHTPOJIA U IPOMEKYTOYHOH aTTecTaluy (3a4era).

7.2 Ikaja 1 KPUTEPUH OLEHUBAHUS Pe3yJIbTATOB 00yYeHHA

@opMBI IPOMEKYTOUHOM aTTECTAL[UU: 3a4eT.

[IpomexyTounas arrectaus o0yyarouxcs B popMe 3auera IpOBOAUTCA MO pe3yibTaTaM
BBITIOJTHEHUSI BCEX BHJIOB YYEOHOW pabOTHI, MPETyCMOTPEHHBIX YYEOHBIM IUIAHOM I10 JaHHOU
JUCLUILIMHE, [P 3TOM YUYHUTBIBAIOTCSA PE3YJIbTAaThl TEKYIIETrO KOHTPOJS YCIIEBAEMOCTH B TCUECHHE
cemectpa. O1leHKa CTETEHN JOCTH)KEHNS 00yJaroIUMHUCS TUIaHUPYEMbIX PE3yJIbTaTOB 00YUEHHUS 110
JUCUUIIJIMHE IIPOBOJAWTCA IMPENOJABaTeNIeM, BEAyIIMM 3aHATHUS 10 JHUCHUIUIMHE METOJO0M
JKCIIEpTHOM OLEeHKU. [lo WTroraM mpoMeXKyTOYHOM arTecTalMi IO JUCLUIUIMHE BBICTABISAETCSA
OLICHKA «3aYTCHO», «HE 3a4TCHOM.

Ikana oueHuBaHUA Onucanue

BoinonHens! Bce BUbI yueOHOM paboThl, IPEAyCMOTPEHHBIE YUEOHBIM
mwiaHoM. CTyA€HT JEMOHCTPUPYET COOTBETCTBUE 3HAHUM, YMEHHI,
HaBBIKOB IIPUBEJCHHBIM B TaONIHIIaX MOKa3aTesel, onepupyer

3 prOoOpPETEHHBIMU 3HAHUSMU, YMEHUSMH, HaBbIKAMU, IIPUMEHSET UX B
ATTEHO CUTYyallMsIX MOBBILIEHHOH cinoxkHOCTH. [Ipu 3TOM MOTYyT OBITH
JIONYILIEHbl HE3HAYUTEIbHbIE OIINOKH, HETOYHOCTH, 3aTPyIHEHUS IIPU
AHAINTUYECCKUX ONEPALUAX, IEPEHOCE 3HAHUN U YMEHUI HA HOBBIE,

HECTaHAAPTHBIC CUTyalluH.

He BrimonHeH onuH niau 6osee BUAOB YUeOHOU paboThI,
MPETYCMOTPEHHBIX y4eOHBIM TUTaHOM. CTYZCHT I€MOHCTPUPYET
HEIOJIHOE COOTBETCTBUE 3HAHHUM, YMEHUH, HABBIKOB ITPUBEICHHBIM B
TabIUIaX MMOKa3aTeseil, TOMyCKalTCs 3HAUNTEIbHbBIE OITHOKH,

He 3aureno ¥ .
MPOSIBIISIETCS. OTCYTCTBHE 3HAHUN, YMEHUHN, HABBIKOB I10 PSITY
MoKa3aTesel, CTyIEHT UCTIBIThIBAET 3HAUUTEIbHBIC 3aTPYTHEHUS IPU
OTIEpUPOBAHUY 3HAHUSIMU U YMEHUSMU IIPU UX MEPEHOCE Ha HOBBIE

CUTyalluu.

7.3  OueHo4YHbIE CPeCTBA

7.3.1. Texymuii KOHTPOJIb
Jist TEeKyIero KOHTPOJISl HCIIOJIb3YIOTCS KOHTPOJIbHBIE paOOTHI.

KommuekT 3a5anmii Isi KOHTPOJIbHOH padoThI
10 TUCLUIUIMHE
MatemaTnyeckoe MIaHUPOBAaHNE DKCIEPUMEHTOB U NIPUKJIA/IHASA CTAaTUCTUKA

OO0pa3ubl JOMANIHUX KOHTPOJIBHBIX PA00T A1 Py0e:KHOr0 KOHTPOJIsI




BapumaHT 1 ... e
3ananue 1. [TocTpouTh M0 SKCIIEPUMEHTALHBIM JAHHBIM MOJIEH Buna y = by + by x4,
cIenaTh BBIBOJ 00 €€ aJleKBaTHOCTH

x1 y

1 0,5 7,22
2 0,5 6,6

3 1 8,46
4 7,5 23,85
5 2 10,32
6 1,5 9,09
7 2 10,69
8 8,5 26,3
9 8 25,56
10 2,5 12,16
11 0,5 6,97
12 7,5 23,87
13 4 15,14
14 2 10,83
15 3 13,21
16 6,5 21,78
17 6 20,36
18 7 22,62
19 3 12,68
20 5 18,3
21 5 18,27
22 5 17,64
23 5 18,37
24 5 17,66

3amanue 2. OnpenenuTs CTPYKTYpy U MapaMmeTpbl MOJIENH, CIENaTh BEIBOI 00 e
a/IeKBaTHOCTHU

X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y
2,64 0,48 4,67 -1,00 4,67 -1,00 20,98
2,13 0,85 1,99 0,91 2,49 0,61 14,98
4,27 -0,90 0,57 0,54 2,82 0,32 12,45
0,03 0,03 2,50 0,60 2,40 0,68 11,87
4,94 -0,97 1,27 0,96 2,80 0,33 17,84
4,02 -0,77 0,67 0,62 3,37 -0,23 12,60
3,57 -0,42 1,64 1,00 3,77 -0,59 16,70
3,41 -0,27 0,45 0,43 5,56 -0,66 9,94
1,03 0,86 0,13 0,13 2,97 0,17 2,98
0,67 0,62 5,53 -0,68 0,13 0,13 21,41
1,66 1,00 4,32 -0,92 4,85 -0,99 17,84
0,52 0,50 0,22 0,22 5,64 -0,60 2,59

2,67 0,45 2,25 0,78 1,30 0,96 16,68



13

5,36 -0,80 5,99 -0,29 4,49 -0,98 33,82
0,18 0,18 0,75 0,68 2,36 0,70 5,42

4,72 -1,00 1,28 0,96 5,02 -0,95 17,44
3,95 -0,72 3,60 -0,44 4,04 -0,78 20,99
2,51 0,59 4,31 -0,92 2,12 0,85 19,52
2,30 0,75 0,89 0,78 4,36 -0,94 10,50
5,47 -0,73 1,45 0,99 1,90 0,95 19,72

BapwuanT 2. TlocTpouTs 1O 3KCIIEpUMEHTATFHBIM TaHHBIM MOJIETH BUIa Y = by + byxq +
b,x,, cnenaTth BEIBOJ 00 €€ aJIeKBaTHOCTH

x1 X2 y
1 10 6 33,96
2 2,5 8 11,46
3 6,5 2 32,04
4 3 6,5 15,11
5 7 3,5 30,81
6 1,5 6,5 11,81
7 4,5 4 23,79
8 3,5 6 17,36
9 1 8,5 6,62
10 7,5 0,5 36,89
11 7,5 1 36,84
12 9,5 10 25,18
13 55 7,5 19,90
14 4 8 15,54
15 2,5 3 20,25
16 9,5 9,5 26,03
17 9,5 2,5 38,76
18 7 4,5 29,21
19 9,5 3 38,17
20 3 4,5 19,03
21 3 4,5 18,80
22 3 4,5 19,19
23 3 4,5 19,31
24 3 4,5 18,51
3aganue 2. OnpeaenuTs CTPYKTYpY U TapaMeTpbl MOJEIH, CeNIaTh BHIBOJ 00 e
aICKBATHOCTHU
X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y
1,89 0,95 4,53 -0,98 5,34 -0,81 18,97
0,71 0,65 4,70 -1,00 0,28 0,28 17,23
2,56 0,55 4,63 -1,00 2,61 0,51 20,67
3,83 -0,64 2,85 0,29 2,61 0,51 19,94

3,57 -0,42 4,77 -1,00 2,18 0,82 23,23
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1,76 0,98 0,74 0,67 3,30 -0,16 8,50

3,80 -0,61 3,96 -0,73 1,67 1,00 21,25
3,73 -0,56 4,23 -0,89 0,85 0,75 21,72
2,91 0,23 2,53 0,57 4,27 -0,90 17,68
2,21 0,80 1,91 0,94 3,12 0,02 14,89
4,09 -0,81 2,07 0,88 5,82 -0,45 19,11
5,07 -0,94 3,08 0,06 4,15 -0,85 22,65
3,97 -0,74 1,86 0,96 5,76 -0,50 18,28
0,55 0,52 4,76 -1,00 0,29 0,29 17,16
0,35 0,34 531 -0,83 5,75 -0,51 19,46
0,81 0,72 5,64 -0,60 4,64 -1,00 22,39
1,05 0,87 4,45 -0,97 2,39 0,68 17,02
2,34 0,72 3,69 -0,52 2,89 0,25 17,89
0,23 0,23 0,39 0,38 3,87 -0,67 3,16

5,83 -0,44 5,04 -0,95 0,23 0,23 28,99

B AP AHT 3 L e

3amanue 1. TTocTpouTh MO AKCIIEPUMEHTAILHBIM JAHHBIM MOJICIH BUJa Y = by X + by X5,
clelaTh BBIBOJ 00 €€ aleKBaTHOCTH

x1 X2 y
1 6,7 9,7 33,02
2 4,9 6,1 22,26
3 9,7 10 41,28
4 2,3 8,3 19,69
5 2,3 0,6 5,84
6 3,4 7,4 20,9
7 3,5 8,1 22,19
8 8,8 6,4 32,53
9 4,1 8,8 25,05
10 2,9 4,8 14,91
11 7,6 9,9 35,75
12 5,7 2,5 17,83
13 6,4 0,2 15,32
14 3,3 1,4 9,73
15 1,7 3,6 9,69
16 9,1 51 30,86
17 10 7,6 37,67
18 3,4 5,7 17,71
19 4 9,9 26,87
20 2,6 8 20,01
21 2,6 8 19,95
22 2,6 8 19,9
23 2,6 8 19,9
24 2,6 8 19,93
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3amanue 2. 3aganue 2. OnpeneauTs CTPYKTYPY U IapaMeTpbl MOJIENH, ClIeNaTh BRIBOI 00
€€ aJIcKBaTHOCTH

X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y

5,08 -0,93 3,19 -0,05 0,75 0,68 64,83
1,38 0,98 2,20 0,81 2,27 0,77 38,62
0,27 0,27 1,40 0,99 5,26 -0,85 39,41
2,64 0,48 5,16 -0,90 3,47 -0,32 77,12
4,29 -0,91 0,50 0,48 2,60 0,52 47,04
4,57 -0,99 2,19 0,81 0,61 0,57 52,58
2,30 0,75 3,36 -0,22 2,64 0,48 56,18
2,36 0,70 0,90 0,78 0,10 0,10 24,23
1,02 0,85 2,47 0,62 2,53 0,57 39,55
0,95 0,81 521 -0,88 0,93 0,80 52,98
4,57 -0,99 0,77 0,70 3,68 -0,51 56,55
4,48 -0,97 2,87 0,27 1,10 0,89 59,82
2,81 0,33 1,04 0,86 5,23 -0,87 54,15
5,50 -0,71 4,55 -0,99 1,57 1,00 82,75
1,57 1,00 1,76 0,98 0,45 0,43 27,33
0,94 0,81 3,85 -0,65 0,76 0,69 41,19
4,71 -1,00 1,54 1,00 3,56 -0,41 63,10
5,06 -0,94 3,95 -0,72 3,72 -0,55 85,62
0,42 0,41 5,68 -0,57 2,61 0,51 61,43
1,52 1,00 4,22 -0,88 0,10 0,10 44,91

BapHaHT 4 ..o

3amanue 1. [TocTpouts Mo SKCIIEPUMEHTAIBHBIM JAHHBIM MOJIEH BUa Y = by + by x4,
cenaTh BBIBOJ 00 €€ aleKBaTHOCTH

x1 y
1 7 22,79
2 4,5 16,09
3 3,5 13,75
4 1,5 8,56
5 6,5 21,13
6 55 18,69
7 5 17,62
8 4,5 16,14
9 7 22,59
10 6,5 21,36
11 6 20,05
12 3,5 13,73
13 8 25,02
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14 8,5 26,27
15 3 12,58
16 8,5 26,44
17 6,5 21,2

18 4,5 16,11
19 9 27,43
20 5,5 18,81
21 5,5 18,68
22 5,5 18,64
23 5,5 18,81
24 5,5 18,83

3amanwue 2. 3aganue 2. OnpenenuTs CTPYKTYPY U MapaMeTpbl MOJIEIH, ClIejaTh BEIBOI 00
€€ aIcKBaTHOCTH

X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y
3,37 -0,23 1,91 0,94 2,18 0,82 5,17
4,53 -0,98 1,29 0,96 1,75 0,98 6,23
3,45 -0,30 3,24 -0,10 2,78 0,35 7,80
0,22 0,22 5,34 -0,81 5,33 -0,82 5,58
1,86 0,96 2,54 0,57 0,22 0,22 6,30
3,46 -0,31 4,16 -0,85 3,68 -0,51 12,58
3,30 -0,16 0,27 0,27 1,76 0,98 4,18
4,88 -0,99 4,92 -0,98 5,06 -0,94 17,86
5,27 -0,85 4,12 -0,83 0,88 0,77 9,88
1,72 0,99 1,31 0,97 5,95 -0,33 8,94
0,51 0,49 5,96 -0,32 5,46 -0,73 6,55
4,73 -1,00 1,98 0,92 4,16 -0,85 16,89
0,87 0,76 2,11 0,86 1,79 0,98 -1,21
5,35 -0,80 2,76 0,37 2,44 0,65 10,91
4,72 -1,00 2,15 0,84 2,44 0,65 8,62
0,04 0,04 0,48 0,46 1,85 0,96 -5,09
1,16 0,92 3,89 -0,68 4,87 -0,99 10,75
1,27 0,96 2,34 0,72 3,30 -0,16 6,59
3,94 -0,72 0,60 0,56 2,51 0,59 7,15

4,35 -0,94 4,95 -0,97 2,33 0,73 7,20



BaP M aAHT 5 .
3ananue 1. [TocTpouTh M0 SKCIIEPUMEHTALHBIM JAHHBIM MOJIEH Buna y = by + by x4,
cIenaTh BeIBOJ 00 €€ aJeKBaTHOCTH

x1 y

1 3 141
2 4 17,55
3 1,5 7,85
4 6 26,15
5 4 18,15
6 5 22,25
7 6 26,45
8 5,5 24,15
9 7 30,15
10 0,5 3,65
11 8 33,9
12 2,5 12
13 8,5 36,2
14 3 13,85
15 0,5 4,45
16 1 6,05
17 3,5 16,45
18 8,5 36,45
19 9 37,9
20 7 30,5
21 7 30,35
22 7 29,75
23 7 29,9
24 7 29,65

3ananue 2. 3apanue 2. OnpenenuTs CTPYKTYPY H IapaMeTpbl MOJIENH, CIIENaTh BRIBO 00
e€ aJIeKBaTHOCTH

X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y

4,20 -0,87 3,47 -0,32 0,67 0,62 30,13
2,82 0,32 1,87 0,96 4,91 -0,98 -0,56
5,68 -0,57 0,54 0,51 2,90 0,24 -5,27
5,93 -0,35 4,02 -0,77 2,53 0,57 30,75
3,94 -0,72 3,32 -0,18 0,33 0,32 29,39
2,51 0,59 0,21 0,21 0,65 0,61 -0,64
0,14 0,14 3,70 -0,53 4,85 -0,99 20,24
1,73 0,99 0,36 0,35 1,88 0,95 -3,38
2,80 0,33 3,91 -0,69 2,31 0,74 30,21
4,12 -0,83 3,91 -0,69 0,13 0,13 36,76
0,00 0,00 5,95 -0,33 3,80 -0,61 43,08
3,60 -0,44 1,34 0,97 3,55 -0,40 -1,31
4,23 -0,89 0,84 0,74 4,21 -0,88 -7,15

0,38 0,37 4,58 -0,99 3,13 0,01 34,62
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4,69 -1,00 0,74 0,67 0,78 0,70 2,44
2,97 0,17 2,15 0,84 0,83 0,74 14,52
3,24 -0,10 1,80 0,97 0,88 0,77 10,84
3,71 -0,54 5,51 -0,70 2,07 0,88 45,34
0,29 0,29 0,32 0,31 1,72 0,99 -3,15
2,47 0,62 5,41 -0,77 3,69 -0,52 39,77
BapPHMAHT 6 ..o et

3amanue 1. [TocTpouTh 10 SKCIEPUMEHTAIBHBIM JAHHBIM MOJIEH BUaa Yy = by + by xq +
b,x,, cnenath BBIBOJ 00 €€ aJleKBaTHOCTH

x1 X2 y
1 7,7 4,9 29,40
2 4.4 5,6 19,94
3 7,3 0,3 36,62
4 1,9 4,6 15,54
5 4,9 7,4 17,98
6 0,9 9,4 4,40
7 5,6 9,6 15,54
8 3,7 8,2 13,54
9 4,3 6,4 18,30
10 5,8 5,8 22,98
11 5,6 8,1 18,72
12 1 2,3 17,68
13 9 7 29,03
14 91 4,5 33,66
15 3 3,4 20,32
16 7,9 9 22,41
17 6 52 24,83
18 7,2 2,5 32,33
19 9,8 6,5 32,09
20 8,5 1,6 37,34
21 8,5 1,6 37,42
22 8,5 1,6 37,32
23 8,5 1,6 37,44
24 8,5 1,6 37,27

3ananue 2. 3aganue 2. OnpenenuTh CTPYKTYpy U MapamMeTpbl MOJEIH, CAeaaTh BEIBOJ 00
€€ aJIcKBaTHOCTH

X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y
4,07 -0,80 4,37 -0,94 1,34 0,97 -10,40
2,11 0,86 5,19 -0,89 4,62 -1,00 -8,09
5,66 -0,58 5,02 -0,95 5,82 -0,45 -19,70
0,32 0,31 3,65 -0,49 4,86 -0,99 -3,79
5,36 -0,80 2,11 0,86 5,03 -0,95 -21,00

0,03 0,03 3,70 -0,53 4,80 -1,00 -3,50
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5,72 -0,53 4,52 -0,98 0,86 0,76 -15,56
5,03 -0,95 3,17 -0,03 2,92 0,22 -16,20
5,35 -0,80 4,53 -0,98 3,68 -0,51 -19,45
4,91 -0,98 4,87 -0,99 5,55 -0,67 -19,02
1,34 0,97 0,19 0,19 0,75 0,68 0,32

4,99 -0,96 4,41 -0,95 3,11 0,03 -16,78
4,34 -0,93 0,60 0,56 1,20 0,93 -11,62
3,83 -0,64 0,52 0,50 1,68 0,99 -9,28

1,95 0,93 2,19 0,81 1,97 0,92 -0,77

5,47 -0,73 0,22 0,22 3,21 -0,07 -18,10
4,35 -0,94 4,43 -0,96 1,02 0,85 -11,94
477 -1,00 1,59 1,00 0,13 0,13 -15,85
4,53 -0,98 3,57 -0,42 0,17 0,17 -14,96
4,14 -0,84 1,56 1,00 1,16 0,92 -10,89

BaPHaAHT 7 .. e

3ananue 1. [TocTtpouts Mo SKCIEpUMEHTATBFHBIM JAaHHBIM MOJIENb BUA Y = biX; + byx,,
cenaTh BBIBOJ 00 €€ aIeKBaTHOCTH

X1 X2 y

1 5 8,5 28,04
2 6 6 26,8
3 3,5 2 13,16
4 8,5 8,5 36,88
5 2,5 1 8,15
6 1 2 6,34
7 55 6,5 26

8 1 7 16,09
9 4,5 4,5 19,38
10 2,5 7,5 20,67
11 4,5 8 26,12
12 3 8,5 22,82
13 55 6 25,1
14 8,5 8,5 37,18
15 5 8 27,52
16 10 5 34,53
17 2 9 21,32
18 0,5 3 7,49
19 6,5 2 20,04
20 8 8 34,45
21 8 8 34,93
22 8 8 34,53
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23 8 8 35,14
24 8 8 35,39

3amanue 2. Onpenenutb CTPyKTypy U apaMeTphbl MOJIEH, CIeTaTh BEIBOJ 00 €&
aJICKBaTHOCTHU

X1 X2 X3 X4 X5 X6 Y
3,80 -0,61 3,31 -0,17 0,03 0,03 9,62
2,55 0,56 1,91 0,94 5,79 -0,47 37,33
4,14 -0,84 1,34 0,97 2,94 0,20 21,46
2,93 0,21 3,56 -0,41 0,30 0,30 11,05
4,42 -0,96 3,47 -0,32 4,97 -0,97 34,36
0,47 0,45 1,51 1,00 3,91 -0,69 26,89
2,18 0,82 5,81 -0,46 1,72 0,99 24,77
5,83 -0,44 1,33 0,97 0,63 0,59 9,87
4,44 -0,96 3,29 -0,15 2,92 0,22 24,07
0,06 0,06 4,57 -0,99 1,12 0,90 16,56
0,51 0,49 5,60 -0,63 1,69 0,99 23,48
5,64 -0,60 4,29 -0,91 2,97 0,17 25,17
0,19 0,19 1,21 0,94 1,68 0,99 14,65
5,23 -0,87 1,72 0,99 4,31 -0,92 29,50
4,36 -0,94 1,68 0,99 0,45 0,43 10,08
2,38 0,69 5,46 -0,73 0,05 0,05 14,59
0,56 0,53 5,11 -0,92 5,37 -0,79 39,60
4,19 -0,87 1,19 0,93 1,24 0,95 12,38
0,16 0,16 2,31 0,74 2,21 0,80 20,06
0,16 0,16 4,96 -0,97 2,16 0,83 22,97
BaPHaAHT 8 .. e

3ananue 1. [Toctpouth Mo SKCIIEPUMEHTATBHBIM JAHHBIM MOJIENN BUJa Y = byxq + byx,,
cenaTh BhIBOJ 00 €€ aleKBaTHOCTH

x1 X2 y
1 4,5 8 26,13
2 2 10 23,74
3 6,5 6 28,05
4 3,5 5 18,15
5 7 4 25,33
6 10 55 35,13
7 5 0,5 14
8 7,5 9 35,09
9 55 2,5 18,28
10 4,5 4,5 20,27
11 0,5 9 18,33

12 5 9 28,86



3anmanue 2. OnpenenuTh CTPYKTYPY U IMapaMeTphl MOJICIH, C/IeIaTh BBIBOJ 00 e

13 1

14 8,5

15 8,5

16 8

17 5

18 4,5

19 4,5

20 9,5

21 9,5

22 9,5

23 9,5

24 9,5
aJIeKBaTHOCTH

X1 X2
4,43 -0,96
1,50 1,00
1,43 0,99
3,79 -0,60
4,46 -0,97
4,90 -0,98
0,53 0,51
1,31 0,97
1,69 0,99
5,58 -0,65
0,39 0,38
3,00 0,14
0,30 0,30
2,48 0,61
2,76 0,37
3,37 -0,23
5,93 -0,35
3,76 -0,58
3,93 -0,71
4,72 -1,00

X3

1,79
2,27
4,99
2,10
3,72
5,47
3,19
5,40
3,89
1,21
2,83
1,19
5,56
1,99
0,72
3,86
4,28
1,69
1,86
2,67
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14,57
38,08
37,04
23,1

16,13
17,35
25,29
40,47
40,73
40,32
40,84
40,82

X4
0,98
0,77
-0,96
0,86
-0,55
-0,73
-0,05
-0,77
-0,68
0,94
0,31
0,93
-0,66
0,91
0,66
-0,66
-0,91
0,99
0,96
0,45

X5

1,55
3,69
5,06
0,19
2,02
4,99
3,60
0,60
0,17
0,22
1,34
4,62
5,95
4,09
0,12
1,52
0,75
6,00
4,02
1,38

X6
1,00
-0,52
-0,94
0,19
0,90
-0,96
0,44
0,56
0,17
0,22
0,97
-1,00
0,33
0,81
0,12
1,00
0,68
0,28
0,77
0,98

Y
5,02
2,21
-4,65
2,14
0,04
7,97
0,88
1,89
0,63
2,40
5,58
-0,90
-2,69
0,73
3,22
1,57
0,68
0,72
-1,61
3,31
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Kpurepuu onenku:

OLICHKA «OTJIMYHO» BBICTABIIIETCS CTYACHTY, €CIIM IPABUIILHO OIpEIeNIeHa CTPYKTypa MOJIEIIH,
MIPaBWJIBHO TIOCTPOCHBI BRIPAKEHUS IS pacuéra Kod((HUIIMEHTOB MOJICIIH, HallICHbI BEPHBIC
3HaYeHUS KOAPPHUIMCHTOB, TPABUILHO PACCUUTAHBI 3HAUCHUS TUCTIEpCHid U F-OTHOIICHMS,
BBIOpAHO MPABUIIHHO 3HAYCHHE FKp clesian BepHBIN BBIBOJ] 00 aICKBATHOCTH MOJICIIH.

OLICHKA «XOPOIIO» UMEIOTCS OTHEIIbHbIE HEAOYETHI, HE CYIIECTBEHHO IOBJMSBIIME HA TOYHOCTH
MOJICJIM WJIK Ha BBIBOJ] 00 aJICKBATHOCTU MOJIECIIH.

OLIEHKA «YyJOBJICTBOPUTEIBHO)» €CIU €CTh HEJAOYETHI, CHU3MUBIINE TOYHOCTH MOJECIH, HO HE
TOBJIMSBIINE HA €€ CTPYKTYPY.

OLICHKA «HEYIOBJIECTBOPUTEIILHO) €CIIH IIOJIyUYE€HHAs! MOJEIIb HE COOTBETCTBYET IKCIIEPUMEHTAIIBHBIM
JTAHHBIM WM ClIeJIaH HEBEPHBIN BHIBOJT 00 aJIEKBATHOCTH MO/IEIH.

7.3.2. [IpoMexyTouHas aTTecTarus
KoMiiekT BonpocoB K 3a4ery

110 JTUCITUTIINHE
MaremaTndecKkoe INIaHUPOBAHHE DKCIIEPHMMEHTOB M IPUKJIAHAS CTATUCTHKA

1. TpeGoBanusi, mpeabsABIsSiEMble K MATEMAaTHYECKUM MOJAEISM. DTalbl IOCTPOCHUS
SKCIEPUMEHTAIbHBIX Mojesieil. OCOOEHHOCTH OCTPOEHUSI MOJIeseH P MPOBEIEHNUN aKTUBHOTO U
[TaCCUBHOT0 3KCIEPUMEHTA.

2. CpaBHuUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX METO/IOB MTOCTPOCHUS MOJIETICH Mpu
MIPOBEJIEHUU aKTUBHOTO U MACCUBHOT'O SKCIIEPHUMEHTA.

3. Omnpenenenre napaMeTpoB JIMHEHHOTO ypaBHEHUS PETPECCUN METOI0M HAUMEHBILINX
KBa/IpaToB.

4. Onpenenenre napaMeTpoB JIMHEHHOr0 ypaBHEHHUS perpeccuu (IpocTol 1
MHO>KECTBEHHOI1) C UCIIOJIb30BAHUEM CTATUCTHUYECKUX XapaKTEPUCTUK (C BBIBOJIOM).

5. [TonsiTue o 3akoHax pacnpeaenenus "Xu-kBajapat”, Cteroenra u @umiepa.
[Ipumepbl UX UCTOIB30BAHMUSL.

6. [ToHsITHE O CTATUCTUYECKHUX THIOTE3aX U METO/IaX UX MpoBepku. P- 3HaueHue.

7. Omnpenenenre napaMeTpoB JIMHEHHOTO ypaBHEHUS PETPECCUr B MaTpUUHOM popme.

8. Perpeccruonnslii aHanu3, OCHOBHBIE fomynieHus. [IpoBepka 3HaYUNMOCTH TapaMeTpPOB
Y aJICKBaTHOCTU ypaBHEHUSI.

9. Tabnuna nucnepcuoHHoro ananusza. OnpeaeneHue Halluuus PerpecCuOHHON
3aBUCHMOCTH C HCTONb30BaHueM F - oTHomeHus. MHOXeCTBeHHbBIN KO3(DPUIIMEHT KOPPETSIIHIH.

10.  IlonsTue o yactHOM ko3 duimente koppensuuu. OnpeaencHue ero 3HaYUMOCTH.

[Ipumep ncnonp30BaHus.

11.  MeToasl NOCIEOBATEIBHOTO YTOYHEHUS CTPYKTYPBl PETPECCHOHHOIO YPaBHEHUS:
METOJ1 BKJIFOUEHUH, METO/I HCKIIFOUEHH, METOJI TIOLIAarOBOM PErpeCcCuH.

12. TTonHeli (haKTOPHBIN SKCIIEPUMEHT

13. TInans! 1poOHBIX (PAKTOPHBIX IKCIIEPUMEHTOB

14. 3BE€3qHbBIE IIAHLI.

15. Metog rpynmnoBoro y4éra napameTpoB.



